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1.  jyien  begeert  het  getal  ^76  in  twee  deelen 
te  verdeelen,  zoodanig  dat  het  verfchil  der  dee- 
len gelijk  zii  aan  één  zesde  deel  van  het  verdeel* 
de  getaU    Door 

Jacob  de»  Gbldkr. 

i.  Wanneer  de  fom  van  het  vierde  gedeelte  van 
het  grootfte  en  het  derde  gedeelte  van  het  kleinfte 
der  deelen,  vB^aar  in  men  het  getal  208. verdeeld 
heeft  9  vier  minder  is  dan  het  viervoudige  ver- 
fchil dezer  deelen,  vraagt  men  welke  die  deelen 
2]yn?  Door 

Jacob  bb  Gelder. 

3*  Bepaal,  door  eene  ftelkundige  oplosfing,  in 
welk  jaartal  men  zich  bevindt,  wanneer,  307  ja« 
ren  vroeger,  federt  het  begin  onzer  tijdrekening, 
tweemaal  zoo  veel  jaren ,  en  445  jaren  later , 
dan  dit  jaartal 9  federt  datzelfde  begin,  driemaal 
aoo  veel  jaren  verloopen  zijn,  als  de  jaren  dac 
Romen  voor  de  geboorte  Christus  gemcht  is? 
Doot 

Jacob  de  Gelder. 

» 

4.  Het  getal  2196  in  vier  deelen  te  verdeelen, 
zoodanig  dat  wanneer  men  deze  deelen  in  tang-. 

A  9r« 
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orde  met  de  getallen  ft,  3,  4  en  5  vermenigvul- 
digt, de  komende  |^odHcten  met  3  opklimmen? 
NB.  Men  mag  maar  eene  onoekende  in  de  oplos- 
fing  gebruiken.    Door 

JaCOB    Dy    QELf  SR. 

5  Een  getal  te  vinden,  het  welk  bij  de  getal- 
len 7,  9,'  ï  8  en  23,  elk  afeonderlljk  opgeteld 
zynde,  de  komende  fommen  eene  evenredigheid 
naken?  Door 

J^co;  i^È  Gelder. 

6.  In  hoe  veel  dagen  zal  een  fchjp  onzen  aardi* 
bol  omzeilen  op  ^o^  bree4te ,  de  koers  regt  oost 
of  vest  aanhoudende ,  40  duitfche  m^len  daags: 
doch  wanneer  de  top  van  het  fchip  160  I^hijnl. 
voeten  boven  de  oppervlakte  d^r  zee  verheven, 
is,  vraagt  men  mede,  hoe  veel  wegs  de  top  meer 
zal  afleegen,  dan  ^a^  gedeelte  van  het  Arhip, 
het  welk  ziqh,  aan  de  gemelde  ppperylakte  be-^ 
vindt?  Door  '       " 

'\y.  VAN  Haarst. 

•  •     • 

^.  £^  ^ex  (I^^T^an  gipt  ^P  fchip  C  in 
zee  zijt^de  4w.t  de.  yolgisnde  waa^nemin|[en  qq; 
landye^ll^^u^vgfól  ji  a,liS:  hét  ftfand  dat  hij  zieir 
loopt  reólf  ^.  en  I^.^  ^p  het^^^e  3iet  hij  kaap 
A  tcin  N.  ]^f.  Q,  v^  ^cl^,  ei>  p^ilf  meer  land- 
vraar^&  Li;  4?  toren  B  IN^*  CX  ten  0«  van  zich  ^. 
lyeten^^' 4at  ^e^lye  Z.  .0«  600 '{^h.  roeden  v^. 
kaap  A  gelegen  is;  vervolgens  N.  ten  W.  fi^qr» 
zeilende,  bevindt  hij  zich  in  J  uur  zoo  ver,  dat 
de  toraa  1,  de  kaAp  A  ën  zijn  fchip  eene  regte 
lijn  maken;  vrage  naar  de  fnelheid  van  dit  fchip 
in  édn  wacht  of  4  uren,  als  mede  de  kortïte  «- 
fianden ,   die  hij  zich  bevond  van  de  kust  bij  de 

eer- 
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terfte  én  laaffte  waarneming?  rekenende  een  mql 
èp  223707^  khijnl.  YOéten.    Door 

W.  f  AN  Haarst. 

8.  Als  iemand  vier  foorten  Van  tarwe ,  beeft  | 
als  van  200,  210,  220  en  230  gL  het  last,  en 
liief  VAn  do  lasften  onder  een  wil  mengen ,  zoo« 
danig,  dat  hem  het  last  op  215  gl.  komt  te 
(laan.  Hoe  veel  heele  lakten  kan  hij  van  iedere 
föort  nemen  als  ook  f>oé  Veel  4  wanneer  h^  van 
}edefe  foor!  eVenVeel  Wil4e  nismtiil  Dow 

P*    JONOIbAS. 

().  E^h  Edtlïiiti  htté  tWee  toofnadHi  beerlek*» 
fléden,  in  welke  te  zzmeti  14  ftedeh  wtren,  em 
ondet  ieder  il:^  behoorden  zoo  veel  dorpen  als 
tt  (leden  in  iedet  heerlijkheid  wa#eft^  en  ïn  ieder 
óötp  telde  hij  éöo  veel  borfewöniftgen  alsf  er  dor* 
pen  in  ieder  hcefirikhéid  waffefl:  deze  boeren  wil- 
de hij  eene  nieüWe  betasttng  Opleggen,  riiet  zoo 
^eer  op  de  lAe/^fcHéif)  ttlè  trel  op  de  beesten ,  om 
(fat  hij  berekenen  kón^  daf  iedéff  boer  itfoo  veel 
koeijen  had,  als  er  fteden  in  ledere  beerlijkheid 
fraren.  —  Hierom  fchfeef  h^  uh  dit  men  hem 
eene  guld.  voor  ieder  beest  alle  jafen  zoffde  op- 
brengen i  bet  geen  he<n  jaarl^s»  eétr  inkomst  vaa 
40544  opbragt.  Vrage  httt  veel  ftffd^n  y  dorjpen^ 
boeren  en  koeijen,  er  in  ieder  heerlijkheid  geichac 
zijn  géWeesi?  Door 

P.    JONGj:.AS» 

lo.  Iemand  kocht  30  ellen  laken  van  df  el 
breed  om  hetzelve  in  zijne  familie  te  gebruiken; 
na  de  krimping  werd  bevonden,  dat  hetzelve  i| 
vierendeel  op  iedèi  5  el  lengte,  en  if  acbtfte 
deel  op  ieder  i|  èl  breedte  had  verloieUé    Het 

A  ±  voer 
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voer  dnar  toe  bekomende ,  was  i|  el  breed ,  werd 
gekrompen,  verloor  in  de  lengte,  op  ieder  i8  el 
de  geheele  breedte  en  in  breedte  i  achtfte  deel. 
Vrage  hoe  veel  ongekrompen  voer  hij  kochte, 
veronderftellende ,  dat  laken  en  voering,  na  de 
krimping  elkander  juist  bedekten?  Door 

M.   J^    ZUIDUOF. 


11.  Twee  gebroeders  A  en  B  verkochten  eens 
eenige  lasten  granen  aan  een  koopman,  dewelke 
door  nadeelige  negotie,  niet  ter  regter  tijd  be- 
talen konde,  zoo  accordeerde  hij  met  zijn  twee 
crediteuren,  om  het  kapitaal  k  4^  ten  loo'sjaars, 
op  eene  behoorlijke  tijd ,  en  liefst  over  een  jaar  af 
te  doen.  De  crediteuren  iets  wankelende,  zoo 
verkochten  zij  de  fchuldbrief  hier  van  aan  C, 
voor  /  4040! ;  en  toen  ze  hunne  berekening 
maakten ,  bevonden  zij ,  dat  ze  vijf  van  het  hon- 
derd in  het  jaar  verloren  hadden.  Het  jaar  ge- 
ëindigd zijnde,  kwam  de  koopman,  om  zijne 
fchuld  aan  kapitaal  en  intrest  te  voldoen :  dan 
vond  tot  zijne  verwondering  de  gepasfeerde 
fchuldbrief  in  handen  van  C,  die  hem  toonde, 
dat  hij  reeds  8  maanden  daar  van  bezitter  was 
geweest.  Nu  is  de  koopman  begerig  te  weten, 
wat  hi)  betalen  moet ,  en  C  nieuwsgierig  om  den 
inkoop  te  weten.    Door 

M.  J.  Zuid  HOF. 

12.  Twee  zeelieden  zeilden  eens  op  bekende 
N.  Br.  naar  gisfing  N.  O.  t.  O.  27  mijlen  en 
rekenden  i  graad  in  breedte  veranderd  te  zijn. 
Dan ,  hoogte  nemende ,  bevonden  zij  sto  min. 
meer  in  breedte  veranderd  te  wezen.  Dewijl  nu 
A  de  koers,  en  B  de  verheid  vastftelde,  zoo  is 
4€  vraag,   waar   zij  hunne  beftekken  plaatften, 

en 
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en  wi^  het  naast  bij  de  waarheid  kwam ;  naar 
het  plat  te  werken?  Door 

M.    J.    ZUIDH0F« 

13.  Als  uit  een  willekeurig  punt  binnen  of 
buiten  eenen  driehoek  perpendiculairen  op  de  zij* 
den  worden  nedergelaten ,  begeert  men  >eene  equa- 
tie te  vinden  tusfchen  de  fegmenten,  waarin  de 
Zijden  door  deze  perpendiculairen  zijn  gedeeld» 
Door 

J.    R.    SCHMIDT. 

14.  Wanneer  drie  cirkels  elkander  fnijden»  zal 
het  volgende  plaats  hebben: 

i^«  Wanneer  de  fnijpunten,  waarin  de  cirkels, 
s  en  ft  genomen,  elkander  fnijden  door  koorden 
yereenigd  worden,  zullen  deze  3  koorden  elkan* 
der  in  eenzelfde  punt  fnijden. 

ft^.  Zoo  men  op  deze  koorden  cirkels  befchrijft, 
zullen  de  lijnen,  welke  de  fnijpunten  van  deze 
nieuwe  cirkels ,  &  en  2  genomen ,  vereenigen ,, 
door  hetzelfde  punt  gaan,  waarin  zich  de  3  eer* 
fte  koorden  fnijden. 

^  3^.  Al«  de  fnijpunten  der  nieuwe  met  de  eerfte 
cirkels  op  gelyke  wijze  worden  vereeuigd,  zullen 
de  3  lijnen,  welke  hier  uit  ontftaan,  al  mede 
door  dit  zelfde  punt  gaan* 

4^.  De  regthoeken  uit  de  deelen,  waarin  ieder 
dezer  lijnen  door  bet  gemeene  deelpunt  gelnedea 
is,  zijn  alle  even  groot. 

Men  vraagt  naar  het  bewijs.    Door 

J.    R.    SCHMIDT. 

As  15- 
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15.  Wtfiméef  tilt  een  Willekenrig  punt  ifi  een 
der  diagonalen  van  eenen  rierhoek  4  of  in  ddizelfa 
verlengde,  twee  lijnen  getrokken  worden,  waar 
van  iraét  twte  der  Éijden,  welke  met  die  diago- 
naal eenen  driehoek  maken,  of  het  verlengde  van 
die  z^dQTl  ftrljden,  en  (nea  de  fniipüRtetf  der  eij- 
den,  weikc  met  de  andere  diagonaal  driehoekea 
maken,  door  lijnen  vereenigt,  zdUen  d^«e  lijhen 
elkander  in  eenig  punt  van  die  andere  diagonaal 
of  deMelfs  verlengde  oatnoetefié  Med  vraagt 
naar  het  bewijs.    Door 

J.    R.    SCHMIDT. 

16.  Wanneer  drie  lynen  IK,  IL,  éii  IM  iiteen 
punt  I  te  zamen  komen,  en  men  uit  eefi  v^ille- 
ke«lrig  punt  A^  twee  l^nen  trekt  ^  welke  twee 
Tan  de  eerstgenoemde  l^nen  IK.  en  IL  fn^den  ia 
6  eft  C  en  H  en  D ,  dafn  zal^  wanneer  men  ia 
de  derde  der  eerstgenoemde  lijnen  IM,  twee  pun- 
ten E  en  F  naar  welgevallen  neemt,  en  uit  F^ 
Kjnen  naar  H  én  D,  als  tflede  üit  E  l^n  naar 
G  en  C  tfekt,  het  fnigpnfit  B  van  FD  en  CB^ 
en  het  rnij{)unt  K  v:in  FH  en  GE  met  het  punt 
A  in  eene  tegte  l^n  liggen.  Vrftge  naar  bét  km» 
wijs.    Door 

J.    R.    SCHlIlDT. 

17.  Wanneer  drie  lijnen  IK  4  IL  en  IM  in  een 
punt  I  te  zamen  komen,  en  men  in  IK  de  pun- 
ten F  en  C  9  en  in  IM  d^  punten  P  en  R  naar 
welgevallen  neemt ,  en  men  verder  uit  F ,  C ,  ? 
en  K  lijnen  tot  de  derde  IL  trekt,  welke  ondef*' 
ling  parallel  z^n,  als  FG ,  CD,  PQ  en  RS, 
dan  zullen ,  wanneer  meh  (^ ,  F^S ,  PD  eïi  ÖR 
trekt 9  de  fnyptinten  A  van  IS  en  QC,  en  B  van 
PD  en  RG  in  eene   lijn  liggen »  welke  parallet 

vel 
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met   ée    getfokbene   lifne»   FO ,    CD    eftz.    is. 
Men  vraagt  naar  bftt  bewijs.    Door 

18.  Tiisfcheo  twee  Uinen  AP  en  AC»  die  ia 

fiellini;  gegeven  ;^^n,  ^ea,e  lijn  PE  te  trekken  g$-    . 
IjLjk  aan  een  gegevene  Ign  PO;  i^oodanig  dajc  de 
driehoek   ADE    daar  yit  ontuaapde^  vao  e^nei 
gegeven  inhoud  2^'0  (^a}  Door 

S.   VAN  DER  Pauw. 

19.  Van    cenen    gegeven  veelhoek  ABCDEFG  ^ 
^^a  d.Qgl  AHIFQ  a?  üe  fnijd^n  gelijk  aap  ^en  ge- 
geven rejthpek  LM  door  eene  lijn  PH,   die  oj^ 
parajlgj   is   mt   eene  gegevene  lijn  AQ  of  door 
een  gepv^u  pugt  P  loopt  ?  (*)  Door 

3*    VAN    Dï%    PéUW* 

ao.  Een  gegeven  driehoek  ABC  in  een  voörge- 
fleLd  gacai  deelefl  te  deelen ,  die  eene  gegevene 
rede  tot  elkander  hebben,  door  lijnen  die  met 
een  d^  sjjjdan  BC  van  dep  dii^Q^  PiMHel  ge- 
tipfckfiP  woriepï  (^>  Door 

S;    VAR    DEIt    I^AUW. 

f^y.  Ui^  twae  gegevena  punten  A  en  6  twee 
lijnen  AC  en  BC  te  trekken,  die  rn  eene  regte 
Ijjp  DE 9  W^lk^  in  ftpUin§  ^geyen  is,  ziilkn 
zatnen  konien,  zoo4anig;  d^  l^9X  verfchil  gelyk. 
2ij  aan  eene  gegevene  regci^  Ijjp  BO  ?  Qd)  Poor 

Sj,  VAN  DER  Pauw. 


22. 


(a)  Gronden  der  Meetkunst  y  Bijvoegfel,  N.*.  a, 

(b)  tdem ,  N<».  6. 
(O  Idem ,  N^  7. 
CO  Wem ,  NO.  14. 
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a2.  A  verkoopt  aan  B  twee  (lukken  laken « 
inhoudende  het  eene  zoo  menigmaal  6,  als  het 
andere  7.  ellen;  wanneer  nu  van  het  grootfte  de 
lengte  van  het  kleinfte  wordt  afgerneden,  en  de 
rest  met  het  afgefnedene  vermenigvuldigd,  zoo 
komt  er  96;  de  inkoop  van  het  kleinfte  is  de  el 
4ft  guld.  en  die  van  het  grootfte  6  guldens,  eif 
de  verkoop  is  de  el  door  elkander  si  guld.  Men 
vraagt  naar  de  lengte  der  ftukken,  en  wat  er  ge« 
wonnen  óf  verloren  is  ?  (tf)  Door 

D*  H.  Waterman. 

23.  Iemand  Iaat  een  ftuk  lijnwaat  maken,  dat 
hem  op  16  ftuiv.  de  el  komt,  het  welk  hij  met 
eenige  winst  verkoopt;  te  weten,  de  el  verkoopt 
hij  si  ftuiv.  hooger  dan  hij  ftuivers  ten  100 
wint;  hoe  veel  heeft  hij  dan  voor  ieder  el  ont- 
vangen? (ƒ)  Door 

D.  H«  Waterman. 

24.  Hoe  kan  men  100  in  twee  deelen  verdee« 
len,  zoo  dat  het  eerfte  door  7  en  het  andere 
door  II  effen  deelbaar  zij?  (g^  Door 

D.    H.    WATERMAfl. 

d5.  Hoe  deelt  men  100  in  twee  deelen,  zoo 
dat  hun  product  het  tegenwoordige  jaar- getal 
i8ii  voortbrengt?  Door 

D.  H.  Waterman. 

26. 


(O  M. 

(n  id( 


J  Zuidhof,  Rekenh  Mengehp.  pag.  18. 
idem,  psg.  ai. 
Or)  Idem ,  pag.  a8. 
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Èó.  M«il  beeft  ttmn  ong»fcMkten  vgfhoek, 
wur  van  twet  buitea  sljden  Eemeten  zijn  9  en 
bet  ander  zck>  reel  noodig^  binntn  den;&elyeia 
ato:  de  TOorzijde  AB  34  ^  en  de  opdaande  2^yde 
AC  3i0  9  vcK>rts  is  er  inwendig  gemeten  9  de  diago« 
naai  BC  4*9  de  diagonaal  CE  60^  de  loodiyi» 
BP  30  9  en  de  loodlijs  DG  48;  vrag^  naar  deia 
ilibtoud?  iA)  Dooff. 

&7«  Men  heeft  twee  ongelijke  driehoeken,  maaf 
met  gelijke  grondlijnen;.  Indien  die  op  elkander 

Ïeplaatsc  worden,  zoodanig  dat  de  grondlijnen 
uiten  9  Aain  is  de  vraag  h^t  ver  de  toppen  van 
elkander  21)09  ^^^  ^^  gemeene  bazis  105  9  d* 
Ueinfte  opftaande  zijden  50  en  859  en  de  groots 
Ite  opftaande  z^den  ico  en  65  doen  ?  (1)  Poor 

J,   Westen  DORP. 

'  fl8.  Gegeven  zijnde  eenea  fcberpboekigeir  drie- 
boek  ACD,  waar  van  de  bazis  CD  :=  31/4^9 
AC  =  12  en  AD  =:  15  is;  in  dcBzclveB  woif^ 
den  twee  lijnen  door  elkander  getrokken  9  name- 
lijk, nit  Cnaar  de  zijde  AD,  de  lijn  CE  =;  139 
en  uit  D  naar  de  zijde  AC  de  lijn  BD  =  1 7  9 
vraar  door  de  zijde  AC  aldus  verdeeld  is : 
AB  SS  9  en  BC  2=r  4,  en  AO  op  deze  Wij2se  ia 
AE  fi:  5  en  DB  :£s  10;  vrage  boe  ver  bet  deel« 
punt  P  van  B9  C9  D  en  E  is9  z^nde  F  het 
fsijdpaftt  der  l^nen  BD  én  CE.  (ik)    Door 

J/ 
•  Westendorp,    . 

^)  M  J.  ZvinBo^^  Meetk.  Rekent,  ^g  40.  N**.  J. 
(J)  Idem,  pag.  41,  N*.  5. 
(Q  Idem,  pag.  4u  N^  7*' 

'B 
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aj.  Men  heeft  twee  ongelijke  driehoeken',  éch- 
ter met  gelijke  grondlijnen,  indien  die  op  elkao*' 
der  geplaatst  \yorden,  zoo  dat  de  grondlijnen 
juist  fluiten,  en  dan  de  buitenfte  opdaande" zij- 
den rerlengd  worden,  tot  dat  zij  boven  in  een 
punt  zamenkomen,  zoo  ontftaat  er  een  nieuwe 
driehoek  op  dezelfde  bazis,  naar  welks  inhoud 
gevraagd  wordt ;  indien  de  gemeene  bazis  AB 
doet  147,  de  laagfl:e  opfliaande  zijden  AC  =  70 
en  BC  =   119;  en  d^  hoogde  opdaande  zijden 

AD  =r  140  en  BD  z=  91.  (l)    Door 

*  *  *       . 

J.    W£ST£NPORP.      » 

%o.  Men    heeft    een    regthoekig   parallelogram^ 
veranderd     tot    eenen    ongelijkzljdigen    zeshoek  ,• 
door  het  aflnijden  van  twee  overdaande  hoeken, 
waar  van   bekend   is  de  diagonaal  AD  =:  100, 
die  van  den  eenen    regten  hoek  tot  den   anderen 
loopt;   de  kortde  zijden  zijn  gebleven  45,  zijnde 
AB  =  DE;    de  langde  zijden  zijn  nog  AF  = 
CD  =  7a,  en  de  twee  nieuwe  gefnedcne  zijden 
zijn  BC  =  FE  =   17  j  vrage  naar  den  inhoud' 
dezes  zeshoeks  ?  (m)  Door 

J.  Westendorp. 

31  •  Van  eenen  regthoekigen  driehoek  doet  de 
bazis  AB  16,  en  de  cathetus  AC  12;  op  de  ba* 
zis  daat  een  geliikzijdige  driehoek  ADB ,  wiens 
top  met  den  top  des  eerden,  door  eene  rjégte  lijn 
CD  is  zamengetrokken  ^  waar  uit  het  Trafcritim 
ACDB  ontdaan  is,  na^ir  welks  inhoud  gevraagd 
wordt  V  (#?)  Door 

J.  Westendorp. 


3s< 
/)  Idem ,  pa^.  41.  N^.  J. 

m )  Idem ,  pag.  42.  N®.  9. 

(»)  idem  9  pag.  \\.  N^  lo. 


% 
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:  S».  Boven  eene  gegevene  regte  lijn  AB  een 
punt  P  te  vinden»  zoodanig  dat,  trekkende  AP 
en  BP,  AP*  —  BP^  tot  A  APB  eene  gegevene 
rede  hebbe.    Door 

0 

L.  VAN  Hjsusden. 


Ïj*  Een  punt  O  buiten  den  omtrek  van  eenen 
el,  welks  middelpunt  is  G,  gegeven  zijnde; 
jbegeert  men  in  den  omtrek  van  dien  cirkel  een 
punt  P  te  bepalen,  dat,  trekkende  uit  dat  punt 
O,  door  het  punt  P  de  regte  OPF,  het  deel  PF; 
dat  tusfchen  den  cirkel  befloten  wordt  ^  gelijk 
zij  aan  eene  gegevene  li)n  M.     Door 

L.    VAN    HSUSDEN* 


'    34.  In  een  gegeven  cirkel  den  mogelijk  groot- 
(ten  driehoek  te  befchrijven?  (p)  Door 

P.   VAN  ESGHEN  ChZ« 


35.  Om  een  gegeven  cirkel  den  mogelyk  klein« 
ften  driehoek  te  befchrijven?  (ƒ)  Door 

•  ■      .  •  •   • 

P.  VAN  Eeghbn  Chz. 

[  36.. Een  dervende  vader  beveelt  bij  testament 
dat  zijne  twee  zonen  en  drie  dochters  in  zijn 
eerde  huwelijk  verwekt,  van  zijne  nalatenfchap, 
die  volgens  zijne  eigene  opgemaakte  balans  in 
ƒ  42100   bellond,  f  aSooo  zouden  hebben ,  met 

be- 


i 


• » 


O  S  TH  A  BB  E,  Fluxicrekemng  ^  pag.  185*  No.  54. 
p}  Idem  No. -55.  ' 

Bt 
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I^erel  dezelve  aldus  t<  yerdeeten;  xoo  dikw^ls 
als  een  zoon  /  looo  oncvanjgt  sal  fedet  dochter 
f  I200  hebben;  van  de  overblijrende  foQ  xoo* 
de  zijne  bevruchte  vrouw,  ia  geval  x^  eesiea 
zoon  zoude  i)areny  \  en  de  zoon  het  overige 
hebben;  doch  zoo  z^  eene  dochter  mogt  ter 
wereld  brengen  zoude  de  moeder  /^  hebben  en 
b^t  ov^erige .  vQpr  de  dochur  zijn;  zoo  du  de  ge* 
Vleide  vjroaw  na  «enigen  t^d  twfiellngei).  ter  we- 
reld br^ngt^  namelijk  eeo^n  zoon  en  eepe  doch* 
%^x ,  vraagt  men  boe  veel  dk  vao  de  nalat^fch?pf 
9ii  bekomen?  i%)  DooT 

P,  JoWOLA*. 

37.  Tematid  vragende  lioe  laat  bet  was,  kreeg 
tot  antwoord:  de  dag  is  heden  van  den  zons 
op  tot  deriselyer  oi|4«rgang  15  uren  üpg,  en 
als  men  de  uren  na  4en  $^pa  opgang  met  dit 
nog  voor  derzelver  ondergang  zijn,  vermenig- 
vuldigt ,'  kont  tt  ^\  VC^se  hoe  laat  het  geweest 
is?  Door 

« 

35,  lenuqd  heeft  3  foortep  van  wijn,  de  (loop 
ran  de  beste  kost  hem  24  ftuiv. ,  van  de  vol- 
gende 18  lluiv. ,  en  van  de  gem'eenfte  12  fluiv. 
Hg  wU  da«e  foorte^  «00  vermengen ,  dal  m  de 
Hoop  v<^r  15  ^ym^s  geven  k^^q.  Hoe  veel  mM( 
fc^  Tw  iedwe  fopirt  lwmc^.  (r)  .  Door 

J,   V«,Ö0M. 

39- 

Cf)  E.  Floryw,  ade  Deel,  bladf  194»  N<v  iq»» 
(rj  P«  VAM  Cam pan,  4lg€hra\  pag.  i^.  N^  aj. 
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'  9p«  Anno  1803  wordt  ds  bolde»  fler  in  Bo« 
tes»  of  Areturus,  als  deselFe  op  het  laagOe  is^ 
30^43^  verder  benoorden  het  toppunt  gefchotea 
dan  de  xuidd^kfto  fter  in  het  vierkant  van  den 
grooten  Beer,  als  die  op  het  laagst  in  het  noor* 
dm  boven  den  boriaoa  Ifaut.  Vrage  op  wat 
breedt»  die  soude  weseut  (/)    Dooi 

W.    VAN    HaAR6T. 


40,  Twee  fchaapberders  over  het  getal  der 
(cbapen  fprekende,  %velke  zg  ter  markt  brengen, 
ze  ft  A  tegen  B»  zoo  gy  mij  een  van  uwe  fcha- 
pen  gaaft*  zouden  wü  er  ieder  evenveel  hebben: 
B  antwoordde  9  zoo  ik  een  van  uwe  fchapen  bu 
de  mijne  had»  en  ze  dan  het  ftuk  voor  zoo  veel 
guldens  verkocht  als  gij  fchapen  Zoudt  overhou* 
den^  zoude  ik  ga  gulden  bekomen;  vrage  hoe- 
veel fchapen  ieder  heeft  ter  markt  gebragt? 
Door 

* 

J«  Vroom. 


41.  Iemand  van  de  eene  flad  naar  de  andere 
gaande,  pasfeert  3  tollen,  doch  daar  bij,  bijden 
eerden  komende,  niet  genoeg  in  den  zak  had 
om  te  betaleji,  'leent  hij  in  de  herberg  zoo  veel 
als  hü  bij  zich  had  en  betaalt  het  tolgeld,  zijnde 
eHi  dubbehie;  bg  eenen  tweeden  tol  komendü» 
leent  Mj  wederom  zoo  veel  als  KQ  toen  in  den 
zak  had  en  betaalt  het  tolgeld,  zijnde  een  dab- 
beltie;  zulks  gefchiedt  ook  de  derde  reis,  doch 
als '  dan  bevindt  bij  niets  meer  over  te  hebben ; 

men 

co  K  BB  Vtttf,  PX0rtjf,  8  D.  hkts»  Ifd.  s. 

Ba 
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men  begeert  te  weten  hoe  veel  h^  in  den  hegia 
in  den  zak  had,  zonder  algebra.    I)oor 

W.   J.    VAN    WyK. 

« 

42.  Om  zonder  behulp  van  integraal  rekening 
den  inhoud  van  een  parabolisch  fegmenc  te  vin- 
den.   Door 

Abraham  Fock. 

42.  Iemand  koopt  twee  foorten  van  papier^ 
Tan  B  6  Balen  en  zoo  veel  riemen  als  N'^.  21. 
meer  dan  van  A;  betaalt  voor  ieder  Baal  van 
A  ƒ  27 — 10  en  van  B  f  31 — ^5,  dat  is  in  alles 
ƒ  laSi;  vrage  hoe  veel  de  partij  B  alleen  gekost 
heeft?  NB.  N\  fti  is  4.  (O    Door 

H.  W.  Caspa&i. 

44*  Een  Rentenier  geeft  aan  een  koopman  ze» 
ker.  getal  guldens  tegen  één  ftuiver  intrest  per 
maand  van  ieder  gulden;  na  zoo  veel  maanden 
als  N^.  53.  bedraagt  de  intrest  \  van  het  ka- 
pitaal plus  /  ao  —  :  vrage  boe  veel  het  kapitaal 
bedraagt?  NB.  N^.  53  is  6   (ji)    Door 

H.  W.   Gaspari. 
»         > 
45.  Men  ^  begeert  door  eene  eenvoudige  meet* 
kundige  conftructie  de  middellijn  vaii  eenen  naauw- 
keurig  gewerkten  boi  te  vinden?  Door 

jA(>aB  D£  Gelder. 

46- 

if)  MaitNaRs,  Rozenkraof»  het  aaSe  rooqe. 
\u)  Idem »  het  54fte  roosje. 
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46.  De  midéelpuntan  der  vier  cirkels^  welke 
de  zijden  van  eenen  onregelmatigen  vierhoek  aan* 
raken 9 'en,  het  zij  ftlle  naar  buitea  het  zï]  alle 
naar  binnen  gelegen  zijn,  liggen  in  den  omtrek 
van  eenen  cirkel ; .  men  vraagt  naar  het  bewijs  t 
Door 

Jacob  D£  Gslder. 

47.  Gegeven  isljnde  de  fomtnen  der  eerfte , 
tweede  en  derde  magten  van  vier  getallen ,  welke 
tot  elkander  in  eene  gewone  evenredigheid  ftaan, 
gelijk  aan  a^  b  en  r,  of  04,^170  en  .1368; 
vraagt  men  deze  getallen,  en  wel  door  de  op- 
losfing  eener  vierkant*  vergelijking  te  vindend 
Door 

JACOB    DS    GeLDB^R. 

48.  Uit  de  vergelijking  (^x  +  1)  (^*  +  i)  X 
(x^  +  i)  =  3o:c3  alle  de  waarden  van  x  te  vin* 
den,  welke  aan  de  vergelijking  voldoen?  Door 

Jacob  de  Gelder. 

49.  Vindt  drie  getallen  in  eene  Harmoniflrhe 
progresiie,  welker  fom  32!  is,  en  het  product 
gelijk  aan  de  fom  der  vierlcanten;  welke  z$n  dé« 
ze  getallen?  Door 

Jacob  de  Gelder* 

50.  Eene  Harmonifche  progresfie  van  drie  ter* 
men  heeft  deze  eigenfchap,  dat,  wanneer  men 
dezelve  met  elkander  vermenigvuldigt,  het  pro- 
duct 80  is;  maar  zoo  men  de  kwadraten  optelt 
is  de  fom  76.    Welke  is  deze  progres?  Door 

•    Jacob  de  Gelder.- 

51. 


• 
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5r«  OtgtféQ  lijnde  dat  een  teerling  voet  wtter 
46  ponden  weegc,  en  men  eenen  houten  kogel 
▼an  f.^  duioten  diameter  en  9^1  pond  zwaarte 
lo  het  irater  legde ^  zoo  is  de  vraag:  hoe  diep 
die  zinken  zoude?  grondende  ap  dezen  tegel  der 
waterweegkunde ;  de  zwaarte  van  een  teerling 
voet  water  (laat  tot  een  teerling  voet  inhoud  ^ 
als  de  zwaarte  van  den  houten  kogel  tot  den  in* 
houd  van  het  duikend  deeh  (v}    Door 

* 

J.    WffiTSNDOHF.     • 

52^  A,  B  en  C  nemen  een  (luk  lands  aan, 
om  te  befpitten  voor  ƒ  ipo — id,  dat  i$  4  ftuiv*  '^ 
de  roede  9  maar  vermits  A  één  roede  meer  dan 
B,  en  B  één  roede  meer  dan  C  dagelijks  kan 
omfpitten^  ;roo  maften  zij  accoord  dat  elk  naar 
zijn  werk  arbeidsloon  zal  genieten;  dus  te  ge* 
iijfk  be^nnende,  ssoudcn  de  dagen»  die  z^  ter 
volmaking  vaii  dit  werk  noodig  hebben,  gel^k 
zijn  aan  de  fom  van  twee  getallen ,  waar  van 
het  eene  het  dubbeld  is  van  het  andere  ;  en 
waar  van  de  vierkanten,,  dat  van  het  grootfte 
en  de  fom  der  getallen  te  zamen  1806  uitma- 
ken,  ten  Ware  dat  A  na  eenigeh  tiids  door  ze» 
ker  toeval  buiten  ifaiat  geraakt  was,  en  dus  B  ea 
C  daarna  bet  met  han  beiden  moesten  voltrek* 
ken;  na  gedaan  werk  ontvangen  ai)  hun  bedon» 
gen  loon,  en  bij  het  doen  van  rekening  blijkt 
dat  A  en  C  evenveel  hebben  en  B  de  rest.  Vra- 
ge  hoe  veel  dagen  en  roeden  ieder  gearbeid  heeft 
n  wat  elk  volgena  accoord  toekomt?  Door 

P.  Hags. 

•  A 

'  I  » 

ft 

(y)  M.  }•  ZoiDBOr ,  Meerté  Rikenh.  bl.  $6.  Voorft*  67. 
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5j.  Den  q6  J^Bij  17^^  w^$  9cel^er/!n  fljpurman 
mei;  zij^  fcliip  iii  de  $aai  v^n  GibraUcr  (ii^fi  anier 
op  36^.20'  N.  Br.  Toef^.ftak  l^y  eiCFi  pasier ^ 
lang  9^  duim,  met  den  eenen  voet  loodregc  in 
ecH  lionionCaal  dA^  i  duim  diep  In  het  hout; 
nam  *s  morgens  9  toen  de  zon  boven  den  berg 
kwam,  op  den  lo$fen  voet  van  den  paslbr  dezel* 
ve  \vaar ,  juist  toen  de  ftaan<fo  en  loisfe  voet  van 
den  pasfèr  eenerlei  fcfaaduw  badden,  dat  is:  toeii 
die  twee  fchaduwen  in  elkander  viden;  ten  zeU 
Vea  tijde  had  hi)  een  petlkompas  gereed  gemaakt , 
en  bevond  daar  door,  dat  de  zon  juist  in  hec 
O.  Z.  O.  zat;  insgelijks  gist^  )ii(,  op  het  fchfp^ 
van  d^n  top  des  bergs  één  dultMie  mijl  of  ipoD 
fOedeQ  af  te  zijn;  en  de  opening  des  pasfers  be- 
vond hij  ongeveer  60  graden  te  ziin.  Nu  vraagt 
hij^  hoe  men,  met  dezen  toe(tel/de  hoogte,  des 
t>.e.rg3y  d^  tijd  boe  iaat  en  de  miswijzing  van 
liet  lüOfflpas  viiideu  kan*    Door 

M.  J  Züifiuor. 

ft 

54*  Van  een«n  ooregelwatigen  vierhoek  ABCD 
gegeven  zijnde  de  zijden.  AB  en  AD,  de  hoej^en 
A  en  C,  en  de  diagonaal  AC;  te  vinden 'de  zif- 
den  BC  en  DC^  het  ei§  door  berekening,  het  zij 
door  conllructie.    Door 

O.  S.  Bang  MA. 

55,  Ym  eenen  onregelmatigen  vierhoek  ABCD 
gegeven  zjgnde»  de  deelen ,  waarin  de  ovcrftaan4è 
boeken  A  en  C  door  den  diagonaal  AC  gedeeld 
vrorden;  te  vinden  de  deelen^  waarin,  de  beide 
oudere  hoeken  B  en  D  ioox  d^n  'diagoogal  6D 
lede^d  w(>K(enf    Door 


O*  S.  Bangma. 
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55.  Van  eenen  onregelmatigen  vierhoek  gege- 
ven zijnde,  de  zijden  en  den  inhoud,  de  diagcK 
nalen  te  vinden*    Door 

O*  S»  Bamoma. 


57.  Op  eene  regte  lijn  AÖ  is  eenen  halven  cir- 
kel ABCD  befchreven;  de  middellijn  AD  is  doof 
de  punten  V  en  F  in  de  drie  gelijke  deelen  AV^ 
VF  en  FD  verdeeld;  op  de  twee  cerfte  deelen 
AV  +  VF  als  midddlim  den  halven  cirkel  AGF 
gemaakt,  en  op  FD  (het  andere  derde  deel)  den 
halven  cirkel  FED  naar  beneden;  dan  is  voorts 
van  D  tot  C  in  den  omtrek  van  den  grooten 
halven  cirkel  de  radius  DC  en  van  C  tot  B  de 
radius  CB  gepasr,  waar  door  eene  mixtiligne 
geformeerd  is  9  beftaande  uit  een  zesde  vaii  den 
grooten  cirkel,  te  weten  den  boog  AB,  de  twee 
regte  lijnen  BC  en  CD,  den  halven  cirkel  FED 
naar  beneden  en  den  halven  cirkel  FGA  naar  bo- 
ven; nu  begeert  men  eene  figuur  te  vinden,  die 
rcgtlljnig  c«  met  de  gegevene  gelijk  van  inhoud 
]s\  door  eenvoudige  beginfelen  der  Meetkunde, 
20ndcr  eenige  berekening.    Door 

Jacob  de  Gblder* 

58.  In  de  ligchameliikc  ruimte  zijn  eenige  pun- 
ten A,  B,  C,  D,  É  enz»  gegeven,  nu  begeert 
lïien  de  plaats  van  alle  de  punten  P  te  vinden , 
zoodanig,  dat,  wanneer  meli  van  die  punten  tot 
elk  der  gegevene  punten  A,  B,  C,  D,  E  en^; 
de  lijnen  AP,  BP,  CP,  DP,  EP  enz.  trekt,  de 
fom  van  /  x  AP%  y  x  BPS  ^  X  CPS  ^  X  DPS 
t  X  EP*  enz.  (verbeeldende  p^q^r^s^t  enz., 
200  wel  meetbare  als  onmeetbare  betrekkingen 
tot  de  éénheid)  altyd  geigk  zii  aan  een  gegeven 
vlak  R?  Men  begeert  de  oplosfing  van  dit  voor- 
del niet  (lelkundig ,  zoo  als  zij  bij  S  c  h  o  o  t  e  n  1 1 
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Exccrcif*  Math.  pag.  355  y^ri.  Belg.  voorkomt, 
aan  te  vatten;  maar  uit  de  befchouwing  van  de 
figuur  analijtiscli  op  te  maken:  ook  begeert  men 
in  den  loop  der  oplosfing  aan  de  uitnoodiging 
van  den  Heer  Strabbe,  in  de  Noot ,  op  pag. 
35(5  van  Montuclas  Historit  der  WUkundc 
1  Deel  IV  Boek  te  voldoen?  (•)  Door 

Jacob  de  Gelder. 

59.  Men  heeft  eene  raasfa  geel  koper,  welker 
Isecifique  zwaarte  met  het  zuivere  gedistilleerd 
water,  gebragt  tot  den  grootften  graad  van  dicht- 
heid, ten  naauwkeurigfle  vergeleken  zijnde,  be- 
vonden is  te  zijn  8,39652;  uit  deze  masfa  wil 
men  op  de  draaibank  eene  cilindervormige  kilo* 
gramme  (dat  is  het  'gewigt  van  eenen  liter  zuiver 
gedistilleerd  water  tot  het  maximum  van  dicht- 
heid gebragt)  vervaardigcji ,  welks  hoogte  tot  de 
xuiddelliin  van  de  bazis  ilaat  als  drie  tot  fwee; 
boe  groot  moet  men  dan  tot  dat  einde  de  afme- 
tingen van  dien  cilinder  nemen?  Door 

Jacob  de  Geldeh. 

•  * 

60. 

« 

.  •  (♦)  Het  vijfde  voorflel  van  het  tweede  boek  van 
Appollonius  P1RG1.BUS,  het  welk  uaar  de  uit- 
gave van  R.  SiMPsort*  &ldus  luidt:  ,,  Si  a  quoUun^ 
„  que  dhtis  punctis  infiectantur  recta  ad  unum  puno- 
„  ium ,  fUerintque  fpeciet  Qioe  eit  figura.  f^eeie  data) 
,1  aif  ófjfnihus  dfseriptig ,  fimui\  aqualis  fpntio  dato ; 
„  tangat  punetum  cireumferentiam  pofitione  datam , " 
is  eeti  zeer  bijzonder  gevat  van  het  onze:  iudfeu  men 
hetzelve  ftelltUDdig  behandelt,  zal  mea  wel  fpoedig  vin- 
den ,  dat  de  plaats  van  de  gevraagde  punten  bet  opper- 
vlak van  een  fooi  Is,  maar  men  zal  langs  dien  weg  be- 
zwaarlll^k  •  het  fchene  vinden,  dat  in  dit  werkfhik  ligt 
opgefloten* 

C  % 
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60.  Wanneer  men  de  termeh  v^n  cene  opklitri* 
inenae  rckenkunftige  reeks  rè(|}eciiVelijk  toet  ét 
gctalltn  a ,  3 ,  4 ,  5  en  6  Vermenigvuldigt ,  H  de 
voiti  dei:  productéfa  3Ö0;  too  Au  het  ecrftc  V** 
duet  In  het  d^rde  tieamaal  begt-ef^en  is,  vratlgt 
men  ha  de  térmên  dezer  teeks?  D&dt 

Jacob'  de  Gelder. 

61  •  I®,  Sommige  Schrijvers  bewijzen,  dat^ 
wanneer  men  de  vier  zijden  eens  vlakken  onnegel» 
matigen  vicrhoeks  midden  door  deelt ,  en  deze 
vier  deeling&punten  door  fegte  lijtien  vereenigt, 
'er  een  {)araIielogram  ontft^üat,  welks  inhoud  de 
helft  van  dien  ónregelmatigèti  vierhoek  is;  toaSilr 
deze  vierhoek  heeft  ook  nog  de  Tolgende  eigene 
fcbnppen ; 

a!^.  Wanneer  men  de  hoek^utttsIljMti  (^Dfag^^ 
f7&len)  dezes  vierhoe^s  middéA  ^6er  deelt,  en  èb 
daar  uit  ontgaande  deelingspuhtèn  Ihet  dté  ^iltt/ 
de  zijden  des  gegeven  vierhóeks  vtféenlgt,  itollM 
hier  dool*  twee  ptrallelogrammen ,  eene  gemeen- 
fchappelijke  hoekpuntslijn  hebbende,  ontdaan. 

3^^.  Zullen  de  hoekpunrslijnen  des  eerften  of 
grootften  parallelograms  elkander,  in  het  midden 
van  de  hoekpuntsl^ln  d^r  zoo  even  opgenoemde 
parallelogrammen  ^  doorfnijdeft  ^  ^n  dit  Ti^'jdiYij^*^ 
punt  zal  het  mkldelpimt  der  middelb^ri(„Aftt^nenMli 
van  de  faotkfHinten  des  vierhóeks  z^h  (centre  d^ 
moyennes  diiPemcti)^  van  welke  C.ahmot^  ft 
zijiie  Oéofniny^  dt  p^ffifUfn  Paris  180$*,  fpce^kc. 

Men  vraÉ^  «mar  ket  bew^'s  deaer  ósU  eigen* 

fchapptti?  öot* 


£2. 
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(!è,  In  dé  nevenftaAn*  £« 

de  Figuur  is  de  hoek 
ABC  =  BCD  =  regt,  .C  .D 

en    de   lijnen  AB,  BC» 

en    CD    zijn    gegeven;  .    .  t 

men  begeert)  uit  A  en 
D,  twree  eVertwijdigC  lij- 
nen, AE  en  DF  te  trek^ 
ken,  zoodanig  dat  haren     A»  .B 

afftand  gegeven  zij?  (♦) 
Door  «P  . 

• 

63.  Ue  ligging  vin  drie  puQten  A»  B  eH  C» 
weUcé  flichniejc  in  tent  re|t«  l^n  bevindcttt  1$ 
gegeven;  men  kan^  uit  cemg  punt  D^  den  hoek 
ADB  en  uit  een  ander  punt  Ê  den  hoek  BEC 
waaft)e<laM ;  öök  kunnen  de-  hoeken  BDE  en 
BED  waargenomen  worden;  doch  verdere  metin* 
$en  laat  het  terrein  niet  toe :  zoo  nu  de  punten 
D  eti  È  «ich  in  hetzdifide  thk  vtih  AV  B  ea  C 
bevindt  9  wordt  gtvtz'SLgdt 

i^,  Ecnc  algebraïfche  formiile^  ter  Wekening 
van  eèhe  der  önbé^fiden,  waar  door  de  punten 
D  en  E  kunnen  bepaald  worden? 

oP.  Ecne  Geótrièftifche  confttwtie,  dwr  weHce 
de  v«F  puWèn  A»  B,  C,  D  fcn  E,  bthoortUt 
op.  de  kaart  küfiutii  jebtagt  ^^tdétit  Bhot 

f*)  Dit  Voorftel  laat  zich  zeer  gemakkelijk  mèetkuhi 
(lig  c^mftmél^eÉ:  di^tt*  hk  Algebra,  komc  men  op  eene 
vierkants  vergelijking,  die  men  door  eene  knnscgreep 
onr«ijkea  kan ,.  niet  tageadatQde  mea  door  dezelve  de 
beide  wonels  \ie.vsi&x  It&i. 

C3 
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64.  Een  in'  figuur  ge*     A*  «K     "^     JB 

geven  onregelmatig  vier-  ■        -, 

hoekig  veld  ABCD,  door 
cene  regte  lijn  EF,  wel- 
ke in  (telling  gegeven  is , 
in  twee  ongelijke,  doch     £  L        '    F 

.  bekende  deelen  verdeeld     ***  ^ 

zijnde;  (namelijk  in  het 
bouwland  EFCD  en  bet 
weiland  ABFE)  volgens  .  ; 

eene  regtè  lijn  KM  dus- 
danig te  verdeelen^  dat  D.  M  .C 
h^t  Huk  weiland  AKLE  het  w^«  gedeelte  van 
het  geheele  weiland  9  het  ftuk  bouwland  FLMC 
het  fi^^  gedeelte  van  het  geheele  bouwland,  en 
eindelijk  dat  het  ftuk  AKMD  het  f^  gedeelte 
van  het  geheele  veld  «Ij?  Door 

« 

U.    HÜGUSNIN. 

65.  Van  eenen  regthoekigen  driehoek  de  hypo- 
thenufe  en  het  verrchil  der  regtboekszijden  gege« 
ven  zijnde,  den  driehoek  te  befchrijven?  Dooi 

MozES  Lbbians. 

66.  Iemand  naar  zijnen  onderdom  gevraagd 
^ynde,  zegt:  zoo  gij  uit  twee  getallen,  wier  ver- 
fchil  is  ==  676,  en  hft  product  van  het  verfchil 
derzelver  cubi  met  de  fom  der  getallen  zelven  =2= 
639X  82294  8096,  de  vijfhoekswortelen  trekt,  en 
die  wortelen  zamen  addeert,  dan  hebt  gij  het 
begeerde.  Nu  wordt  naar  den  ouderdom  ge- 
vraagd? Door 

Mozss  Lbmans* 

C7.  Iemand  koopt  een  huis  voor  eenige  zest- 
halven  9  hetzelve  hf^alegde  met  goudene  ducaten, 

mjt 
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net  halve  ducatons^  met  goud-goldens  $  of  tnet 
guldens ,  moet  hij  er  telken»  een  zesthalf  bij 
doen;  vrage  hoe  veel  dit  huis  kost  naHrde  min* 
Ité  waarde?  Door 

Jan  Pauw» 

68.  A  ^n  B  mangelen»  A  heeft  goed,  dat  hem 
gereed  kost  lo  ftiiiW,  ftelt  het  in  mang^ling  op 
22  ftiiiy.,  begeert  ^  in  geld;  nog  heeft  hy  goed^ 
dat  hem  gereed  kost  i8  ftuiir,,  ftelt  het  in  maa- 
geling  op  ao  ftuiv.  ,•  begeert  f  in  geld:  B  fielt 
zgn  goed' op  39  ftuiv.  na  vooraf  ^  in  geldige* 
noten  te  hebben,  vrage  naar  de-  waarde  van  B 
zgn  goed?  Door  < 

Jan  Pauw. 

69.  Een  winkelier  koopt  van  A,  B,  C  en  D 
eenige  waren:  namelijk  van  A  zoo  veel  S  als 
hem  het  ffi  van  B  guldens  kost,  van  B  zoo  veel 
C  als  hem  hec  flg  van  C  guldens  kost ,  van  C 
zoo  veel  s  als  hem  het  9  van  D  guldens  kost; 
indien  h$  na  van  D  tweemaal  zoo  veel  (g  koopt 
als  van  A,  en  ieder  9  van  A  zoo  veel  guldens 
lost  als  C  meer  ponden  dan  6  vei^oopt;  vrage 
hoe  veel  bij  van  ieder  kan  gekogt  hebben  qn  tot 
wat  prijs?  zoo  hij  800  guldens  beft^edt  en  in  het 
geheel  60  S  gekogt  beeft:  als  mede  hoe  veel  ant^ 
woorden  in  heele  getallen  hier  op  komen  kun* 
»en?  Door 

Jan  Pauw. 

70.  In  een  ftad  (taan  twee  torens  juist  50b 
voeten  van  elkander;  tusfcben  beide  deze  torens 
is  met  den  grond  gelijk  eene  groote  vierkonte 
fteen  gemetfeld,  welks  middelpunt  op  aSo  voeten 

af- 
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sfftttda  nu  ieu  boagflen  ^ottn  ii«  Qp  d««e 
iben  ili  it  iM^n  ^  4flt  ^et  nii4de<piiiit  75  voei;eu 
wn  den  top  4e$  hoogden  tor«a9  vergier  nfftgnc 
dan  van  den  top  des  anderen  ^  ook  A^X  het  vvr- 
fchil  der  hoogten  dezer  torens  45  voeten  bearaagt. 
Men  vtaAgt'  iiaar  de  hoogte  van  lederen  toren  ? 
Door 

P.    WOLTf. 

7t«  bk  êMi  geitlTdiap,  btftaandc  nic  1$  pen^ 
^fOfMi  9  zoo  maniien  aU  vrounrea ,  verteert  kder£ 
fetzoon  4tt^  vUl  guldens  ali  er  vtn  ^jn  geflaebt 
perzonen  «^n}  eoo  de  maoncD  meer  vertodfw 
aen  de  ^oiiwta ,  en  9  niad  de  f^zunentlijke  ^tM-- 
teetfaig  gê^  ia  aan  ^  de  fen  der  eitfacn  van  bet 

getal    der  mannen  en  der  vrouvMii^  vraagt  meti' 
oe  veel  mannen  en  vrouwen  er  waren? 
NB.  Meil   vtrlangt   de   oplosfing»    zonder    de 
leerwijze  der  vierkants  vergelijkingen  of  van  hoo«^ 
«en»  n»tg;eii.    Poor         . 


^ 


P.  Wol  FF. 


79.  Itt  eeti  i^eker  fabriek  werken  16  jierzioneD 
ven  peideriei  geflacht,  edker  £ijn  er  meer  man-^ 
nen  dan  vrouwen;  ieder  pensoon  verdient  ifi  de 
week  coo  veel  geldens  als  efr  vtm  e^  <g<Éfla€h<: 
perzonen  afleiden.  De  eigenaar  dezer  Atfaüfisk 
WaQ  te  overlijden,  en  htd  hS  te^ament  den 
werklieden  «en  legaat  gemaakt  ^  beftaande  im  000 
Yed  guldens  -ids  de  fom  der  eóben  vtn  bet  getal 
der  mtmieii  en  der  vroitweft  bedraagt.  Zoo  hun 
dit  legaat  met  het  geen  zij  in  drie  weken  verdiend 
hadden  irordt  betaald  met  /  1614 «  vraagt  men 
ihoe  veel  mannen  en  vrouwen  er  ia  d^  fabriek 
arbeidden  ? 

NB.  De  -Oi^WAÜog  wordt  vertwgd  Mder  de;^If-. 

de  «oonraard^  afs  d^e  vm  bft  voorbaande  Vopr^ 
M*   JDoor 

73-, 
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73.  Men  begeert  in  een  tuin  24  boomen  t-j 
planten,  zoodanig  dat  «en  28  regels  hebbe  v.m 
4  boooien  iedir;  de  vraag  is  hoe  de  boooien  gu« 
plaatst  moeten  tvorden?  Door 

O.  S.,  BaKgmA^ 

"  » 

74.  Wanneer  vJ^n  eene  globe  eenige  fchiiven 
van  gelyke  dikte,  door  onderling  parallele  vlak- 
ken, zijn  afgefneden,  vraagt  men  de  botrekkliij^ 
tusfchen  de  inhouden  van  deze  fchijven  te  be« 
palen  ?  Door 

J*    R*    SCHMIDT» 

7S*  Wanneer  van  eenen  bol  öp  dei'jelfde  wiize 
eenige  fchijven  van  gelijken  inhoud  zijn  afgefne-» 
den,  en  de  dikte  der  eerde  fchljf,  benevens  de 
middellljn  van  den  bol  gegeven  zijn,  vraagt  men 
de  dikten  van  de  andere  fchijven  te  bepalen  ? 
Door 

J.   R.  'SüHMlpt. 

76. .  Zoo  van  eetie.  globe  eenige  fchijven  van 
gelijken  inhoud  zijn  afgefneden»  en  de  dikten  der 
cerfte  en  tweede  fdhijf  gegeven  zijn ,  vraagt  mcii 
de  middellijn  der  globe  te  berekenen?  Dóór 

T.    R.     SCKMIDT, 

V  I  •  I    • 

i 

77.  Een  bo)  is  in  n  fchijven  van  ^gelijke ,  dik* 
te  gefnedcn ,  zoo  nu  gegeven  is  de  inhoiul  van 
de  p^e  fchijf' =  a,  begctrt  .men  hier  uit  «iin  in- 
houd ,VaH  de  q^^  fctiijf ,  als  mede  den  inhoud 
Tan  ^n  gcheelen  bol  te  bepalen?  Door 

Jé    R.    SCHMIDT. 

D  78* 
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78.  leaandii  jaren  rmi  ouderdom  zijn  te  ge* 
lijk  een  driehoekig  en  een  vierkant  getal ,  wiens 
laatfle  wortel  twee  minder  dan  de  wortel  van 
het  eerde  is;  welk  eeg  ouderdom  beeft  hij' dan- 
bereikt?  Door 

Jacob  de   G£LDER« 

79.  Wanneci;  Alcxandcr  de  Groote  vijf  jarea 
vroeger  geftorven  ware 9  zou  hii  gedurende  een. 
vierde  van  zijnen  leeftijd  geregeerd  hebben.;  doch 
indien  hij  negen  jaren  langer  geleefd  had,  zou 
hij  geduieiiidie  de  helft  van  zijnen  leeftijd  aan  de 
regering  geweest  zijn:  in  welk  jaar  zijns  ouder- 
doros  en  zijner  regejFiqg  i$  h'^  4»n  geftorven? 
Door 

80.  Er  zijn  thans  (A^.  18 12)  federt  den 
dood  van  Isaa.c  Nbwtón,  juist  zoo  veel 
jaren  verioopen  9  als  deze  beroemde  man  oud 
geworden  is,,  en  toeji  hij  geboren  werd»  zou 
onze  landgenoot,  Christiaan  Hui  gen  s, 
(indien  deze  namelijk  één  jaar  minder  geleefd^ 
had,)  één -vijfde  van  zynen  ouderdom  bereikt 
hebben*  Wanneer  nu,  tien  en  één- half  jaar 
voor  den  dood  van  Huiqens,  Newton  op 
de  helft  van  zijne  jaren  was»  en,  twee  jaren  na 
den  dood  des  laatften,  federt  de  geboorte  van 
HuioE NS  eene  geheele  eeuw  veridopeu'  is  ge- 
weest ,  vraagt  men :  hoe  oud  deze  vinskundigeii] 
geworden  en  wanneer  z$  geboren  t%  ovevledeih  * 
zijn?  Door 


Jacob  ds  Gelder. 


81. 
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Si.  Volgens  de  Wet  niofiten  de  vogtroaten 
en  ^raanoaaten  eene  cilindervoraiige  gedaante 
hebben;  in  de  vogtmaten  moet  de  hoogte  het 
dubbeld  van  de  middellljn  van  de  bafis  en  in  de 
gTaanmaten  de  hoogte  gelijk  aan  de  middellijn 
van  de  bafis  zijn:  men  begeert  dan  eene  formule 
te  vinden «  om  de  afmetingen  van  den  liter,  be- 
nevens van  llle  maten,  welke  van  denzelven, 
200  in  het  oorf^ronktlijke  en  alleen  wettig  ilel- 
fel,  ais  in  de  nadere  modificatie  van  hetzelve » 
afhangen,  in  millimeters  te  bepalen?  Door 

Jacob  0e  Gelder. 

• 

8a.  Een  knnflenaar  moet  eene  liter-maat,  in 
de  gedaante  van  eenen  afgeknotten  kegel ,  maken , 
welks  hoogte  tot  dè  middéllijn  van  den  bodem 
Haat  als  drie  tot  twee^  en  de  middellijn  van  den 
bodem  tot  de  middellijn  Van  het  bóvenvlak  in 
dezelfde  evenredigheid:  men  vraagt:  hoe  vele 
millimeters  hij  deze  höbg'té  en  middellljnen  bin- 
nenwerks  nemen  moet,  om  tot  zijn  oogmerk  te 
komen?  (De  liter  is  de  inhoud  vam  eenen  cubie- 
ken  dicimeter)  Door 

jACOi  t>K  Oblder. 


^3.    !Dé  gevatllen  te  tinfleft,   waarin  --^ — ; 
een  maximum  of  minimum  wordt?  (^)  Door 


P.   TAN    ESGHSN^  ChZ. 


84. 


(4)'6rftABift,  mxkr$kimitg^  ^g.  18&  Mó.  63. 
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S4.  De  gevallen  te  bepalen,  waarin  de  func- 
t'o  a5  ,—  5-t^  +  5jp5  +.  I  een  naaxinium  of  uib 
liiuiuiu  wordt?  (J^)  Door 

P.  VAN  Eeghen  Chz. 


85.  Twee  getallen  (laan  tot  elkander  5  als  twee 
tot  één;  van  het  eerde  een  zeker  getal  afnemen- 
de, en  dit  zelfde  getal  b'i)  het  tweede  voegende, 
zlin  fan)  en  verfchil  niet  alleen  gelijk,  maar  ieder 
biizoiKier  is  het  vierkant  van  dit  getal;  vrage 
wi;Ikc  gctali^n  bedoeld  worden?  Door 

* 

A.    VAN    DER    SWAN. 

86*  Wanneer  men  van  het  vierkant  van  een 
:;eker  getal  aftrekt  29,  en  tot  hetzclüie  vierkant 
édn  addeert,  en  dan,  de  fora  mee  het  verfchil 
vcrracnigvuldigcnde,  51 1000  tot  product  bekomt , 
ia  de  vraag  ,  welk  getal  bedoeld  wordt?  Door 

A.    VAN    DER    S  WAN. 

87.  Eenige  kooj>Iieden  leggen  elk  125  maal 
zna  veel  guldens  in  als  zij  kooplieden  zijn,  en 
wi'inen  daar  mede  zoo  veel  ten  honderd  als  zi) 
kooplieJen  zijn.  Wanneer  men  hun  geheele  ka- 
pitaal door  hun  aller  winst  deelt,  komt  er  95: 
hoe    vet:!    kooplieden  zijn  er  dan  geweest?    (^^ 

Uoüf 

A»   VAN  DER   SWAN. 

88. 

(3)  Idem,  pag,  i85.  N<>.  65. 
(c^)  Zié  0«  S«  Bamoma,  M.  tot  ék  Algebra^ 
4Ö   W^  32* 
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88.  Vier  getallen  te  viiiden,  -zoodanig  t  dat 
altijd  het  verichil  van  twee  derzelven,  naar 
welgevallen  genomen,  een  ratiquaal  quadraait 
aij?  {^d)  Door 

L.    VAN    HSUSDEK. 

89.  Men  begeert  een  getal  te  vinden  van  die 
eigenfchap ,  dat ,  wanneer  men  hetzelve  ^rst  tot 
een  driehoekig  en  daar  na  tot  een  denighoeki^ 
getal  verheft,  als  dan  het  product  van  het  laatfte  en 
twee -en -één -derde  maal  het  ecrllc  ,  opgeteld' 
met  100534,  gelijk  zij  aan  de  fom  van  even  zoo; 
veol  termen  van  de  vierkanten  der  natuurllike 
opklimmende  zeshoekige  getallen,  als  er  éénhe* 
den  in  het  gevraagde  getal  zijn  ?  Door 

M.  J  Zuidhof. 

90.  De  ligging  van  drie  punten  A,  B  en  C,. 
Welke  zich  niet  in  eene  regte  lijn  bevinden, 
is  gegeven;  uit  een  onbekend  punt  D  kan  men- 
den hoek  ADB  waarnemen  ,  het  punt-  C  kan 
echter  uit  dit  flandpunr  niet  worden  gezien; 
doch,  wanneer  men  in  de  rigting  van  BD  te  rug 
gaat,  tot  in  £,  (in  diervoege,  dat  BDE  eene 
regte  lijn  zij,)  kan-  de  hoek  BEC  waargenomen 
worden ;  en  dT[^  men  bovendien  de  lengte  DE 
meten  kan^  wordt  gevraagd,  in  de  veronderftel* 
llng  dat  de  punten  A,  B,  C,  D.en  E  in  het: 
zelfde  vlak  gelegen. zijn; 

1^.  Eene  formule  ter  berekening  van  eene  der 
onbekienden,  waar  door  de  ligging  der  punten 
JCy  p  en  05  kan  bepaald  worden  ? 

.  W  StaABBB^  ,M  M  de  Math.  fFetenf,  pag.  85a» 
No.  %6.  , 

Ds 
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,s^.  Ecoe  ifeometrifcfae  conftroaie,  door  wel« 
loefde ..ftaadpiinten  D  en  E,  benevens  hunne  af» 
flnmd  I^K  f  in  dachoiorliike  verbinding  met  de 
punten  A,  B  en  C»  op  de  kaart  luinaeu  ge* 
bragt  worden?  Door 

!!•    HUGUBNIN. 

91,  In  eenen  gegeven  cirkel  een*  driehoek  ABC 
te  berdirijyen,  zoodanig,  dat,  als  men  de  ziiden 
4IB ,  BC  en  CA  dezes  driehoek^  aan  de  cene 
zijde  verlengt ,  de;te  verlengingen  refpcctivelijk 
4oor  de  punten  *,  c  en  .a  gaan,  welke,  buiten 
den  cirkel,  in  ftand  gegeven  zgu?  Door 

U-    HüÖÜENlN. 

9a.  De  Heer  Vb  ga  heeft,  in  zgne  Forlefun* 
gm  uier  di$  Ataié^matick ^  tweede  Editie,  pag. 
543,  tot  oefening  «ijner  lezers  (onder  anderea 
meeir)  h^t  voli^eade  .voordel  ter  ombiDding  op* 
g^veB :  de  grootde  en  kleinile  ordinaten  gelyk 
xf^cte  de  keer-  ef  -wendings-i^utiten  der  kromme 
l$n  te  baaien  t  toC  welke  de  verge^|king 

,=864* ^+^^—7^ 

beiioMrt:  dsar*  lii)  geene  oplosfiffg  van  dit  >mag* 
ft  uk  gegeven  heeft ,  wordt  derelve  gevraagd? 
Door 

« 

U.    HUGUENIN. 

93.  Op  de  gegevene  regte  lijn  AB  is  de  on-. 
hiepBalde  lyn  AC  perpendiculair,  en  in  deze  laat- 
fte  is  een  punt  D  in  afftand  van  A  gegeven;  uit 
I>  *ewcagt  Tk\t  em  puiït  gelijkmatig  naar  C ;  te 
gelijker  tijd  beweegt  .zich  uit  B  met  eene  gelijt:- 

ma- 
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matige  beweging,  welfeo  groocerfardattdietHQ 
het  eeffte  bewegcndö  puiK,  xoodawig  oditer,  daO 
de  beweging  wn  die  tvMede  ptnic  ilee<t8  gengt 
zij  naar  bee  eerfte  puM^  waar  ook*  deM  bewt^i» 
gende  punten  zich  bevinden  moffen:  zoo  nu 
AB  =  tf,  boek  ABD  =  «  en  de  verhouding 
der  fneHièid  van  het  punt  B  tot  die  van  het  punt 
D  is  als  m  tot  ftj  wordt  gevraagd  de  kromme 
Ujn  te  bepalen ,  welke:  het  nk  B  l^wegead  punt 
berchröft^  zoor  ais  ook  ét  plaats,  op  de  lijv  AC 
aan  te  geven  ^  waar  zich,  deze  beide  puttteit  to 
gdqk  b^indcii.  of  oMODoettn  zoUen  ?i  fiooe :     . 

U.  HüGüEïrnr. 

94.  Er  zijn  drie  arithmetifche  progresfien, 
waoMer  met^  dèselve^  omler  elkander  fchrijft ,  en 
dan  de  overeenkom  ft  ige  termen  met  elkander  ver* 
iMwigMtiUigt »  komb  er  eooa  nkuwi^  ceekai  vaai;de 
wlgonde  eigéurcbap'S  de  dw  dsc  lOst  en  sfle  bh9 
iki  i>de«  tenn»  'm  so^.de :fom»rdei|  ode.j^ni 41de. 0119 
de  3de  is  7f.y  d^  fom  d«r  .^  en.  jdprmin,  de 
4de  is  150,  en  zoo  voortgaande  komt  er  ^799 
47Q  f  •  9nx<:  m^'  maagd  naar  die  arithmetifche 
reekfen?  Door 

•  * 

» 

•  ■  .  ■* 

.95»  VViti'  eene  reeks  H  gegeven**  •fóm- ftl 
>fte,  adfc  etr  sdè  termen  50-,  dé  Ibm -déf  oië*,  4di 
e»  tfde^  termen  98;  dé-  fom  der  sdï-,  5de* en  ^é^ii 
ii9%  en-  zoo  vervolgende  kottit  311,  51^,  eWH: 
nien^'  vraagt  de  at^emeeiie  term  van .  déze'  redjef 
Door 

J.    R.    SCHMIDT. 

■ 

96. 
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96*  In  eenen  cirkel  van  eene  gegevene  niicl« 
ddlijn»  tf,  den  grootflen  driehoek  te  plaatfeii, 
zoodanig»  dat  één  zijner  drie  hoeken  het  dub- 
beid    van    eenen    der   twee  andere   hoeken  zij? 

Door 

»• 

Jacob  DE  Gelder.* 

97*  In  eenen  gegevenen  cirkel,  wiens  mid- 
dellijn  r=:  tf  is  9  kan  men  eene  oneindige  menigte 
driehoeken  befchrijven,  welker  ééne  hoek  het 
dubbeld  van  :ééaen  der  ti^ee  anderen  Js:  men 
vraagt:  of  er,  onder  alle  deze  driehoeken,  een 
driehoek  beftaa,  wiens  omtrek  een  maximum  of 
minimum  zij,  en  zoo  ja,  dan  begeert  men  de 
zijden  van  dien  driehoek  te  bepalen?  Door 

m  _ 

Jacob  de  Gelder* 

'98.  In  eenen  gegevenen  cirlcel,  eenen  drie- 
hoek te  befchrijven,  wiens  hoek  A  gelijk  twee* 
maal  den  hoek  B  is,  en  in  welken  de  grootfte 
cirkel  kan  befchreven  worden?  Door 

Jacob  de  Gelder* 

99*  In  eenen,  cirkel,  wiens  middellgn  gelijk 
aan  dertien  decimeters  is,  is  een  punt,  op  den 
afftand  van  drie  decimeters  van  het  middelpunt  ^ 
gegeven:  nu  begeert  men  te  vinden:  hoedanig ^ 
uit  dit  punt,  twee  lijnen  tot  aan  den  omtrek, 
onder  eenen  regten  hoek ,  moeten  getrokken  wor. 
den,' op  dat  het  deel  des  cirkels,  tusrchen  die 
twee  lynen  begrepen,  gelijk  zij  aan  ^en  vierde 
gedeelte  van  zijnen  gebeelen  inhoud?  Door 

Jacob  de  Gelder. 

ioe« 


topk    Cegetea  zgnde 
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^e  wdar^eo  van  af  eü  ^  door  eene  Tieikaqnr  ter* 
fl^y^ug  te  vindént  Door 

Jacob  de  Gelder^ 

tpi»  Tmit^  fchepen  A  ^  l(  Ügftsfi  Zujd  Cft 
Uomè^  fW  ^!ca94eri  A^  tm  NoQfden  ligg^ndii^ 
eeilt  van  daar  O.  Z.  O.  «n  B  N.  N*  O.  t(^  d^ 
29  by  elkander  komen  in  C;  zoo  nu  B  6  mijlèh 
mMr  gnPBÜd  heeft  da^  4  9  vraagt  men :  hoe  veel 
oiyien  ieder  gezeild  heeft?  en  boe  ver  zi|  eerst 
«yp^^ilffü^r  Ifipn?  Dmt 

«#f.  i^irct  fithepm  ttggea  isgt  6k>8t  en  Weit 
mn  «ttwdèr;  A^  dte  tin  Oostm  ligt ,  zeik  vmi 
é^0  *rigt  iMd»  en  B  Z.  Ou  teir  O.  tot  dat  zij 

%lf  elkander  kooK»  in  C;  «00  nu  B.8  m^lm 
meer  gezeild  heeft  dan  Aj  vraagt  men:  hoe  ver 
sQ' eerst  van  dkamïer  gelegen  hebben?  en  hoe 
veel  mijlen  ieder  gezeild  heeft?  Door 

Jam  Pfüwv; 

.  i.  .  • 
-  tp%^  iemand  wi»  «nt  zektee  fom- dokatdti 
Ikhtttdigf  waarop  Uj  betaalde  zevenmaal  zoo  veel 
^tktttona  ak  h9  «og  dukaten  fchuldig  bleef ,  oo 
daarenbovwfióg  f  dakatöna;  wederom,  wat  ver* 
'jisMitld  liebbeQde,  betaalde,  hij  driemaal  zoo  veil 
4ulkatoap  f  itli  b^  ü\x  dokaiten  fcbuldig  bleef;,  nia 
^reskm  w  tm  betafii^i  nog  eenige  dukaten  fofauld ^ 
kidm  1m:  keek  ^rfttten  sijnt  dk  hg  ftHnldis 

S,  blp. 
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blijft,  is  de  vraag:  boe  veel  de  minde  fom  be« 
draagt ,  die  hij  ia  bet  eerst  fchuldig  was  ?  Boor 

Jan  l^Auw. 

104.  Een  xilverfmid  beeft  eene  balans  met 
ongelijke  armen;  iri  de  fchaal  van  den  langften 
arm  eene- gouden  fnuifdoos  gewogen  bebbende^ 
bevond  h^  derzelver  zwaarte  10  lood  of  100 
eng.  troofsch  gewigt;  doch  leide  hij  de  doos  in 
de  fchaal  van  den  kort  den  arm  9  zoo  woog  dezel- 
ve 65  grammes  en  18^  milli-gr.  t  men  vraagt  ifaar 
de  zwaarte  der  doos,  zoo  in  trooisch  als  ia 
metrisch  gewigt?  Door 

J.    C*    VAN    SE^TTBN# 


105.  In  eenen  cirkel  is  een  ^  ^ 
driehoek  abc  befchreven , .  men  verlangt,  om  Fd 
dien  zelfden  drkel  nog  eenen  anderen  gelijkbee* 
nigen  driehoek  te  befchrijven»  welke,  met  den 
eerstgemelden ,  dcnzelfden  ingefchreven  cirkel  gb- 
meen  heeft;  zoo  nu  de  zijden  des  gegc^venea 
drieboeks  ab  =  be  =:.  13  en  de  bafis  ac  dc'ia 
k^  vraagt  men  naar  de  2^^en  dtes  an^ren.  Door 

l  J.    C*    VAN    SETTENr 

106.  Het  hovenwiel  A  van  eenen  watermolen 
heeft  57  kammen;  de.fchijfloop  r>,  boven  aan  de 
fpil,  welke  door  het  bovehwiel  in  beweging  ge« 
bra^  wofdt,  heeft  31  jAaven;  het  fpoorwiel  C, 
beneden  aan  den  fpit,  25  ftaven;  en  bet  wiel  D, 
aan   het  waterrad,   81    kammen.     Men  vraagt: 

-i^«  hoe  veel  maal  zal  bet  fcheprad  tegen  de  wie- 
•ken  omdraaien';  fi^.  hoe  veel  maal  elke  wiel; 
^S^..  na  hoe  veel  omgangen  van  de  wieken  en  in 
.boe  veel  tijds,  (de  wieken  in 'een  minuut  v^iftien 
maal  omgaande ,)  zullen  alle.  de  dcelen  vtn  hot 
c  ..  loo- 
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loopend  werk  wederoin' '  in  den  zelfden  ftand  ko« 
men  y  Ui  toen  de  molen  begon  te  malen  ?  Door 

I  •  4  *  * 

.      ,      .     ^     .  F.    J.-  MÉAN* 

'io7.  Wanneer  van  eene  rekenkundige  reeks 
van-^jC  termlien,'  de  eerftè.  term,  met  de  éénheid 
vermeerderd  zijnde,  in  den  laatRen  term  viermaal 
en  de  fóm  der  twee' Mrfte'termeii  min  drie -in  "de 
foip  der  twee  laatfte* .  termen  ^  min  vijf  driemaal 
verhouden  is',  -vraagt  men 'deze  rekenkunllige 
reeks  te  vinden  f  Door 

Jacob  DE  Gelder. 

ici8«  Wanneer  men  vo.or  een  zeker  getal  francs 
40  guldens ,  en ,  voor  dat  zelfde  onbekende  getal 

iruldens,  176  francs  en  40  centimes  kan  inwjsfe- 
en,  welke  eene  evenredigheid  beftaat  er  dan  tus- 
fchen  den  franc  en  den  gulden  ?  Door 

JaCOB    de    GfilrDER. 

.109,  Hoe  kan  men  honderd  gulden  met  hon" 
derd  ftukken  gelds,  als  zesthalven  van  5^  (lui** 
vers,  dertiendnalven  van  i2§  duivers  en  Zeeuw* 
fche  Rijksdaalders  Van  52  duivers  betalen?  Door 

Jacob  PB  Gelder. 

* 
110*  Het  getal  112  in. twee  deeiën  te  verdee* 
len ,.  zoodanig  ,  dat  het.  vierkant  van  het.verfchil 
der  deelen ,  met  één«negende  .van  het  eerde  en 
éénrzevende  van  het  tweede  deel,  te  zamen  ge« 
npmen ,  gelijk  zg  aan:  aio  ?  Door 

Jagob  de  Gelder. 

ïii.  Wanneer  men  in  de  bafis  AB  van  eenen 
gel|}kbeenigen  driehoek  ABC,  een  punt  P  naar 
welgevallen   aanneemt,  dan  zal  de  fom  van  de 

£  a  af- 
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AC  «n  9C9  4eies.^geUikbfMny|eB  dnehodUt  p^ 
lyk  zijn  aan  den  afftand  van  één  der  hoeken  aaft 
de  %gfift  tot  liet  overftaande  been}  men  vraagt 
naar  bet  bcw^s}  Door 

ni.  Cegtflfie»  SQOde^  md  MgelgkziMige  iHe^ 
boek^  vaarvan  4e  .bafis  A£l  tot  itto,  BC  <{($> 
CD  50  m  DA  sa;  deselve  in  eaen  ckkel  beTdvt-^ 
ven  zijnde  j  zoo  wordt  uit  icn  hotk  C^  TOÊfix.  W*- 
neden,  de  diameter  des  cirkels  getrokken,  eo 
vaa  het  onderfl^  ekide  éés  diameters  9  naar  bo» 
ven ,  eene  ter^gloopende  liin ,  door  den  vierhoek » 
io«  aan  <kii  oortrdt  dte  ciikefe,  welke  lijs  êm 
f  ier]|o«k  d^ett  in  ffeéie  éto  33  tot  t&  ««agé  Hat* 
dé  lengte  éez^  4ecfi|a1  Cê)  Dm# 

il.  }•  2irii>«.ori^ 

!!}•  iir  ten^  4rRhoèl  zijn  twee  bekende  hoe^ 
ken,  doende  45^  en  60^,  en  huane  overftaande* 
igden  vericiiiHèrï  4^3  «ï—  iVi?*  Vn»  omt  dr 
lèhpe  der  «rie  affcttf  (/>  Do*r 

114.  leèhrtid  is  ftfauljlig  om  laoo  gl.  over 
7|  innand  ^e  betalen;  b$  betaalt  echter  terftond 
ïene  aanziénlijfce  fèib;  over  a  mmkndlen  fm  gl, 
taeèf ,  voorts  bvwr  a  majmddf  dt  Itefft  van  «^ 
voorigen  post,  waardèor  ^  fe  rest  hoj;  1^ 
maand  boven  den  bepaatdfen  tij^  f)ehottdta  kiH)| 
men  vraagt :  hoe  veel  kdtt  iMr  Mtatid  is^?  Boot 

M.  J.  ZüiDHor. 

CO  Het  f/ü  tid  der  Wns^.  vatt  ïi  Watfiitaa. 


iVlSKumifift  yooa&fBMJif*:     s» 


M.  J.  ZuioHor» 

•  « 

Q6o(k-gtiMw9>^  w^lkfi  de  bemiaQMi^  dos  ïlAni^ 
kunst,  op  de  volgende  wijze »  zullen  kunnen  oMï-; 
deUiea:  d^  f^hqde  fom  was  het  product  van 
drie  getallen ,  waarvan  het  tweede  vgf maal  zoo 
jpMi.  ab  \M  Mrfb  m  ievev  geljgk  mv  tiet  lofr* 
de  {SMleelfie  va»  het  detdi  was^i  «iyide  het  yii«r«^ 
^01^^  ^Jp^WMr^  Ct>  v«i^  %ea  ^uA^»  ta  vii^^ 

O  B»  fefrmhèMu^^  rfetzijdig  of  yif»rHSIri»^  ^ 
#19/,  is  eigenlijk  niets  anders  ^rfka  ee»  ^èkói^  fintmu 
éaal getzl^  bec  welk.  ii^dien  x  de  wortel  is,  de  fom  ti 
van  I  +  S4'^+ïe  +  ^«s.  +  $*(«+  i),  en 
duf  gciyk  bekend  is,  gelijk  aaii^  «  (jr  +  i^(x+  2). 
Bé  ^fmkedpmOJMttéi  uit  êesö  gtlTiMe  of^kkOi^  te 
«dchee ,  ts  eeae  «IcdnAkinlr  ce  vLtelaa^  wellu ,  UMe 
Mj,  «aar  de  vooolbkre^fiene  foitnvte^  ^  de  tétr^h^ém^li 
gebragl  word^,  de  t^efv^fie  nMnikktiig  weder  veart;^ 
hièngr.,  Naa  vsn  de  j^ovifi$nele  IVetenfclu  tpmmi^^k  i 

(t)  Zie  vac  ngjourlijke  ié^caUeo  zijn,  (na  GzLaRi^'l 
n  Curfut  Bladz.  gso.»  Shot  84).  Piramidaal  getallen 
^nt(!aap  nit  de  fpinipen  ê^t  Poljgonaai  getallen  (zie  dé 
a«rgeh.  f/laacs.)  -^  Ben  Coinmnaar  of  Zuifgetal  is  eei| 
polygonaai  getal  met  zijnen  wortel  vermèutgvuWigd.  -^ 
Eeq  Pfrggfd^  ef  T^trmgeiiU  is  de  fom  van  een  Pira- 
midaal  en  C9/iim«Asr  ;^/iS/,  tot  deozelfden  wortel  be» 
bocende.  —  Ztf  das  x  de  wortel ,  dan  is  x^  zijn  /^« 
iragonaal  of  vierhoekig  getal;  i»  +  &•  +  3*  +  4* 
+  ^e«.  +  «*  x^  *  #p  (ei  4-  f>  X«#?  *t-  l>  MJti 
pitfmHHUal'iAir^iimaat  of;  vierhoekig  firéfmi^m  geal ; 
yoonts^  r.aar  de  gegevene  bentliageo,  o;*  X  9  of  ^'  1^ 
vHrhoekig  Cfln^m^r  gml  r  ea  «'  +  j. «  (;.(y  ^^  f\ 
(^  ^  -^  j)  faft .  vieFJ^el^g  PFgef^iai  «eïak  ^k^  vé^ 
de  froyifonele  Wetenfch.  Commisfie. 

E  3 
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hoekig  columnaar  van  het  tweede  en  bet  yiefbo^ 
Hg  piramidaal  van  het  derde  dezer  factoresr,  bif' 
elkander  opgeteld,  gelljlc  aan  281^5?  (A)  Door 

^        M.  J.  Zuidhof. 

XI7.  Bi  eenen  régelAiatigen  vgfhoek,  een  qua- 
draat  te  befchr^vén,  waarvan  een*  der  zijden  pt« 
rallel  is  aan  een'  der  zijden  van  den  v^f  hoek  ?  (*} 
Door^' 

'  '  J.    R«    SCHMIDT. 

'  ii8.  Wanneer  utt  een  gegeven  punt,  Ilfnen 
naar  eene  gegevene  Ign  getrokken  worden ,  en  op 
deze  lijnen  gelijkvormig»  figuren  befchreven  wor* 
den,  (te  weten  alle  aan  dezelfde  zijde,)  vraagt 
men  de  vergelgking  van  de  lijn  te  bepalen /waar 
in  de  overeenkom (lige  punten  van  deze  gelykvor-* 
mige  figuren  liggen  %  Door 

Jf    R.    SCHMIDT. 

1 

•  119.  Wanneer  men,  in  den  omtrek  van  eenes 
cirkel,  een  punt  A  neemt,  en,  uit  dit  punt  eenige 
koorden  AB,  AC,  AO,  enz#  trekt,  en  op  deze 
koorden  gelijkvormige  driehoeken  ABS  ,  ACF, 
ADG  befchrqft ,  mits  dat  hnnne  toppen  E ,  F 
en  G,  altijd  aan  denzelfden  kant  dezer  koorden 
liggen;  dan  liggen  de  toppen  dezer  driehoeken 
altijd  in  ecnen  tweeden .  cirkel :  m^n  vraagt  naat 
het  bewijs?  Door 

Jacob  j>£  Gelder. 

lao» 

•  C*>  P-  Halcien»  Zinnen  C&nfect.  N*.  17a. 

(*)  Van  dit  Voorftel  zjjn  reeds  onderfcheideoe  con* 
ftrncden  gegeven ,  in  onze  fFiskundige  Oefeningen ,  H  D. 
Foorfi.  175  en  in  het  ff^ih  Mengelwerk^  H  2).  Vo^rft. 
15a;  men  vraagt  hier  echter  eene  eenvoudiger  coff« 
Itractie.    Feürfieiler. 


WISKUNDIGE  VOORSTBLL&N.       99 

i«6«  De  bafis  van  de  Hyperbolircbe  Logarith- 
men  i3  3,7182818^84590452353602874  enz.  (^zie 
Tab.  de  Callbt  p.  14^ ,  isffti  begeert  de  tientallige 
breuk ,  die  bij  bet  getal  2  ftaat  9  in  eene  gedurige 
breuk  herleid  te  hebben,  om  te  zien,  of  er  in  de 
feries  van  de  op.  elkander  volgende  breuken  dezer 
gedurige  breuk  ook  eenige  regelmaat  te.  befpeuren 
£ij ,  zoo  ja  ,  welke  is  d^zelye  f  Door 

O.  S.  Ban  OMA. 

121.  Wanneer  men  met  het  uiteinde  A  van 
den  diameter  eens  cirkels ,  den  ómtirek  rond  wan* 
A%\% ,  tctrwljl  men  .  dien  diameter  ,  al  wandelende  , 
door  het  punt  B  van  den  omtrek  fchuift ,  zal  het 
ander  uiteinde  des  diajneters,  rondom,  dei^  cir- 
kel, eene  kromlijnige  figuur  befclirlj^èn,  waar« 
•van  de  inhoud  en  de  onktrek  gevraagd  wordt* 
Door 

O.  S.  Bangma» 

122*  1^.  Wordt  gevraagd  de  Integraal  der 
differentiaal  uitdrukking  — ■  ■-■*-■> ^ — -^ 

te  vinden  t  Door 

U«    HOOUBNIN. 

123.    2<>.  De  differentiaal  uitdrukkingen 
(1  —  zzy  dz  (1  +  zzy  ds 


en 


te  integreren*    Door 

* 

'  "^  '  U,  HUOUBNXN* 


40  :  iwtdimmMOfi  v^matËLVÈm 

•    ««4.    3».    D«  iotégratl  4aer   dHbraMia^-oit* 

***  .  .    - 

4|fiAk«ig  ■»-"  t.'  "'  ■ — 3; — ' :—  te  «iaéia? 

<ï  4»  *>  y  («*•  —  O 

©OfT 

ia5«    4^.  Pe  4i$:rentiaal  •  uitdrukking 
■■  te  integrered  ?  Door        # 

4MAdiig  —■■■■<      "  3  ■     "  te  infq^rerent 

(3  +  ")  •  (1  +  3  i^^) 
Door 

Ü*  HaoüBviir. 


'4^ 


tmmm^ 


S 

te  vinden?  (♦)  Door  <S'^*»)^^»^^) 

U.  HuovsifiN» 

Ift8# 

O  I^ike  .4ffibMiithcl.idtdr9UM3^  ifk  ^  M  ^^ 
.gommerg  Tooièoinenae,  kan»^  doq^  ^nè' enkj^ie  |iibj|i« 
tQtie,  toe  eenen  incegrabelen  yorm  gebragt  worden  # 
nitgezonderd  ^e.  mvede  nitdrokking  io  n^.  9,  weUie. 
eeScèr ,  uk  €e  verfte  uicdrokking  vin  bec  zelfde  numero» 
kto  afgeleid  wordeiu   FoorfulUr. 
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ts8.  Wanneer,  uit  eenig  punt  A,  lijnen  AR. 
getrokken  worden ,  naar  eeue  gegevene  Ujn  PQ  ^ 
en  eene  Ign  D£  parallel  aan  PQ  getrokken  wordt  ^ 
fnljdeode  de  lijnen  AR  of  derzelver  verlengden 
in  S,  vraagt  men  de  kromme  lijn  te  bepalen » 
gevormd  door  de  punten  M,  welke  voortkomen, 
door,  uit  ieder  punt  S,  eene  perpendiculair  SN 
op  PQ  te  trekken,  en  in  SN  een  punt  M  te  ne« 
men,  zoodanig  dat  NM  =  AR  zij?  Door 

J.    R.    SCHMIDT* 

'  129.  Wanneer,  uit  eeni^  punt  A,  lijnen  AM 
fiaar  eene  gegevene  lijn  PQ  getrokken  worden ,  en 
men  op  PQ,  altoos  naar  denzelfden  kant,  overal 
MN  even  groot  neemt,  en  dan  uit  N  perpendi« 
culaireü  oprigt  op  PQ ,  welke  AM  of  derzelver 
verlengde « fnijden  in  O,  vraagt  men  naar  de  plaats 
van  bet  punt  O  ?  Door 

J.    R«    ÈCHMtDté 

130.  Stellende  dat  ceii  fcheve  hoek  KLM^ 
(bij  voorbeeld  uit  hout  gemaakt ,)  fnet  deszelfa 
éeile  been  LIt,  langs  een  liniaal  RS  bewogen 
worde,  (blij.vende  dus  het  eene  been  LM,  ge- 
durende deze  beweging,  evenwijdig  aan  zich  zei* 
Ven ,)  en  dat  een  draad ,  FPS ,  met  deszelfs  eene 
einde,  aan  bet  uiteinde  van  het  been  LM  van 
dien  hoek  KLM,  in  S,  zij  vastgemaakt,  en, 
toet  dêszelfó  andere  uiteinde,  iil  eenig  punt  Fx 
welk  eene  k^onime  lijn  zal  dan  het  punt  P  be- 
fchrijven,  wanneer  de  draad,  <" altijd  onrekbaar 
onderfteld  wordende ,)  gedurende  de  beweging  van 
den  hoek  KLM,  met  deszelfs  gedeelte  PS  tegen 
het  been  LM  van  dien  hoek  uitgeftrekt  blljVe^ 
en  het  andere  deel  PF  met  LM  eenigen  hoellr 
jnake  ?  Door 
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131.  Twee  onbepaalde  regte  Ipen  AB  en  AC 
liggen  op-  eltc«iKfer^;^e  Iffft  AS^'^diratiti^in  hbM 
zelfde  vlak,  met  eene  gelpmatige  fnelhefd,  om 
het',  punt  A',  en  ten  delven  tijde^  dit  deze  t^ii 
b^int  te  dratqen,  begint  de  lijn  AC  (die  langs 
AB  lag,)  evenwgdig  *  aan  aich  ^rv^,'  met'  eeno 
gelijkmatige  beweging,  in  hèteelfdd' vlak',  waai^ 
m  AB  ^  om WMitelt',  n»ar  P/  bewogen  té-  wprden^t 
men  vraagt,  naar-  de  vergel^Hng'  der  bromnie 
lijn,  welke*,:  door  4e  fnijding  dezer  bewegende 
lijlïen  'óultdaat,  en  bovendien  de  hoedanigheden 
dezer  kromme ,  tot  wtlkt  dt.Qpadrafrix  van  pi- 
wosTRATEs  bchoort » . en  die  onnoemelijke- ve» 
Ie  talkken  heeft,^ te  ontwikkelen?  Door 

^     '     ,  JaCO/B.DE.  GfjEiöJ^A^ 

II''  ^  I 

'  t 

{     •  .       -       .      <    •  '         : ;       . .     ■      '  .    •  . 

i3ft.  Wanneer  men  zich  twee  gel^lteiddelpuni^ 
tige  cirkels  verbeeldt  en  den  omtrek  van  eenen 
de'zer  twee  cirkels ,  op  eene  ,  in  eene  ftandvasti* 
ge  ftelling,  gegevene  regje  Jijn,.  laat,omdraafl^n, 
zoodanig,  dat  deze  twee  cirkels  ten  opzigte  vaa 
elkander  ih  dezelfde  onderlibge  betrekkéipè  ftel- 
ling blijven ,  din  vraag;  men :  welk  e<ine  krom? 
me  lifn  eenig  punt  van  d^n  omtrek  des  anderen 
cirkels,  gedurende  deze  ,  beweging ^;.belfef)tij ven 
zal,  .en  voorts,  dën  loop  en?  dè.  hóejdanigHedèii 
dezer  kromme  lijn,  al&  hare fhb tangens 3, j^uigp.un- 
ten,. "keerpunten,. knopen  Tof  fiodiy^'lst0mUitmU 
inhoud,  enz.  te " o;iderzpekej? ?  Door/.  .;,^ 

-.     • 

.    liSa*    Men.  vraagt,  naat  def  afftanden^^.  die  dt 
lH>omeji,  in  figuur  6st'  C^^orfih  73^1^^  op:eHeen  res- 

fel  van  elkander  hebben,  wanneer  -NO.  en  fiQi^ 
oojr  de  breedte  en. lep^^^e  van  den  tuin,  gegeven 

Zijn; 


2ljn;'^nt^  tdódr  M&Rrucde;  maar  dóór  4i6(^« 
iiing?  'Door 


►*©.  ^S.  'BAfTOMA. 


i^.  rüïen   vi^^t ,  niii:  de  dman'den,  'd!e  de 

boomen,  in  fi^uurói,  (iT^iJö/yï. 73)  op  ^Iken  regel 
van  elkander,  hebben ^als'medie  de  ftfllanden  DN 
ca  AQ,  of  0'B  en  PC,  wanneer  DO  en  AP,  of 
NB  en  QC  door  de  bteedte  en  lengte  van  den 
tuiu/g^even  ^n?  Door •  berekening ,  als  voren. 
Door 


>t 


.D.  S.  Banoma. 


135»  .^cn  begeert  in  eenen  bol  van  eene  ge- 
gevenë  ftraal  een'  ctindervormig  gat  te  boren 
^de  as  .van  .den  cilinder  door  het  ipiddelpunt 
gaande,)  Mödartig , 'dat 'het  ovAWg vènd'  makiVe 
(keL  vab  .4^  bol  gelijk  aan  .^  zeven -achtfte  van 
aenzAven  ZIJ?' Door 

, Jacob  de  Gelder. 

:i36«,  W«^neer.».Jn  ejncn  driehoek,, een  cirkel 
()èrcbreven  ia,  en  voorts  no^'de  cbkiefc,  "^elke 
tóAe 'der!  4iljderi  iutwiendig  etide  andere  Verleng- 
de ^  jijden  inwendig  aanraken;  dan  zullen  de  lij- 
nen ,  welke , '  üft  de'  lioék^önttn  üezes  driehbéks ,' 
tot  ^  aaarakJng^'pnnien  van  denzelfden  cirkel  ge- 
trokken  worden ,  elkander  in  hetzelfde  punt  ont- 
BoèiOB:  fliftn  «angt  «iika  te  bewezen?  Door 


•  » 


i^-  .  iJaoob  d«  Gexder. 

137*  Wanneer,  men  om  eenen  driebcyek  ABC 
eenen  cirkel  -befcbrijft»  en  eenen  der  bogen  ADB, 
door  éëflé  der  i^^tn  'aezes  driehoeks  ohderfpannen 

F  %  wor- 


r    * 


r ' 
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vrordende,  in  D,  in  twee  gelyke  deelen  yerjdeelti 
dan  zal»  zoo  wel  het  middelpunt  des  cirkels ,t 
welke  in  dezen  driehoek  befchreven  is,  als  het 
middelpunt  des  cirkels,  welke  de  zijde  AB  uit^ 
wemiig  en  de  zijden  AC  en  BC  inwendig  aan- 
raakt ,  gelegen  zijn  in  den  omtrek  van  eenen  an- 
deren cirkel ,  welke  9  uit  het  midden  dezes  boogs,^ 
(dat  i^  uit  D  O  als  middelpunt ,  met  de  koorde 
van  dien  halven  boog  AD  berchreven  wordt; 
men  vraagt  hi^r  V9n  t^^t  bewijs  t  Door 

ft 

Jacób  DB  6elder« 

138.  De  kromme  ])}n,  welker  vergelijking  .  « 
;ry  =  [>  ir  1/  (*>  ~  jr*)]  X  («  •—  jr)  is,  door 
puQten  te  conftruereu?  Door 

139«  Men  begeert  de  kromme  lijn»  waarvan 
d(^  vergeigking  is  ar  ==  Sr  (<?  —  f)  y — —  ^ 
door  punten  te  befchrijven?  Door 

J.    K*    SCHMIDT« 

140^  Als  de  z$den  van  eenen  driehoek ,  ia 
eenen  cirkel  befchreven  ^  gegeven  ?^n ,  wordt  ge- 
vraagd naar  de  zijden  van  den  gelijkvormigeit 
driehoek ,  om  dien  cirkel  befchrevcQ  zijnde  ?  Door 

M08B8  Lbmans. 

141.  Men  vraagt:  de  hoeveelfle  :d6fl  bieukeA 
|,  TT  9  T?9  ^^2.  welker  tellers  met  7  en  noemers, 
met' 2  opklimmen,  een 'geheel  getal  zü  zi^n,  en 
hoe  vele  dezer  breuken  die  eigenfchap  zulten  heb- 
ben? Door  .  , 

Jacp*  DJfi  Qblper. 

143% 
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'  149.  Ben  gebrokéh  te  vinden,  hetwelk,  met 
deszelfs  cubus  verisinderd  zijade,  bec  verfchit 
gelijk  2ij  tan  het  vierkant  vanuit  gebroken ? Door 

J.AC9B    PI&    GiÉLDBR. 

i43«  Zoek  eene  evenredigheid  ^  Mrelker.  twee. 
eerde  termen ,  elk  met  ién  v^rm^tderd  zijnde » 
de  fdmmen  in  reden  fUan,  als  éin  loi  twee^  zoo«' 
danig ,  dat  de  tweede  term  plus  4én  tot  den  d^rr! 
den.  term  min  é4n  (laat,  als  W^r' tot  ysjf^  ea 
dat  de  fom  der  uiterfte  termen  zes  tneer  z^  dan^ 
de  fom  der  mid4elften?  Door 

Jacob   de   GBi.DSR« 

144.  Een  gebroken  te  vinden,  hetwelk  van 
deszelfs  omgekeerde  afgetrokken  zgnde^  er  /n.maal 
dit  gebroken  overbl^ve?  Door  .  '        , 

Jacob  db  Gbldbb# 

145.  Gegeven  aynde  x  2=  V{j^y^  -*  *) » •v^'a^gt 
men  y  zoodanig  te  bepalen,  dat  jp  rationaal  wor«v 
de?  CO  Door  i 
»         .     .                              ,         A*  FocK.    » 


t» 


146.    Men.  begeert  nit  de  vergelgkingen  •  •  • 

^  '     =  jr    en  T  ^    =5  .T .  de  waarden  van  » 
«n  y  te  vinden ?  (*)  (♦>  Door 

A,   FocK. 

CO  ViNEMA,  JS^ritf  VM  1783,  Voorft.  tot  beflm*r, 
N*.  16. 

^*)  Idem,  N».  7- 

C^;  Dit  werkihik  komt  voor  in  de  fHsk.  Fer/ustiging 
I  Pe$l^^ij2.  jy^  oploifing  Isddur  onTollêdig  en 
alleen  toeget>ast  op  bet  geval,  dat  i/umi  ntionaal  is: 
men  verlangt  eene  betere  <n  vollediger  oploefing.*  (A^ 
tenfclu  Oémmi^.y  •    ^' 

F  s  .       '^ 


4i  ^   iM^ixnanGB"^  uiJKsojnu^R.' 

TÜiiïaig'i Ü.\ik  toen i  op  eenzekere  plat», driéltek- 

Ifen  pefpOlfiittUairia  de  aarde;  dt  lingn  van-dei^, 

ftok  A  boven  de  oppervlakte  der  aarde  was  9 , 

dier-iMn'B^7'en*fli^*aii^ê  4  voeteDj  de  afftand 

van  B  tot  C  oV^  ea  van 

«öri'bé*MïHd,-'dat  de-faU- 

ï  dettr  ^fltie- ftakken  fuc- 

«■^tmt  gingen  én  dat  dit' 

topptti   aér  'drife  "ftofcfeen' 

;t:  'hieruit  'den  dag'  dea 

4er  'ifla^ts  te  bepalen  , 

méér  w  Tdhtdirw  vïb  el- 

•  ï.a\  itok  in.  bet  ig^^de^pifnt  kwam  !  (/)  Door 

,. I  .    j.    r  ■::-     ■*?   EOCK.^ 

"I48."  Inflten '-'twee' In 'lootte 'gegevene  lioèfccn' 
CAD  en  CBD  om  de  ^gévene  'ïroMpiniten  i*  e»i' 
B  lMt#ttferibkBt  umgnnrined  worden  en  de  beenen 
AD  en  BD  elkander,  in  eene  in  Helling  gegevene 
^n  'BF,  geduNHde  -deze  ibcwejfing  ,  ^betteiidig 
dooifnljdén, ''VnM^'>iaAi:  ^vxh  welbe  natuur 'de 
kromine  lyn  zijn  zal ,  welke  door  dcfnödlog.  vbui 
de  twee  'andere  beenen  AC  en  BC  dexer  hoeken 
«boren  wordt  ?  (•)  Door 

'  ■   -  .      .   -■  -   V      -  'A.  'Fotft/ 

"  149'.     Men  begeert   eeneo  kegel  en  e^nen  cilin- 
der «fo  ^^'vifc   ^^^^  I   gelijken  inhoud  en  gelijke 
oppervlakte;  'vrage  naar  de  afmetingen  van  dez* 
iiiée  ligchamen?  Door 
^,  .^ -    ,-  ^    .,   0*,-S-  Banc^^ia.. 

: -(*)  Bene  opkwfïng  vui  itit  voortkl  bomt.  yiQOr,  UÜ 
dM  MA'K'QDK  de  l'Üopizm.,  Traiid ./tnaijti^ue Mt, 
Seethns  conifutt,   Extmpk  Xï»  fag.;M*-^^ei,i  .Ow-, 


Y  > KOfi  Iftitii v90i'^|pMleii'4^>liM#ttaal  he»  eerde 
^el^i  aai»  de- ft) ib^  van  ai  -ie  ^dbïrefr,  2i»0vook 
driemaal  het  tweede ,  viermaal  het  derde ,  en'  vijB- 
maal' bei  vieiKfo,. elk  gelijk  aan  de  fom  der  ove« 
rig^>|^tal^j.  M^neec^viiu  het  product  van  alle 
die  getaUe&  gegeven  4s ,  WAagCilMli^  liöe  d^^ve 
kunnen  oepaala.^wprden  ?  Door     .. 

,.  •        '    %      .  ♦/o  •  *  "  r«««.  ^'  *.,»v. 

?  ■  '  •   .    J*AC13|B    B-E  ^G.BilWWlr-' 


-l^ki  Eetië  'gro^^heid  a  xoodanig  in  drie  dee* 
len.  te  verdeelco,;  dat.  J[|^«.^^/^  tot  .l^ft  tmefsde 
ila^,als/;j  xpV^^  etr.  qat,  het, product, d^r'dóelea 


15a.  Iemand 'öp' zeikere*  gradètkZ.  Btr.  zijnde', 
terwijt  de,  zonr  4^tS'  ^«  DecL  had  9  fchoot  de 
zon  tweemalen  voor  den  middag:  vond  de  eerde 
48]uifc,'ttn'Avttmtt!,.hitrew4]rehQergte  ayb  sSP^S 
tn  de  tweede '  maal  ten  ia»  9'  de  ware  hoogte 
6s^%5^>  %oo  begeert  ftij  daardbor  (&  2«  B)r,  iè 
vinden?  (fl|J,3CV)»i;.    .1 


! 


M.    J.    ZUIDHOP. 


153.    Oe^dlfimnfii^f^il^dfiiUtllV  •  r. 

tf  Utt^gceren  ?  poo» 


'M.  i.  » 

U.   HuAlïBïiï*»,  r 

154.    De  differentiaal -vergelijking  3^jr  +  ^J^p 
b  Cos.jip  3i(p  te  integreren  f. 'Hoor 

C»)  K.  px  VRI18,  SchêtkameTf  bet  laatlte  voorllef. 
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.  155.  r  De 'intemal  <ler  veraplgkUig  i|y  — r  «•SJr 
+  jJfjF  '-^  by^S^  +  by^xi^Zx  3=  o  te  viiid«a? 
Door 

U/  HuauBNiN* 

156.    De  vergdgking  ^ ^     +^7"*" 

13(^2^^  +  ab Sin .  (fl^^ (b  '1=1  %h  Stn.<^  Cos.^^p 
•««,  ^^  CS^;.  9  iS'iVi.  ^^Jy^  te  integreren  ?  Door 

U.    Hu^UBNIN. 

1S7*  De  differentiaal -vcrffclijkiög  van  de  twee* 
de  orde ,  C^j.  i»  <Z)  QSin.  mpyd9h+  inn{Cd's.m(py 
.  •  X  (,Sin .  m $)»-!  S'cp»—  m(^Stn .  m  ip)»+i  Jf^* .  r  • 

*  XCos  fn9y>(CSih.^fn<^y  !f<f^  =  0  te  integr^ 
ren 9  als  2G?  ftandvastig  is?  Door 

ü.    HüGUBl^IN. 

...  .         •  •  •      I 

.  .  158.    De  difiêremiaal-vergeli^king  van  de  twee^ 

4e  orde  ^  ^  ^3.  =  yHx  +  2  xÜy  +•  -j^  te  in- 
tegreren,  zls  ^x  ftandvastig  isT  Door 

U.    HUGUENIN. 

-  -159.    De  differêntiaal--vefgenjkïng  vin  de  dctde^ 

orde  r+1?-  J^^^  +  3^^J^  +  ^^êfT+Tsi 
te  integreren,  als^  mea  ^o?  ils  ftandvasfig  aait- 
neemt?  Door  •  •     ^ 

Ü.    HU0U£NIN«^ 

*  '.  •      •      '.♦-'.  »     ■ 
160.    De  int^iTal  te  vinden  van  de  differen^r 

tUtl.uitd,.ukfcinfi.-^,J^^?  Door 

V.  HuGU£Nlfir< 
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'  tói*  Iemand  koopt  tv^ee,  ftukken  lijdWA&d, 
waar  vaa  het  een  6  ellen  langer  is  dan  het  an« . 
der,  elk  tot  £oo  veel  ftuivers  de  el  als  elk  ellen 
lang  is;  soo  men  de  ftuivers,  dié  beide  te  samen 
in  gelde  bedragen,  .multipliceert  met  de  ftuivers 
die  het  een  ftuk  meer  kost  dan  hec  ander »  komt 
er   ai68oo;    vrage    hoe    lang   elk    ftuk   geweesr 

R.    LOBATTO. 

'  161*    Iemand  mij  gevraagd  hebbende,  wanneer 
ik  geboren  was  ?  antwoordde  ik  hem  t  ik  ben  ge- 
boren op  den  4^  ^  dag  van  de  A  %  maand  des 
jaars    ^    401  A ;   bijaldien  nu   deze  getallen  in 
drie     onderfcheidene    talftelfels    2ijn    uitgedrukt , 
welker    grondtallen,  in  de  dagteekening   van   de 
maand  één  meer  en  in  het  jaartal  één  minder  zijii 
*  dan  in  het  getal,  dat  de  hoeveelftc  maand  uitdrukt; 
zoo  ook  nog  bovendien ,  alle  die  getallen  in  ons 
gewoon   tientallig    llelfel   uitgedrukt  zijnde,    het 
jaartal  een  vierkant  getal  is,  welks  wortel  drie* 
maal  de  fom  der  maand  en  dagteekening  met  nog 
drie  .evenaart  én  twee^paaal  de  maand  met  de  fooi 
van  jaartal  en  dagteekening  te  zamen  1777  be« 
dragen,    en  eindelijïk   het   cijfer,   door  A  &fge« 
beeld,   één  meer  is  dan  het  cijfer  door  i^,  voor^ 
gefteld,    zoo    ze|;   mij    dan  wanneer  ik  geboren 
benT  Door 

Jan  pAüWé 

t6$M  De  jaren  van  mi^en  ooden  vriend  ea 
Z9Vit  beminde ,  waar  mede  hg  zich  in  bet  iinwe« 
lijk  fiaat  te  begeven,  zjja  zoodanig,  dtt  iodfett 
men  bij  ieders  jaren  een  zeker  geul  vergaan ,  ed 

die 
-»% 
C*)  BiwNoif  A,  Algebra ^  p.  i»74»  N^  37. 

G 
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dit  zelfde  getal  vaa  de  fom  hunner  beider  jaretl 
aftrekt,  er  drie  vierkante  getallen  te  voor(chijn 
komen,  zynde  de  worcel  van  het  laatfte  één 
meer  daa  die  van  het  eerde,  en  gelijk  aan  het 
dubbeld  van  dien  van  het  tweede :  ook  is  het  ver- 
fchil  tusfchen  den  eerden  en.  tweeden  wortel  bet 
dubbeld  van  het  getal,  dat  men  bij  ieders  jaren  ver* 
gaard  heeft.    Vrage  naar  hun  beider  jaren?  Door 

Jan  Pauw. 

164.  Cajus  is  zoo  veel  jaren  ouder  dan  7VV//;, 
dat  de  vierkants-wortelen  uit  de  getallen,  welke 
de  jaren  hunner  ouderdommen  uitdrukken ,  de 
éénheid  van  elkander  verfchillen ;  wanneer  nu  de 
vierkants-wortel  uit  het  getal  der  jaren ,  dat  Cajus 
ouder  dan  Tifus  is,  wederom  één  minder  is  dan 
de  vierkants-wortel  uit  het  getal  der  jaren  van 
Titusj  vraagt  men  hier  uit  de  ouderdommen  de- 
zer twee  perfonen  te  vinden?  Door 

Jacob  d£  Gelobr* 

165.  Het  getal  1040  in  twee  deelen  te  verdee-^ 
len,  zoodanig  dat,  wanneer  men  het  grootftedeel 
door  het  kieinfte  en  het  kleinfte  deel  door  het 
grootfte  deelt,  de  fom  dezer  twee  quotiënten 
gelijk  80  zij?  Door 

Jacob  de  Gelder» 

i66.  Verdeel  het  getal  144  in  vier  deelen  ^ 
zoodanig,  dat  wanneer  men,  in  rangorde  van 
deze  deelen  aftrekt  de  getallen  99  3,4en5, 
de  vierkantswortel  uit  de  helft  van  bet  eerde  ^ 
uit  één-derde  van  het  tweede,  uit  één-vierde  van 
het  derde,  en  uit  één*  vijf  de  van  het  vierde  ver» 
fchil,  in  eene  rekenkundige  reeks  en  wel  met 
één  opklimmen?  Door 

Jacob  de  Gelder* 

167. 


WISKUNDIGE  VOORSTELLEN.       51 

'  167.  Vindt  vier  getallen  in  eene  opklimmende 
rekenkundige  reeks,  bij  welke,  in  rangorde  de 
getallen  1 9  59  ^5  en  93  opgeteld  zijnde,  de  fom- 
men  in  eene  meetkundige  reeks  opklimmen?  Door 

Jacob  de  Gbldbr» 

i68.  >  De- zoon  en  dochter  van  eenen  mijner  vrien- 
den zijn  te  ztmen  ai  jaren  oud,  en  het  verfchil 
van  de  vierkanten  hunner  jaren  is  een  diieletterig 
getal ,  welks  achterfte  letter  de  jaren  des  zoons 
en  de  twee  voorden  die  der  dochter  aanduiden; 
vrage  naar  ieders  ouderdom  ?  Door 

A.    VAN    DER    SWAN. 

169*  Iemand  naar  zijnen  ouderdom ,  en  dien 
zijner  huisgenoten  gevraagd  zijnde,  antwoordde: 
mijne  vrouw  is  2  jaren  jonger  dan  ik,  en  mijn 
zoon  is  3  jaren  ouder  dan  myne  dochter;  ook 
hebben  deze  met  hun  beiden  juist  de  helft-  o,nzer 
jaren  bereikt :  zoo  men  nu  de  fom  hunner  jaren  , 
als  mede  die  der  onzen,  ieder  bijzonder  m  het 
vierkant  brengt,  dan  zullen  de  twee  achterfte  ge« 
talmerken  van  het  verfchil  der  vierkanten  de  fom 
der  jaren  mijner  kinderen,  en  de  overige  naar 
voren,  de  fom  der  jaren  van  onzen  ouderdom 
aanwijzen :  vrage  naar  den  ouderdom  van  elk  bij^ 
zonder?  Door 

A.    VAN    DER    SWAN. 

170.  Men  begeert  eenen  voorgeftelden driehoek, 
door  lijnen  uit  de  hoekpunten  tot  eertig  punt 
binnen  den  driehoek  getrokken ,  zoodanig  te  ver* 
deelen ,  dat  de  deelen  tot  elkander  ftaan  als  de 
vierkanten  op  de  'zijden  dezes  driehoeks#    Door 

O.  S.  Banoma. 

G  2  X7Ï* 


5a       WISKUNDIGE  VOORSTELLEN. 

171.  Op  eene  gegevene  regte  lijn  als  bafis  eeiien 
gelijkbeenigen  driehoek  en  eenen  regthoek  te  be* 
fchriiven,  van  geleken  inhond  en  van  gelijketi 
omtrek.    Door 

O.   S.  Banoma. 

lya.  Doot  vtcr  gegevene  (lippen  op  een  vlak 
Tier  l^neh  te  trekken ,  die  doof  hunne  onderlinge 
fii^dingen  een  vierkjint  vormen.    Door 

O.  S.  Banoma. 

173*  Op  ^^  «Ijde  AB  eens  roorgeftelden  drie- 
hoeks  ABC  twee  ftippea  F  en  G  te  vinden,  200 
na  bij  elkander  als  mogelijk  is,  om  uit  dezelve 
tw^e  regte  lijnen  te  kunnen  trekken ,  waar  door 
de  driehoek  in  vier  gelijke  deelen  verdeeld  wor» 
^e^  en  dan  op  de  zijden  AC  en  CC  de  punten 
,P  en  E  ie  bepaten,  tot  welke  deze  lijnen  gé« 
takken  moeten  worden.    Door 

O.  S,  Banghia. 

174.  Er  z^n  vier  arithmetlfche  progresfen : 
COC  men  dezelve  onder  elkander  fchrijft,  en  dan 
de  overeenkomftige  termen  der  eerfte  en  tweede 
.reeks  optelt ,  en  daar  van  die  van  de  derde  aftrekt ; 
vervolgens  de  overeenjcomftige  termen  van  de 
tweede  en  derde  reeks  optelt,  en  daar  van  die 
van  de  vierde  reeks  aftrekt;  op  gelijke  wijze  van 
de  fom  der  derde  en  vierde  die  van  de  eerfte, 
en  eindelijk  van  de  fo«  der  vierde  en  eerfte  die 
van  de  tweede  aftrekt;  dan  bekomt  men  vier  an- 
dere reekfen,  welke  wederom  onder  elkander  ge- 
fchreveü ,  en  de  overeenkomftige  termen  met 
elkander  vermenigvuldigd  zijnde ,  eene  nieuwe 
reeks  voortbrengen,  waar  van  de  achter  elkander 
volgende  termen,  alle  door  04  gedeeld,  geven 
o 9  4 f  <5f  Hu  ^^o^  440  mz.^  men  vraagt:  hoe 

hier 
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hier  door  vier  zulke  aiithmeüiche  progresfcH  ge* 
vonden  kunnen  w(»rden?  Door 

J.    R.    SCHMIOT* 

175,  Nog  drie  arlthmetifche  progresren  te  vin- 
den, van  de  volgende  eigenfchap:  wanneer  men 
dezelve  onder  elkander  fchrijft,  en  dan  de  over- 
eenkomftige  termen  van  de  eerfte  en  tweede,  van 
de  tweede  en  derde,  en  van  de  derde  en  eerfte 
te  zamen  vermenigvuldigt,  komen  er  drie  andere 
reekfen;  deze  wederom  onder  elkander  fdhrijvëki^ 
de,  en  de  fom  der  overeenkomftige  termen  van 
de  eerde  en  tweede,  van  de  tweede  en  derde, 
en  van  de  derde  en  eerfte  dezer  nieuwe  reekfeu 
nemende'^  komen  er  nog  drie  andere  reekfen;  en 
wanneer  eindelijk  deze  onder  elkander  gefchreven 
en  de  overeenkom (lige  termen  te  zamen  verme- 
nigvuldigd worden ,  dan  verkrijgt  men  de  reeks  t 
3440,  —  480,  864,  o,  •*—  3000,  o,  o,— 
80256,  enz.    Door 

J.    R.   'SCHMIDT. 

i7t.  Van  de  reeks  ft,  7,  11 ,  17.  aS  enz. 
is  de  f2^  term  fius  flo  gelijk  aan  de  (om  van  m 
termen  van  de  reeks  3,  59  6»7»9  enz.;  en  de 
lom  van  »  — *  1  termen  des  eerfte  reeks  ie  geli)k 
aan  bet  product,  dat  aiea  verkrijgt,,  door  de 
(/;  —  i^A  term  van  de  tweede,  reeks  fft^s  i^ 
met  9  te  vermenigvuldigen:  men  vraagt  naar  dé 
getallen  m  en  ^1  (0}  Door 

J.    R,    Sc  HMIDT. 

177- 

(0^  Men  mdplege  om  tot  de  Oplosfiflg  dezer  Tmt^ 
nellen  ce  komen,   de  Oplosfingen  van  Foorfel  94  en  5^5. 

G3 
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-  177.  Van  twee  plaat  ren  A  en  B  ^  welke  beide 
op  de  breedte  van  5a'' aa'  liggen ,  eo  wier  ver-- 
fchil  in  lengte  ai2^io^  is»  den  afllaad  in  duit- 
fche  mijlen  te  vinden?  Door 

A.  FocK. 

178.  Aannemende  dat  de  aarde  eene  bolronde 
gedaante  hebbe,  te  bepalen»  in  welke  punten  de 
groote  cirkel,  welke  door  twee  gegevene  plaatfea 
van  het  oppervlak  der  aarde  gaat ,  den  evennagts 
ckkel  en  den  zon$weg  zullen  doorfnijden?  Door 

Jacob  de  Geljder. 

179*  Hetzelfde  aannemende,  vraagt  men,  m 
welke  punten  des  Hemels,  de  gezigteinders  vaa 
twee  gegevene  plaatfen  der  aarde  elkander  zullen 
doórfnijdeu?  Door 

*  Jacob  de  Gelder. 

180.  Van  eenen  driehoek  ABC ,  in  eenen  cir- 
kel befchreven ,  is  het  verfchil  van  de  middeilljn 
des  cirkels  en  de  loodlijn  BD,  uit  den  hoek  B 
op  de  overftaande  zijde  nedergelaten,  zoo  groot 
als  het  verfchil  van  de  fom  der  ziiden  AB  en  BC , 
en  de  middellijn  des  cirkels:  zoo  nu  de  lyneii 
BD,  BA,  en  BC,  in  eene  rekenkundige  reeks 
zijn ,  waar  van  het  verfchil  2  is ,  wordt  gevraagd 
naar  de  waarde  dezer  lijnen?  Door 

R.    LOBATTOL, 

i8i.  In  een  gegeven  vierkant  eenen  gelijkzif- 
digen  driehoek  te  befchrijven,  waar  van  een  der 
Hoeken  in  een'  hoek  des  driehoeks  ligt?  ftelkun'^ 
4ig  op  te  losfen.    Door 

R.    LOBATTa.. 

182. 
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i8a.  Twee  toteas  AB  en  DC  verfchiUen  in 
iioogte  van  elkaiïdet  100  Meters:  indien  nu  deze 
forens  op  eenen .  alftand  van  1050  Meters  van 
elkander  flsan,  en  een  waarnemer  zich  zoodanig 
in  een  punt  £  tusfchen  dezelve  bevindt,  dat  h§ 
de  toppen  dezer  torens  onder  gelijke  hoeken  BEA 
tn  CED  ziec  (veronderltellende  dat  de  grond» 
waar  op  deze  torens  ftaan ,  effen*  of  horizontaal 
zij)  en  eindelijk  zoo  nu  de  beide  gezigtslijnen 
BE  en  CE  eenen  hoek  van  112^37^11^95  influi- 
ten ,  wordt  gevraagd  naar  de  hoogte  van  lederen 
toren  9  en  op  welken  afftand  de  waarnemer  zich 
van  ieder  derzelven  bevonden  hebbe?  Door 

R.    LOBATTO« 

1S3.  Aan  een  pu.nt.  C,  in  den  omtrek  eens 
cirkels,  ^zie  Ffg*  88.)  worden  eene  menigte  drie- 
boeken  in  dien  cirkel  geconftrueerd,  in  welke 
hoek  A  gelyk  tweemaal  hoek  B  is :  men  kan  zich 
natuurlijk  voordellen,  dat  de  middelpunten  der 
cirkels ,  in  deze  driehoeken  befchreven ,  eenen 
veranderliikcn  affland  zullen  hebben  van  het  mid- 
delpunt des  cirkels ,  in  welken  alle  die  driehoeken 
befchreven  zijn;  men  vraagt  voor  welken  drie- 
hoek die  afftand  een  maximum  of  minimum  wor- 
den zal?  (/>)  Door 

Jacob  de  Gelder» 

184.  Van  alle  driehoeken  ABC  (^Fig.  88.)  in 
eeneu  cirkel  befchreven,  waar  van  het  verfchil 
der  hoeken  A  min  B  eene  ftandvastige  grootheid 
is,  te  «vinden:  a^  of  er  een  driehoek  befta, 
wiens  inhoud  een  maximum  of  minimum  zij?  bS 

Of 

Cj^)  De  jonge  beoefenaar  rudplege  de  Oplosfingen 
van  N®.  5^;   97  en  98  hier  boven  ^  ea  inzonderheid 

vin  9%»     DE    GZLOER. 
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Of  er  een  bcfta»  wiens  omirdc  een  maximum 
of  minimum  zij  ?  c)  Of  er  oneer  alle  dexen  een  ta 
vinden  is,  wiens  ingefchreven  cirkel  een  maxi^^ 
mum  zig?  d)  En  eindelijk  voor  welken  dezer  drie* 
hoeken  de  afftand  van  bet  middelpunt  des  ingc- 
fchreven  cirkels  van  bet  middelpunt  des  (land* 
vastigen  cirkels,  in  welke  zq  alle  befchreven 
z^n ,  het  digtsc  by  gelegen  of  het  verst  verwij* 
derd  zy  ?  (f)  Door 

Jacob  DB  Geldbr. 

i85.  Welk  een  driehoek  van  een  eegeven  om* 
trek  -kan  in  eenen  gegevenen  cirkel  befchreven 
worden ,  mits  de  cirkel ,  in  dien  driehoek  befchre- 
ven, zoo  groot  valle  als  mogelijk  zij?  Door 

Jacob  de  Gelder» 

i86.  Van  eene  cllipa  zijn  gegeven  twee  toe- 
gevoegde  middellijnen,  en  de  hoek  die  een  derzel- 
ven  met  de  groote  as  maakt  j  de  asfen  te  vin- 
den? Door 

A.  FocK. 

i87«  De  groote  en  kleine  asiên  van  eene  ellips 
gegeven  zgnde,  de  twee  zamengevoegde  middet* 
njnen  te  vinden,  welke  met  elkander  den  groot- 
ften  of  kleinften  hoek  maken  ?  Door 

Jacob   db  Gelder. 

188.  Wanneer  men  uit  twee  overftaande  hoe- 
ken B  en  D  van  een  parallelogram  ABCD,  door 
eenig  punt  E  van  den  diagonaal  AC  lijnen  trekt , 

als 

(f)  De  jonge  beoefenaars  nadplegen,  om  dic  Werk- 
fhik  op  te  losfen,  de  Oplosiingen  van  T4*,  5MÏ9  97  en  98 
▼an  dfc  Deel.    db  Gelder. 
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I 

zlé  BEF  en  DEG,  fnijdende  AD  en  AR  in  F  eu 
G,  dan  zal  altijd  driehoek  DËF  gelijk  driehoek 
BEG  en  driehoek  AEF  gelijk  driehoek  AEG  zijn: 
hoe  bewijst  men  dit.    Door 

O.   S*  Bang  MA. 

189»  Uit  de  hoeken  A  en  B  eens  driehoeks 
zijn  twee  lijnen  tot  de  overftaande  zijden  geto- 
gen, als.  A£  en  BD,  elkander  in  F  fnijdende , 
waar  door  de  vierhoek  CDFE  gevormd  wordt; 
in  (lezen  vierhoek  ziin  getrokken  de  diagonalen 
CF  en  DE ;  nu  is  gegeven ;  driehoek  CDF  =  /ar , 
driehoek  CEF  =  *  en  driehoek  DCE  rr  c;  men 
vraagt  naar  den  inhoud  des  driehoeks  ABC*  Door 

O.  S.  Bancma. 

190.  De  middèllijn  van  eenen  cirkel  gegeven 
zijnde,  eene  regte  lijn" te  conftrueren  gelijk  aan 
den  geheelen,  halven  of  vierde  omtrek,,  zoodanig 
dat  deze  conftructle  aan  de  evenredigheid  van 
Mbtius,  als  133  tot  355  volkomen  voldoe? 
Door 

Jacob  D£  Gbloer. 

ipi.  De 'vergelijkingen  xy  =;  125 x  +  ^coy 
tiï  y^  "-^  x^  z=i  a  op,  te  losfen.    Door 

Jacob   oe  Gelder. 

192.    De  fubtangenten ,  buigpunten ,  afympto* 
ten  enz.  der  kromme  lijn  te  vinden,  waar  van 
y         x^  —  (^c  +  2d)  X  +  2cJ 

a  *^  x^  —  ax  +  6^ 

de  vergelijking  is.  (r)    Door       /  ^ 

Jacob  de  Gelder. 

19? 

CO  ^^   eerstbeginnende   raadplege    en  beflndere  de 

H  op. 


(•■V 


/7 
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193.  Den  loop  en  verdere  eigenfchappea  der 
kromme  lijn,  welker  vergelijking  is 

j  =  aSin.x  y..Sin.ix  X  Sin^'^x 
te  onderzoeken.    Door 

Jacob   d^  Gelder. 

194.  Den  loop  en  verdere  eigenfchappen  der 
kromme  lijn,  welker  vergelijking  is 

y  z=z  a  (^Sifi •\r  +  Sin  .2X+  Sin .  3^») 
te  onderzoeken*    Door 

Jacob  de  Gelder* 

195.  Wanneer  men  de  hypothenufe  van  eenen 
regthoekigen  driehoek  met  de  uiteinden  langs  de 
regthocks"  zijden  Iaat  glijden  »  zoo  dat  dezejve  door 
alle  nio^elljke  (landen  gaat,  van  den  verticalen  tot 
den  horizontalen,  dan  kan  men  zich  cene  krom- 
me lijn  voordellen,  welke  door  deze  hypothenule. 
lil  alle  hare  (landen  geraakt  wordr;  men  vraagt 
naar  de  vergelijking  van  deize  kromme,  derzelver 
inhoud  en  rectificatie.    Door 

O.  S*  Bangma* 

196.  In  ieder  der  beenen  van  eenen  reptlijnigen 
hoek  zijn  gegeven  twee  flippen,  uit  welke  mert 
lijnen  getrokken  heeft  lot  ^en  zeker  ander  punt 
in  het  vlak  van  den  hoek;  nu  is  de  fom  der 
vierkanten  op  deze  vier  lijnen  gelijk  aan  viermaal 
het  vierkant   op  de  lijn,   die  dit  punt  met  den 

top 

oplosdng  van  N^  92  van  die  Deel.  Hij  ztl  vinden  dat 
voor  bepaalde  en  einditje  abscisfen  der  kromme,  zekere 
ordinaten  oneindig  groot  en  afymptpten  der  kromme  fljii 
worden,    de  Gelder. 
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top  des  hoeks  veteeiiigt.;  min  «Viaagtruaar /de  lig- 
ging van  dit  punt?  Door       ..:••! 


f»  «  '; 


O:  S;<  Banoha. 


a97#  Op  een.  idak:  sJö  gegeven  drie  punten 
A,  B  en  C;  men  begeert  op  dit  vlak  de  meet* 
kundige  plaats  te  vinden  van  het  punt  D,  zoo 
daf  men  hebbe  AD*  +  BD»  =  a  X  CD\    Door 

O.  S,  BaNgma% 

198.  Men  begeert  twee  kegels  te  maken  van 
gelijke  oppervlakte  en  gelijken  inhoud ,  (de  grond* 
vlakken  mede  gerekend)  zoo  nu  de  radien  der 
grondvlakken  gegeven  zijn,  vraagt  men  naai*  de 
hoogte  dezer  kegels ,  dèrzelver  inhoud  en  opper- 
vlakte? Door 

O»  S.  Bangma^ 

199.  Men  begeert  twee  cijlinders  van  gelijken 
Inhoud  en  gelijke  oppervlakte,  dé  grondvlakken 
tnede  gerekend;  zoo  nu  de  radien  der  grondvlak- 
ken gegeven  zijn,  vraagt  men  naar  de  hoogte 
van  deze  ciilinders,  als  mede  dèrzelver  inhoud 
en  oppervlakte*    Door 

« 

^  O.  S.  Bangma. 

200.  Er  is  een  cirkel  wiens  middelpunt  A  en 
middellijn  BAD  is,  gegeven:  men  trekt  vcr- 
fcheidene  dralen  AF  en  neemt  op  dezelve,  van 
het  middelpunt  A  af  te  rekenen,  dèrzelver  ge* 
dcelte  AP  gelijk  aan  de  finus  van  den  dubbelden 
boog   BF,    begrepen  tusfcb^n  de  dralen  AB  en. 

H  2  AF: 
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AF:  hoedanig  zal. dan  de  loop  en  de  hoedanig* 
beid  der  kromme  lijn  zijn,:  welke  door  de  ver- 
eeniging  van  de  punten  P  geboren  wordt,  en 
w^lke:i8  .de  i|^0|i4  en  de  lengte  dezer  kromme 
lijn?  Door 


*  •■      t 


JaCOB   DB    G£LD£Jl< 


( 


ONTBINDINGEN 


VAN-  DS 


VOORGAANDE  VOORSTELLEN. 


N®.  I.    Door 

Jacob  ob  GfiLDBRy  L.  Van  Heusden^  /V  J. 
Méan^  N.  Bondt  j  Chris  tof  er  Termars^  P. 
Wolff^  A.  yan  der  Swan^t  Mozes  Lemansy  P* 
"jfan  Eeghen  Chz. ,  C.  J.  van  Brusfclj  P. 
Gi/jde  Coral^  H^  Klamper^  L.  C  Mazel ^ 
J.  H.  Heemskerk^  P.  Hage^  Jan  Pauw^  4^ 
L.  Hector^  en  P.  van  Zuilen. 

Stel  het  giootfte  deel  =  x,  dan  is  het  klein* 
(Ie  =;  276  —  jT,  en  het  grootfte  min  het  klein* 
fle  =  2  0?  —  276.  Men  heeft  derhalve  volgent 
dé  voorwaarde  der  vraag 

I 

20;  — .  276  =:  J  X  276  :=  46 
fi  OP  sr  4Ó  +  276  :=  322 

0;  £5  ^1^  =  1^1  het  grootito 

ea  276  «--*  jT  :;=:  115  het  kleinfte. 


f  • 


ONTfelNDrnOEPl  VAN  0R  • 


N*.  2;    Door 

Jaoob  ni  Gelder,  Jan  Pauw^  N*  Bondt^ 
P.  Guyde  Coral^  A.  van  der  Swan^  P.  Wolf^ 
Cn  J.  van  Brusfcly  P^  van  Leghen  Chz.^  Mo' 
zes  Lemans^  H.  Klumper^  J.  H*  Heemskerk^ 
Zr.  C^  Mazel ^  P.  Hage^  F.  Jn  Mian^  A.  L. 
Hector^  en  P.  van  Zuilen. 

Stel  wederom  het  grootfte  deel  =  ir;  dan  is 
het  kleinfte  =  ao8  —  jc,  en  het  verfchil  der 
^eelen  :£r  ftor  — -  208,  en  dan  is  volg^enfi  de 
Toor waarde  der  vraag 

'\x  +  f  (208  — •r)  +  4=r4(2:p  —  208) 

Vermenigvuldig  de  leden  der  vergelijking  met 
'12,  het  kleinfte  gemeene  veelvoud  Van  de  noe- 
ïlfert  (fcr  breuken,  die  in  dezelve  voorkomen, 
dan  heeft  men 

..'  3'JP  +  832  —  4^  +  48  =  96^  —  9984 

r 

Derhalve 

(3 — 4 — 5)6)a?=  — 95^84  — 832 — 48 

of  —  97  il-  =  —  10864 
derhalve  x  :=z  iio,  het  grootfte 
en  2o9  -^  :i;  r=:  208  -^112  ::£  96  het  kleinfte. 


N^  3-. 
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N*».  3.    Door 

Jacob  de  Gblder,  P.  fVoïf^  A.  yan  der 
Swan^  N.  Bondt  ^  P,  Hage  ^  J.  H.  Hccms^ 
kerk^  C.  J.  van  Brusfet^  P*  yan  Ecghen  CAs,-^ 

t  L.  Cé  Mazel  j  /ƒ.  K/umper,  P^  Guyde  Coral^ 
F.  Jn  Méan^  Jan  Pauw^  en  A.  Ln  Hector^ 

'  Stel  Bet  jaartal  =  x,  dan  is  het  jaartal  dat 
men  307  vroeger  ichreef  =  j;  —  ,307  en  bef 
jaartal  dat  men  445  lacer  fchreef  =r  jip  +  445  ^ 
•u  nu  is 

r  f(^— 307)=K*  +  445) 

3X — 911  SS  2x4- 89a 

3  X  —  a  jT  =  pai  +  890 
ofx=  1811  het  begeerde  jaartal 

«n  iix  —  307)  =  f  C*  +  445)  =  75a  jaren 
ét  Aichting  van  Romen  voor  Christus  geboorte* 

N<».  4;    Doof 

Jacob  de  Gelder^  Jan  Pauw^  A.  yan  4er 
i   &9/(tn^  F.  J.  Méan^  H.  Klumpery  N.  Band  f  ^ 
P.    Guyde    Corai^    P.  fFolf;    L.  C.  Mazel^ 
C.  J.  yan  Brusfel^  P.  yan  Eeghen  CAz»^  J. 
H.  Heemskerk^  en  P.  Hoge. 

Stel  vooi'  de  producten ,  die  mft  drie  opklim- 
men X,  X  -f  $9  X  -^  ^  ^^  X  +  9i  ism  zijn  de- 
l  Aa.  dee- 


:4  ONTBINDINGEN  van  de 

deeler  van  het  getal  2196,  klaarblijkelijti:  §jr4- 
J(x+3),  J(ar+6),  en  K^+9);  deze  deden 
moeten  nu  te  zamen  genomen  het  geheel  uitina« 
ken;  men  heeft  daarom 

'Vermenigvuldigd  met  60 

3o*+ao(jc+3)+  I5(ji?+(S)  +  ia  (jr+9)  =  131 760 

of  na  ontwikkeling  der  producten 

« 

30^+ao;»;+6c+i5j;+9oH-ia.r+io8:=i3i?6o 
(30+^0+15+ ia)  JF=  131760—  20 — 60-^50—108 

of  77  ar  =  13150e 

Hier  uit  volgt  mi  |.r  =  853^?,  i(x  +  3)  = 

570A,  J(x  +  6;  =  4a8A  en  K«  +  9J  =  343tV 
de  begeerde  deelen. 

N^.  5.    Door 

Jacob  de  Gelder»  X*  yan  Heusden^  Jan 
Paw!^^  P»  Hage^  F.  J.  Móan^  iï.  Klumpcr^ 
N.  Bondtj  P.  fFolffj  A.  van  der  Swan^  J. 
H.  Heemskerk^  C.  J»  van  Brusfel^  L.  C. 
Mazel  ^  P.  Guyde  Corai,  Mozes  Lemans^  P^ 

'  van  Leghen  Chz.j  A*  L.  Hector  ^  en  P.  van 
Zuilen. 

Stel  het  gevraagde  getal  ==4^9  dan  moot 

♦ 
C*+.7)  X  («+23)  =  (*+9)  X  («+18) 

■  '  '  of 
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of  de  producten  ontwikkelende 

x^  +  30JF+  161  =:r*  +  a7Jir+  16a: 
en  aan  bei{ie  zijden  x^  aftrekkende 

^ox  -f-  ^61  =s  27X  +  16a 
3o;p  —  fl74F  =5  162  —  161 

en  :r  =  }  het  begeerde  getal* 


N^.  d    Door 


P.  Hage^  en  C.  J.  van  Scêten^ 


Laat  (Z'/^*  lO  £Q  de  equator  zijn,  M  het 
middelpunt  der  aarde,  N  een  der  polen,  en  BC 
de  paralel  van  50  gr«  breedte,  zijnde  de  weg, 
die  door  het  fchip  gemaakt  wordt;  verleng  MB 
tot  in  O,  zoo  dat  BD  r=  160  voet  zy,  trek  BH 
%n  Dl  loodregt  op  MN;  dan  Is  D  dt  top  van 
den  mast  als  het  fchip  in  B  is ,  BH  de  radius 
van  de  paralel  BC  en  Dl  de  radius  van  den  cir- 
kel ,  die  door  den  top  des  masts  befchreven 
wordt.  Stel  de  omtrek  van  de  paralel  =  ;i;  en 
de  omtrek  van  Dl  =  7,  dan  heeft  men,  om  dat 
alle  cirkels  gelijkvormig  zija 

BH  :  Dl  =  A?  t  7 

maar  de  gd^omlge  driehoeken  MBH  en  MDI 
feveft 

A^  BH 
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BH  :  Dl  =  MB  :  MO 
dus  M3  t  MD  ^  X  :  y 

MB  :  MD  —  MB  =  X  :  j  —  * 
Mü  :  BD  =z  x'i  y  —  X 
^  «X  BD     '  i6ox 

Maar  L  BMH=4o?  en  BH=MB .  J/V».iLBMH,  dus 

160  X  •    ■ 

y  —  X  z=  -jTj|-  X  Stn,  40®. 

4 

Nu  is  de  radii^s  tot  dea  omtrek  ten  naaste  bij 

bij  als  113  :  a  X  355»  dus  ^jj  =  —  waar  uit 
volgt 

160  X  7x0       ^. 
y  —  X  = ~- X  Ssn.  4o\ 

II 3600 
=  — r X  Sin.  4o<». 

=  646^2  voet ,  die  de  top  des 
nasts  meer  afleggen  inoet,  dan  het  gedeelte  van 
liet  i'cbip,  d^t  de  oppervlakte  van  de  zee  rafeerc» 

Vi^orts  is  uit  bet  lfpv^;i(!a^nde 

BH  =  MB  X  ^1/7.  4Q^. 
maar  BH  :  o?  qsr  MR  •  S<5P  X  ^5 

dus  o:  =  360  X  I5,>C  iS(^,  40^ 
=  5400  •  Sin.  40^. 
en  :i'5«  =3  1^5  .  Sin.  40^ 

=  86,776  dagen  voor  de  reis.*  - 

N^  7- 
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N^.  f.    Door 


W.  VAN  Haarst,  P,  yan  Eegben  Chz*^  Jan 
^  PauWy  J.  iï.  Heemskerk^  C.  J.  van  Brusfety 
P.  tf^olffy  en  A.  L.  Hcctor. 


Volgens  de  opgaaf  i$^Z.  ACB«=33^45'(jF/^.aO 

2.  CDB=  330.45^ 
Z.DCA  =  33^4y    - 
dus  AD  =  AC 

nu  beeft  men  uit  den  ^  ABC^ 
Sin.  C  :  AB  =r  J/o.  B  ;  AC 

i 

33""- 45  s      tfoo        78^.45' 


9,74474      «,77815    %99^S7 

9,99157 


14,7697» 

9»24474 

>  ■  '■;  •  ^ 

3,©*^9t  ar-io5f  AC    . 

A4  Uil 


ONTBINDINGEN  vaw  dm 
Uit  den  A  ACD  heefc  men 

Sin.  D  :  AC  =  Sin.  A  :  DC 
33^-45'       1059        112^30' 


9*74474    3*0*498 
9,96564 

9.9656» 

xs,99odo 
9*74474 

3,84580  : 

SS  1761  DC 

S  halve  uren 

gezeild  .roeden  14088  in  de  wacht 

'  12  voeten 


169056  voeten 

a37ö7i  

komt  7i  mijl  na  genoeg  in  een  wacht» 

Vit  den  L  ACF  heeft  men 

Rad  :  AC  =  &Vj.  A  :  CF 
1059         22®*  30' 


3,02498        9,58284 
9,58284 

9,60782=2405  Ut  of  I  mijl  nagenoeg 
van  de  kust  b%  de  eerde  waaraeming. 
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Uit  den  A  ADC  heeft  men 

Kad  :  AD  =  Sin*  A  :  DE 

1 

1059         45* 


i«» 


3,qa498  9ï84949 


9,84949 


£,87447  =  749  R.  of  I  tnljl  nagenoeg 
van  de  kust  bij  de  tweede  waarneming. 


N«.  8.    Dóór 

C.  J.  van  Brusfdy  P.  yan  Eeghtn  Chz.^N. 
Bondt^  P.  Wolf^  H.  Klumper  ^  Mozcs  Lc^ 
mans^  A*  van  der  Swan^  Jan  Pauw  f  P*  Ha-- 
£c^  P.  JoNGLAS,  en  A*  L.  Hect^r. 

Stel  X  lasten  van  de  ifte  foort,  j  van  de  adc, 
z  van  de  3de  en.  v  van  de  4  de,  dan  is 

# 

aoojF  +  aioj  +  aaojs  +  asov  ==  20.215 


10 


M^mt 


aox  +  20J  +  20Z  +  ao  V  r=  400 

y  +  2Z  +  iv  =:  50 

j  =  30  — a  5  —  3V 

éas  ar  =s  5  +  ay  —  10 

As  7  + 


go         ONTBINDINGEN  van  de 

y  +  a5  =  jo  —  3v  ziindtj  zoo  kan  v  niet 
grooter  xljn  dan  9  ^  neem  dan 

ysQZOOisyrs  3— ft^i  , 

^  ^,     ^>s:5=:i..      dusiantw. 

y=:8zooisY=  6— a:?i  _ 

^,        >js  =  i..  adusft 

enx=  6+    «J 


'^  .        }z=:i..  4duS4 


y=6  zoo  is^=:i  2->— 8  ir 
en 


7=ri2-.— airi 


ifsc=5  zoe  IS  jfr=:i5 — a  -sr 
enx=  2 


|5  =  i..  7 dus  7 


y=7izooisy=:i8 — nz^  ^, 

^  "^  Is  =  3 . .  8  dus  6 

^ies3  zoo  is  jr=2i — a  z^ 

^    Jz=:5..iodu8  5 
eni:=:  z — 4   J         "^ 


■^^ 


v=a  zoo  IS  jr=sa4— 2  jar  i 

J£=:7..lidü8  5 


^=1  Z00iST=27— 2  s 

en 


JU     27*«^a    ^ 


W'        » 


41  MtW» 


N».  9. 
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N^.  9.    Door 


/r.  Kiumper ,  C.  J.  van  Brusfel ,  P.  J  o  n  o  L  a  S  ^ 
P.  fFolfj  Jan  PauWt  -?•  Oujdc  Coraf^  P. 
BagCj  A.  van  der  Swan^  P.  van  Eeghen  CAz.^ 
N.  Bond  f  y  L.  van  H^usdcn^  en  A.  L.  Hector. 

Stel  dat  in  de  eene  haeiiij1chQi4  J?  en  in  de  an- 
dere y  (leden  waren  »  dan  ÏB^x  +  j  =  i4,.voort8 

'   X   fleden    .    .    .    »    y 

^  y 


«*  dorpen   . 

s*  bocrew.  . 

^  '  '  f 

M 

y 

«*  Jtpeijen   , 
dus  *»  H-  jr* 

=  40544 

-xj>+y*=i 

4**— 4jpV+ 4*V — 4*^^' + 4/* = "S84 
•  '.  mtar 


U         ONTBINDINGEN  van  dr 

maar  Qx  +  j)*  =  14*  = 

5  jc*  +  10  x'^y-  +  5  j^*  =  50000 
5  - 


«♦  +  2  0?=  jr-  +  j^^  =r  10000 
1^  — 

:»;-  +  j*  =:  100 
(*•+  yy  =  196 

_— . '  ■■  »■'  af 

axj  =:    96 
dus  x«— -axy+jr*  =     4 

y'  <i'      ■      ■    *■ 

X  — y  =  ft 
X  +   y  =14 

ius  »  =  8  en  ^   =    6 
8  6 

64  dorpen .  • .  36 
64  3Ö 


■^        < 


4096  berew*  .  1296 
8  6 


32768  koeijcn  .  7776 


N?.  i«. 
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N^*  10.    Door 


H.  Klamper^  M,  J.  Zuid  hop.  Jan  Pauw^ 
P.  Hagc^  L.  C.  Mazelt  P.  Wolff ^  P.  yan 
Eeghen    CAz^y  C.   J.  van  Brusfely  en  Aé  X, 

Hccior. 


Hij  kocht  30  ell.  breed  s$  ell. ,  maar  bet 
kromp  in  de  lengte  op  5  ell.  |  ell.  en  dus  op  30 
ell.  fi^  elL »  bleef  dus  na  de  krimpfng  27I  ell. 

De  breedte  verloor  op  ij  ell.  -^^  dus  op  aj 
elU  I,  blijft  nog  2|  ell.  breed;  nu  is  s|  x  o,^\ 
=:  581^  vierkante  ellen  iva  de  krimping. 

Dit  nu  moet  met  voering  bekleed  worden ,  dat 

.  i|  ell.   breed  is«  maar  door  het  krimpen  op  de 

18  eiU   ]|  ell.   in  lengte  verliest,  en  dus  /^  ^ 

ieder  el,  blijft  dus  i  el  fleclits  ^|  el  lang.    De 

breedte  verliest  7^9  ^^^  ^"^  "^g  'fv  ^^*  ^^^ 
is  de  vlakke  inhoud  van  een  el  voering  na  de 
krimping  =  f |  x  ijj  =  Jfff,  dus 

ifjf:  I  cl  =  58|i  •  38§J  cl 
dus  38$^  el  ongekrompea  voering» 


N«.  II. 
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N^  II.     Door 

M.  J.   ZuiOHOF^*^.  van  der  S>»an^  P.  yan 
Eeghc9è  Chz.  9  en  Jan  Pauw^ 

10,  maanden  het  jair 
4  maanden  gebruik 

8  maanden  fcbade  te  rekenen 

11  tn  i  s  verK  =  8  «i  :  3f  verh 

I 

van  loo    ink* 


96f  verk. 
^61  verk,  :  loo  ink .  =:  4040!  verk. 

komt  4180  gl.  de  fchuldbr.    aan  kapitaal 
tn  een  jaar  intr.  door  dea  koopman  te  betalen. 

104I  :  100  =  41S0  :  4000  guld.  kap*  d« 
groote  van  de  fchuldbrief. 

Anders    dooh 

C.  J.  'ian  Srusfel^  P.  ït^olf^  en  O.  S.  Bangma. 

Stel  den  inkoop  =  x^  dan  bedraagt  de  intrest, 
ï  4a  pCt. ,  in  het  jaar  ^%^x^  dus  ^^x  in  vier 
maanden,  en  x  +  -^h^x  z=:  %%%x  de  waarde  van 
de  fchuldbrief  over  vier  maanden;  nu  maakt  5 
ten  100  verlies  in  het  jaar  |  in  4  maanden ,  dus 

100  : 
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en  §§§*  -.  tS|§»«  =  4040I 


■<<li*M««««>M>i>^-i ^M— ^«WM»>^.*^>_i* 


59' 3 03 

7Ï5^  *  =  4040I 

•  f 

fip     ,  I200P 

59.74;  tl  1672000 

jp  :^  /  4P48JJf  inkoop 
-:  ƒ  4048— 8— 8Jff 

^  X  ac  ƒ   182 — 3 — 9|Jf  intrest  van 
het  geheele  jaar. 

dus  ƒ  4230— ia — i|fj   het    geen    de 
koopman  betalen ,  moet. 


N^  12.    Door 

l(l.  J.  Z  u  I D  HO  r ,  Jan  Pauw  jP.van EeghenChz. , 
J.  H:  Heemskerk  y  P.  Wolff^  N.  hondt  ^  en 
A.  L.  Hcctor. 


N.  O.  t.  O.  of  de  vijfde  ftreek  geeft  met  27 
mijl  verh,  i  gr,  veranderde  br.  ten  N  en  22^ 
mijl  afw.  ten  O. 

Nu  is  ab  (Fig.  3.)  =  i  gr.  gegiste  en  ad  =5 
1^20^  vertr.  verand*  br.  De  Zeeman  ^  die  de 
koers  vertrouwt ,  ftelt  zyn  beftek  in  A ,  regtlij* 
nig  voort,  tot  op  de  breedte  van  d;  maar  de. 
'teemari  B,  die  ae  verheid .  vertrouwt ,  aet  een 
voet  des  pasfer^  in  ^  en  maakt  aB  ^sz  0ei  der- 

hal. 
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bal^e  komt  zijn  beftek  in  6» .  En  volgens  de  ge» 
wone  b. rekening  komt  het  ware  beftek,  uit  c^ 
regt  ten  N,  in  e;  derhalve  is  B  ten  Westen  en 
A  ten  Oosten  van  het  ware;  wier  afftanden  nu 
gczogt  moeten  worden. 

» 
Op  de  vijfde  ftreek  geeft  i^ao'  verand.  br.  30 
miil   at'w.    =  ^A,  en  asf  mijl  was  de^  alzoo 
was  het  bellek  van  A  ^ji  mijl  beoosten. 

ac  ==  a\j  =  ftj  mi]l  en  Md  =  20  mijl  zyii- 
de,  7.00  i3  öB»  —  ad'  =  yB%  of  Brf  =  18J 
mijl  bijna;  en  22I  mijl  het  ware  zijnde,  zoo  is 
B  '4}  mijl  bewesten ,  dos  B  met  zgo  vertrouwde 
verheid  het  naaste  bij  de  waarheid* 


N^.  IS*    Door 

J.  R.  ScHMiDT,   C.  J*  van  Brusfel^  P.  van 

Eeghen  Chz*^  en  Né  Bondt. 

Laat  ABC  iFi%.  4.)  ^cn  driehoek  zijn,  PQ, 
pil  en  PS  de  perpendiculairen;  zoo  dan  AP» 
BP  en  CP  getrokken  worden ,  is  (yaü  S  w  i  n* 
PBN  2  B.  7  P,  3  g.) 

AQ^ —  BQ'  =  AP*  ~  BP» 
BR»  ~  CR^  =  BP=  — ^  CP» 
CS»  —  AS«  =  CP»  -T'AP» 


add. 


AQ»  +  BR»  +  CS»— Bg*— CR»  — AS^=a 
AQ^  +  BR»  +  CS^-  =  BQ»V  CR»  +  AS» 

Dat   is:   wanneer   in   cenen  driehoek,  uit  cenig 
punt  biwieu  of  buiten  denzelven,  perpendiculairen 

op 


VOO&GAAtJDE  VOORSTELLEN.      if 

top  de  zijden  nedergdaten  worden^  ift  de  fom  der 
ii^uadraten  van  de  fegmenten ,  welke  geen  hoek 
knet  elkander  gemeen  hebbêii,  gelijk  de  fom  der 
^uadraten  van  de* andere  fegmenten* 

ific  Gtvolg. 

Wanneer  R  ih  C  valt,  zoo-  als  ïn  Fig.  5,  isj 
om  dat  als  dan  CR  37  o  is 

AQ^  +  BC*  +  CS*  tsz  BQ»  +  AS* 

^dt  'Gevolg. 

m 
I  .  ,  , 

Wanneef  &  ip  C  en  Q  in  A  valt ,  zoo  als  ié 
Ffg.  6^  is  AQ  en  CR  =s  o^  en  wij  hebben  in 
dit  geval 

BC»  +  CS^  i=  AB«  +  AS* 
2de  Gevolg  QFig.  4.) 

Men  kan  de2e  ftelling  oek  omkeren,  en  zeggen  t 
dat  wanneer  de  zijden  zoodanig  gedeeld  2ljn,  dat 
AQ*  +  BR«  +  es*  r=  B^»  +  CR»  +  AS"  is , 
de  perpendiculairen,  die  uit  Q,  R,  en  S  op  de 
feijden  worden  gefield ,  elkander  in  eenzelfde  punt 
P  moeten  ontmoeten. 

Want   zoo   de  perpend.  uit   Q  niet  door  het, 
fnijpunt   P  van  de  perpend..  uit  R  en   S  ging, 
zou  er  een   ander  punt  Q''  in  AB  kunnen  geno^ 
men  worden,  zoodanig  dat  de  perp.  uit  dit  door 
P  ging,  en  dan  zou  door  het  bewezene 

AQ'»+BR"+CS"=iïBQ'«+CR*+AS* 

maar 

AQ*  +  BR'  +  CS»±:!BQ*4.CR*+ AS»onderft. 

B  dua 


iS         ONTBINDIMCEN  van  d» 

dus  AQ'»  —  AQ*  r=  BQ'»  --  BQ» 
.     AQ'»  —  BQ"  5=  AQ'  —  BQ» 
door  AQ'  +  BQ    ■=  AQ  -f-  BQ  gedeeld 

komt  AQ'  —  BQ'  =e  AQ  -^  BQ 
.      AQ'-AQ   =BQ'-.Ï5Q 
Q'Q  =  ~Q'Q 
<2'Q  s=  o 

wair  uit  volgt  dat  gfitn  andeie  dan  de  perp*  uit 
Q  door  het  fnijpunt  P  van  de  perp.  uit  R  en  S 
kan  gaan;  en  dit  ongekeerde  gaat  «ok  door  Op 
de  waarheden  in  het  ie  ea  ae  gevolg*  vervtt* 


N^  14.    Door 

P.  van  EegienTAz.f  ].  R.  Scumidt^  C.  J. 
van  Brus/elj  en  A.  L*  Hutar^ 


Kortheidshalve  kan  men  M  cirkda  noemen 
naaf  derzel\rer  middelpunten;  laten  dan  a^  h^ 
en  c  de  drie  eerde  cirkels  <ijn  ^  dan  moeten 
(Ffjg.  7),  vooreerst,  AB,  CD  en  ËF  elkander 
in  een  pitnt  Tnijden. 

Vcrecnig  de  mMdelpunten  «,  A,  en  ^  door  do^ 
lijnen  0*,  a^  m  ie;  dan  is  AB  perp.  op  ^^9 
en  midden  door  gedeeld  in  rf;  insgelijks  CD  perp, 
cb^  en  midden  door  gedeerd' in  e;  en  E.F  perp. 
op  a€^  en  midden  door  gedeeld  in  /.  Trek.v^ 
lijnp»  4?Bt  aS^  *B.»  bQy£C  ^.  ^F.,  dan  heeft 
men : 
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-     .  ^       ^       .    ^ 

Dus  ontmoeten  de  perp. ,  die  in  Jj  e  tn  f  op* 
gerigt  zijn,  elkander  in  .eenzelfde  punt  S  (voU 
gens  het  voorgitand  voorttd^y 

Befchriif  nu  op  AB,  CD  en  EF  als  middcM^I. 
nen  cirkels,  dan  moeten,  te»  iweede,  GH<,  ii£ 
en  LM,  elkander  ook  in  dit  punt  S  fuydcn; 
ivant! 

.  De  eiikels  a^  d  en  /l>efcbattwende ,  zoo  bïïi^ct^ 
ivoYg^$  hei  geen  boven  bewezen  is,  (\at  Ar>^ 
£F  en  IK,  elkander  in  bec  punt  S  fnijden^  dus 
gu(t  ook  GH  door  het  .punt  S,  als  mede  LM* 

Trek  nu  de  lijnen  NO,  PQ  en  RT,  dan  moew 
ten,  ten  derde,  deze  li^en  ook  door  het  putff  S 
gaan«  Want  uit  de  befchouwing  van  de  cirkels 
c,  d  en  ƒ,  blijkt,  dat  PQ,  IK  en  EF  elkander 
in  eenzelfde  pust  fnijden ;  en  daar  het.  bewezen 
is  dat  de  beide  laatfte  lijnen  elkander  in  S  Inii* 
'den,  zoo, moet  ook  de  eerftedoorrdsK  punt  gaan. 
Gevolgelijk  gaan  RT  en  NO  bok  door  het  puu;  &. 

Tei)  vierde:  de  fagtboeken^  uit  lU  deelea,  waar 
in  ieder  dezer  lijnen  door  het  gemeene  deelpunc 
geflitdien  wordt)  z$n  a^e  even. groots  . 

Waat  vAB,  UCr  LM  en  PQ  zijn  koorden  in 
den  zerfden  cirkel  d;  düs  AS  x  BS  èz  J&  x  KS 
.  t=  LS,  X  MS  :i:  PS  X  QS. 


Verder  CD,  OH,   RT  en  L»*:«ijo.  köord^n 
I  Ba  ia 
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in  den  cirkel  <;,  dus  CS  x  OS  =s  GS  X  HS 
=  RS  X  TS  z^  LS  X  MS, 

Eindelijk  £F,  GH,  IR  en  NO  zgn  koorden 
in  den  cirkel  /,  dus  ES  X  FS  :^  GS  x  HS  s« 
IS  X  K3  =  NS  =  OS. 

En  dus  alle  4e^  regthoek^o  ay n  elkaqdef  gelijli^ 


N®.  15.    Door 


J.    R.    SCHMIDT* 


4 


Laat  ACBD  ^Fig.  8.).  de  vierhoek  zijn,  dan 
moeten  wy  bewijzen  dat ,  IH  en  IF  getrokken 
hebbende  ,  0£  en  HF  elki^nder  op  AB  zuUea 
ontmoeten,  dat  is;  wij  moeten  bewijzen  dat, 
trekkende  GEK 9  de  punten  H,  F  en  K»  ia  een^ 
jegte  lijn  zullen  zijn. 

Om  dat  nu  Hl'eene  regte  litn  is  heeft  men  uit 
den  A  ADC  (os  Gelder  Meetk.  14  B.  i  St.) 

AH  X  GC  X  Dl  r=  AG  X  DH  X  Cl 

Zoo  is  ook  in  A  DBC ,  om  dat  FI  eene  regte 
lijn  is 

BE  X^  Cl  X  DF  =  BF  X  Dl  X  CB 

en  in  A  ACB ,  om  dat  GK  eene  regte  lijn  \% 

CE  X  AG  X  BK  ?=  CG  X  BE  X  AK 

Deze  drie  equatién  vertrienigvuldigd,  en  door 
de  gelQke  factoren  gedoeld»  g^ven 

A« 
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AH  X  DF  X  BK  =  DH  X  BF  X  AK 

f n  dus  liggen  H ,.  F  en  K  in  eene  rcigte  lya  (d  k 
ÓbLder  Mcctk.  14  B,  2e  St.) 

o  ]p  V  o  L  a. 

Zoo  FE  II  DC  is,  en  EG  ||  AB  getroMken 
wordt  ^  zal  ook  HG  jj  CD  en  dus  FH  1,  EG 
^Ijn.  Deze  eigenfchap  viqdt  hare  toepasling  dik* 
wljjls  in  de  perfpectief  of  doorzlgtkunde, 

4     ; 

N^.  16.    Door 

J,    R.    SCHMIDT, 

ACBD  {Fig*  90  ï^  ^V^  vierhoek  waar  van  AB 
en  CD  de  diagonalen  zijn,  nu  ontmoeten  GH  es 
FE,  volgens  onderftelling ,  elkander  in  een  punt 
I  op  de  diagonaal  CD;  dus  moeten  volgens  het 
15de  Voordel  GE  en  FH  elkander  op  de  andere 
diagonaal  AB  ontmoeten,  en  bun' fnijpunt  K'  bij- 
gevolg in  eene  regte  lijn  met  A  en  B  liggen. 

Aanmerking*  Wanneer  GC  en  HD  paralW 
aan  elkander  zijn,  volgt  hier  uit  dat  ook  BK^ 
piirallel  aan  deze  l^nen  zal  zijn,,,  ep.hej;  is  klaar „ 
dat  deze  eigenfchap  ook  Hand  zal  houden ,  waa» 
Tieer  IK,  IL  en  IM  parallel  aan  elkander'züjn»' 


4 

N",  if.    Door 


.  «  •.  i 


p  ■   ' 


J.  R.  ScHMiDT  tn  A*  L»  Hectar. 

LateaFR  en  PC  (,Fig.  lo.)  getrokken  worden, 

B  3  da« 
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dan  is  volgeos  de  onder (teUinf  en  bet  gevolg 
van  het  voorgaand  Voordel  het  fniipunt  K'  met 
B  ia  eeae  vegte  IQn,  welke  parallel  oiet  DC  en 
FG  is. 

Maar  uit  het  zelfde  gevolg  en  de  onderftelling 
is  ook  R^  met  A  in  eeae  regte  lijn,  welke  paral* 
fcl  net  PQ  Qfld  RS  is. 

.Paar  nu  PO,  RS,  CD  ea  FG  onderling  pt- 
rallel  zijn ,  is  \'A  en  K'B  parallel  aan  een  dezer 
liinen,  en  zij  maken  dus  te  zamen  eene  regte  lya 
uit ,  parallel  niet  alle  deze  lijnen. 

Aanmerking. '  Men  had  dit  Voordel  nog  alge* 
meener  kunnen  maken  ^  want  zoo  PQ,  RS,  CD 
en  FG ,  onderling  niet  parallel  waren ,  maar  ia 
een  zelfde  punt  te  zamen  kwamen,  zou  ook  AB 
door  dit  zelfde  punt  moeten  gaan,  wordende  dit 
óp  gelijke    wijz*  uit    de   voorgaande    propofitie 


1>êwe^en* 


N^  I&    Door 


^.  van  Heusêen^  S.  vam  ©br  Pauw,  C  J. 
iHm  Bruiftl^  fi.  van  Eögheu  Cix.  ^  m  4^.  £^ 

Is  geplaatst  in  het  eerfte  deel  van  het  Wiskun« 
dig  Mengelwerk,  z$fide  ukkar  N^.  190. 


W*:  ip. , 
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N«.  19.    Door 

.  ■  '  f 

£•  yan  Heusdenj  S.  van  dbr  Pavw,  en  P. 
van  Ecghen  Chz. 


Is  gephittt  ia  het  e«fte  deel  van  het  Wiskun- 
dig Mengelwerk  t  zi]n(Le,  aldaar  N^.  ips. 


N^  ao^    Door 

£•  Ti^n  Htusiên^  S«  van  per  Pauw,  C»  ƒ• 

van  Brusfelj  N.  Bondt^  P.  yanEeghcnCkz.y 
F.  J.  M4an^  en  A.  L.  Etetor. 

Is  geplaatst  in  het  eer&e  4eel  van  het  Wiskun- 
dig Mengelwerk,  z^nde  aldaar  N^.  194. 

N^  21.    Door 

P.  yan  Eegim.Cèz^t  S»  van  D,ia  Pauw» 
en  A.  Z.  Hictor. 


•  I        I         I       •    «        «4 


Neem  in  AB  C^ig*  ix.)  eene  derde  evenredige 
BP  tot  BA  en  mt^  :étél  JUP  -^iüib  4tM  in  G 
en  trek  QH  pem^  _  qd  AB  tot  dat  dezelve  de  lijn 
DE  in,  U  oiunjoct ;  maaK  GI  ^  BD  en,  trek  IK 
perp.  bp'AR}'  tttk'  tik- ft  tlobr -A"^é  i*gte  HL 
>      .  B  4  en 
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tn  befchrijf  uit  K  met  AB  als  radius  een  cirkel-^ 
boog,  fnüdende  HL  in  L;  trek  nu  KL  en  uit 
A  parallel  aan  dezelve  de  lijn  AC ;  dan  BC  get 
trokken  hebbende ,  is^  bet  begeerde  verrigt ;  want  ^ 

Trek  CM  perp.  op  AB,  dan  is 

AC  :  RL  =  HC  :  HK  =  GM  :  GI 
Maar  KL  zs  AB  en  GI  =z  'BD  Confir. 
dus  AC  :  AB  31  GM  :  BD 
of  AC  :  GM=  AB   :  BD 
••      Maar  AB  :  BD  =  BD    :  BF  G>«j«r, 
dus  GM  X  AB  =s  AC  X  BD 

« 

en  BD^  =  AB  x  BP 
Nu  is  volgenp  de  Conftructie 


AG=:GF 

MG  =  MG 

•  af 
MG 

rest    AM  =  GF  — • 

van    FM  =  FM 

biyft    FM— AMssaMG 

Hier  bij  wederz^ds  BF  geaddeerd 

komt  BM  —  AM  =s  aMG  +  BF 

■ 

Maar  BM  +  AM  s  AB 


muit. 


BM»~AM*=aMG.AB+BF.AB 

maar 


VOORGAANDfi  VOOltSTEELï^  N,      è$ 
waar  BM»  -^  AM» = BC'  -^  AC» 


dus  BC" — -<^C'  =*  2  MG .  AB  +  BF ,  AB 

?saAC.BD+BD* 

Qf  BC*= AC*+  >  AC .  BD  +  BD« 

'   — j « — , — .   ■  »    I  I    . 

4u9  BC  ^  AC  +  BD 


r  1  •         1         <  •     i 


•      % 


N*.  2a.    Door  ' 

*  »  •  • 

^.  L,  Hector^Xi.  H.  Waterman,  F.  y.  Mian^ 
f).  Klumper^  C.  J.  yan  Brusfel^  P.  Guyde 
Coralj  L*  C.  Ataxet^  Mozes  Lemdns'^  P.  yan 
Ecghen  Chz. ,  A.  yan  dpr  Swan »  P»  Wolff^ 
ff.  Bondty  P*  HagCy  Jan  Pauyf^  en  L.  yan 
fieusden. 


Stel  7« 
^n  6x  voor  de  lengte  der  ftidikea 


6x  ,  ..   .  , 

dar»  =2  96  -       .  ^  . 

m 

:i^  2=  16  dus  ic  SS  4  '  =^  '     - 
7x  s=  a8  en  6x  =:  ft4  —  -  -     1:: 
^ -*•  5è  =  I  verlies,  5I  —  ^5  =  i  winst 

14  verlies  A4  winst 

14  yerl* 

10  winst 
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U<>.  23.    Door 

Jtf*  Klumpec^.P^  Hage  ^  A.yan  der  Swan, 
D.  H.  Wa  TERM  Al*,  Mozes  LmartT^  P.yan 
Ecghcn  Chs.^  P.  Cuyd4  Corat'^  A*  L*  Hcefori 
^an  Pauw^  en  C.  J*  van  ÊrusfeL 

Stel  dat  6y  de  el  Terkocbt  irpof  x  (L 


:  :i6  :  S--16  £=  100  :  -^ — ► 

4 

^<jr— ^400 

— 4 


:2  '.ver 


N».  «4- 


D.  H.  Waterman,   ^.   L.  Hectort  L,  C 

C.\y,  van  Brm/iii  JP,  vatt  St^hM  Okx.^  Jan 
'Pau9^    ?,    Huge^  P,  QuyiU  Corft^  Jt,.\an 

'-■■-•■■.. 
Stel  de  deden  ?«  m  xijf 

dan  is  tx  +  \\y  ^  loo 

dus  4.7  —  a  ==:^^ 

ftel       :3^g,:>tb 
dus  3«  +*  ft  =  4* 

ftel       =  *  +  tf 
4u8     i  -—  ft  rs  3^ 

*  =  3^  +  a 

tf  =  4^  +  ft 

j  ^  7C  +  4, 

Neem  £?  =  o,  komt  :«?  =  8  en  jr  =  4,  dus 
56  en  44  de  begeerde  deelen. 

'   NB.  „  Is  opgelost,  volgens  Mozes  Lmans^ 
.bij  Eulcr  II  D.  ft  Afd.  %.  s/' 


«•         O'NTBINDIWGE N  l^tiU  ibtV 


N*.^5.    Doót 


♦ 

»        é 


ififi,  jF*  y.  M^an^  A.  L.  Hector^  P.  flage^ 
-  P.'Woif^  J\  H.  Mecmskerk^  C.  J.  van  Bf^s^ 
fd^'Jên  Paüw^  H*  Klumperj  L.  C.  Maktl^ 
A*  yan  der  Swan^  Mo  zes  Lemans^  P*  vati 
Ecghm  Chz.^  en  F.'  Gttjde  CordL 

8td  de  déclett  50  4-  >  en  59  —  ^ 

soa  is  (50+x)  C50-"^>— 2500— »i* 
das    ^590  ' —  ir«  =  1811 

X  z±  t/689 
en  de  deelen 
$0  +  v'öftp  én  $0  —  1/689* 


N.  aOi 


VOORÜAANDË  VOORSTELLEN.      ^ 

N\  a6.   Door 

J^  WëstenI^orp^  JL.  van  Beusden ^  Mozes 
Lemans^  C.  J.  vatk  Brusfel;  A  J.  Mian^ 
P.  van  Eeghen  Chz.^.N.  Bondt^  en  A.  fan 
der  Swan. 

Om  den  inhoud  van  den  A  ABC  C/ijf .  »•> 
ie  vinden 

AB  =  34 
AC  =  flo 
BC  SS  42 


SKJ 


48  =  3  .  16 

4S  —  34  =  14  =  I  •  14 
48  — .  20  =r  a8.2S  4  .  14 

48  —  42  r=    6  =:  2  •    3 

1/ 

A  ABC  =±:  2 . 3 . 4  i  14  =±  3J6 
OA  den  inhoud  van  den  A  CBE  te  vindêö 

f  BR  s?  i^  .^    /   . 

'^  Om 


9«        ONTBINDINGEW  vaw  »s  ' 
Om  den  inhoud  van  den  A  CDF  te  vi 

r 

CE  =      60 
}  DG  =     44 

A  pOP  SS  ^44»  . 
.     ••  •  -A  .-CBE  as.  9«a    . 

A  ABC  =    33<5 

i— — ^^ 

.  ;'^.  ABCDE  SS  aÖ76 

N^.  27.    Door 

i.  yi?»  Heusdcn^  J.  Wb»tendorp,  C.  j?^ 
y/>«  Brusfelj  N.  Bond  f  j  F.  J.  Méan^  Mozes 
Lcmans  ,  Pé  van  Ecghen  Chz. ,  en  A.  V<w» 
der  S0an. 

Trek  uit  de  Tepfcoefcen  C  en  D  ^Fig.  13,) 
perpendiculairen  op  AB  en  Uat  G  het  midden 
van  AB  zijn,  dan  i^ 

AB  I  AC:  -h.  »C  5=  AC  —  »C  :  a  FG 
105:.      X65       =       35         :aFO\, 

FG  :s  —  se  ay» 

}  A5  A      ...     5fts 

»5  srfiF 

Voort* 


VOORGAAIjroE  VOORSTELLEN,      ji 
Voorts  AB  :  BD  +  AD  =  BD  —  AD  :  »  EG 
105:  ^^  135       =  '   :  35        :aEG 
p-r»  ^35*35 , 

*  tok 

•    .        i  ABsss  \AO    =5«i   . 

.3o  =  AE 
PI  =  EF  =  EG  +  FG  =:  50 

DÊ«=AD»— Ak*= (AD  +  AE^  CAD—AEJr 
:^  80.^.=  160Q 

t     » 

y '-—-■■ 

DE  =  40 

CF» r=  BC*  —  Bt?*  =  (BC  +BF)  BC-»BF) 
=  90  •40  SS  3600 


CF  =  60 

dus  Cr=:  CF,  —  DE  =s  ao 

DC»  =3  D|*  -t-  Clf  ==;«5?o  +  400 =2900 

DC  x^.ioVsj^  de  begeef dc  ^ftvid. 

,  ■     7 


•      » 


•     '  « 


N".  &«, 


« 

N^;i8.    Ppor. 

...  <>» » 

L.    fan  Hcuiden,    P.    van  t^  Eèghen  Chs. ,   N, 
Eondty  F.  J,  Méaa.^  C^.J . -^mMpfeU  l' 


\  * 


Trelc  BI  (Fig.  u.;)  parallel  CE  en  EG  pml- 

AD  :  AE  =^  AA  r  AG' 
of  15  :    5    =    8    :"Tf~'    ' "  ~~'.    ' 
.  AD.:,AE  =  BD:.GE. 
of  15  :    5    =  17  :  5$ 
AC  =  ia 
AG  =  » 

CG  =  9f  -r^SBJsr-B'iJJ!  «F^ 

■  .  olf  ■■•5>f^:-  -5|i'^i=i-  "♦■^  S  »^-' 

das- DP- '3B^<)^^^Bf  <i±»4^< 

voorts  GC  :  EC  r=  BC  :  CF 

9f  :  13  =  4  :  5$ 

dus  EF  =  CE  —  CF  =  7^ 
dat  te  vinden  was. 


s 


-^ 


.4       /  N^  flp. 


VpOR,GAA£^]l&  yQOftST|/^l£J^.      ^3 


» 

X.  van  Heusden ,  P.  "  van  Eeghen  CAz. ,  J. 
Westendorp,  N.  £èndii,  em /ih  van 
der  Swaj^  .  , 


Trek  uit  de  tophoekea  G  em  D,  <^Fig.  i>:.) 
op  de  bazis  AB,  de  perpendiculairen  CK  en  Di, 
als  mede  CF  paralïéi  Sfi  ,^dim Jiec&.inen 

0 

AC  =    70  AD  =  I  o 

BC  =  119  Bp  =    pt 

"  1. 

AB  =  147: )   -  -  •  ADv  *■!  54T 


S  =  33<ï  S    =3  s^tS, 

i  S  ='168  =:#,»*,•,  iA  xE=  ^?J=9-4i 
}S — AC  ^^,98  =p3,4<||p,.^  .  49=i'49 

JS— BC  »A4A3:*...4i}.|,  ,.        j  .    98=»«49 
iS  —  AB  =    ?X:/«^±?^JA  .  •   42=a«ai 


A  ABC  =  4»49»#«(?  ,AvABD  =  6.49.21 

verder  A  ABD  :  A  ABC  =  Dl  :  CK 

•    =DB:CF 

....       of'  .*  ï  4  =  91  ;.öo| 

^^        ft  A  ABC        8.49.21 

C  a  AK* 


34         ONTBINDINGEN  VAN  DB  ' 

AK*  =  (AC  +  CK)  (AC  —  CK) 

dus  AK  =  '3  •  14  =  4a 

\        op  dezelfde  wyze 

KF*  =  (CF  +  CK)  (CF  —  CK) 

350-14        700  •  7 
9  9 

dus  KF  =  V  =  *3f  .  t 

3 

AFsa  AK+  KF  =  Ö5J 

eindelijk 

'         AF  :  AB  =B  AC  :  A£ 

=s  A  ABC  ï  A  ABB 
of  6^  :  147  =  449.tt  :  A  AB& ' 
komt  A  ABE  =s  ^ft6>. 

•      •  w 

A  N  0  E  R  8#        -  A 

••         •  ■    .    ■ 

Door    C.  J.  van  BrusfcU  -^ 

—      «    •     •  • 

Co>-  ABE  _  — jnVBTBi5       -  " 


V 


^     •  Cos. 


VQORGAANDE  VOORSTELLEN.       js 

r,      «*n.        AC»+AB«— BC» 
^,.  BAE  =        .AB.AC'      =  ♦ 


w0m-^^ 


Sin.  BAE  =  l/  i  —  Cos.  BAE^  =  4 

i»/».  E  ==&•«.  (ABE  +  BAE) 

=\y//».ABE.C«.BAE+C<>J.ABE.«y*«.ABE 

CU  dos  heeft  men  (^zic  db  GitLDBR,  grondbe^ 
ginfcUn  der  Meetk  8  J/^//.  9  J5ö^*)  dcu  inhoud 
vau  den  driehoek 

.n»        AB*xJ//»rABE.jyv».BAE 


N**.  3a^  Door 


J.  WïSTBWOORP,  P.  van  Eeghen  Chz.i  CJ, 
van  Brus/ely  en  N.  Bondt, 


•  • 


Verleng  (ÏV^.  itf.)  alle  de  zijden  tot  dat.  zij 
In  G  eu.H  te  zamen  kpmen,  dan  is  AGDH  het 
regthoekig  paralallogram ,  dat  door  alTmjding  der 
overgaande  hoeken  tot  eenen  ongelijkztjdigen  zes* 
hoek  gesaakt  is* 

Stel  GC  rrr  r  en  GB  =2  jr,  zoo  is  GD  ïi= 
7a  +  ;ir  en  GA  =  45  +  ƒ , 

dus  X*  -f  jr»  zr  289    . 

C  3  dus 


*6         aNtBlNDtNtJE'N  -VAN  de 

en    :c*^  + ƒ  =    aSp 
maar  (72  +  ar)>=  5184  +  144  *  +  ^*     ^ 

en   (45  +  yy=  aosis  +   90  y  +  y^ 

_  addi 

dus  loooo  ==  7498  +  Ï44  *  +  9^y 

2-502 '  =3  144  ^  +•  90  JF 

139=     8*+    5Jr 


139  —'8* 


y  =— Tj 


19321.-2224:1: +  04^ 

3^=  '     is 

jc==x*  geaddeerd 

-iQSai — tt2a4«rM9«* 
a89  =  - ïi ■ 


■1/ 


■* 


7225=  1932 1  —  2224a;+89«* 

'  o  =:'ïfto9d~'2ft24;Pi+  89;^* 

89  jc*  —  2224  :p  ==  —  12096 


i^mmmm 


89 

89  (89  «* — aaa4  *) = —  «076544 

r 

,"   (tilS)'  s=  •  M3Ö544: 


■      ^» 


(89  X  — 1112/  =      160000 


89  x 


VOORGAANDE  'VOOR.^TEtt^N.      J7 

» 

8gx   — II12     =+400 
S^x   =  ma  +  400 

'  =  1512  of  712 
dus  X   =i6||  of    8 
8a?*=:i35|J  or<4 
^  S'anissj  tftfétténde , 'Ttomt 

3^  «1  75 
door  5  deelende,  komt 
jr  =  ;i  of  15     t 

Door  de  eeiite»  Wiitéeix'  van  x  ^n  j  verkrygt 
men 

regth.  AGDH  =  AG  .  GÜ  —  BG  .  €C 

=  (7a  +  *)'  C45'+  »  —  * J 
=  3440  +  45*  +  7a  J 

ƒ 

=  4048IS 
Door  de  twee4e  waarden .  van 'jr  en  7  heeft  men 

regth,  AGDH  =  3240  +  360  +  1080 


C  4  N^.  3ï- 


JS        ONTBINDINGEN  VAN  db 


N^  31.    Door 


P0    fan   Eeghen   Ckz.  ^  J.    Wkstenoorp^ 
A^.  BanJf^  *L.  van  Hetisden^  C.  J.  van  Brus-^ 

f0.1 .   é^n    JÊ.    va»Ê  A^^  .CWiVM 


fel^  en  A*  van  der  Swan 


Trek  DE  perp.  op  AB  dan  is  AE  =  8  en 
DE  =  8  1/3, 

di«  A  ABD  =5  64  |/3 

De    perpendiculaire    hoogte   Van  ^   ADC  i& 
AE»  dus  ' 

'  ^-      AC  X  AE       •, 
A  ACD  = ^ =  48 

dus  Trap.  ABDC  ss  48  +  ^4  i^l« 


N".  32.   Door 

C.    y.  van  Èrusfet^  L.  van  Hsusdxn,  im 

fi.  van  Eeghen  Chz^ 

Laat  P  (^Fig.  18.)  het  beg^rde  pnnt  2iq;n,  tn 
D  het  midden  van  AB;  ftel  AD  =:  DB  =  i?« 
D  =  jf  en  de  loodlijn  CP  =  jr,  dan  is  AC  =r 
4  -f  X  en  BC  s=  /9  -—  o;,  dua 


—  r 


VOORGAANDE  VOORSTELLEN,      sa 


AP^  =  a  +  *  V  y^ 


AP»  —  BP*  =  4a« 
en  A  APB  =     i?jr 


^ 


«    «  «• 


Laat  nu  de  gegevene  reden  zUn  als  /  tot  f, 
zoo  is 

dus  j  =  -7- 
« 

Maak  dan  jt  of*  DC  =  /  en  jf  pf  CP  =:  4^4 
en  trek  eene  onbepaalde  regte  lijn  door  D  en  P; 
dan  zuilen  alle  -  punten  van  deze  regte  tan  het 
begeerde  voldoen. 


N*.  ^3.    Door 


C.  J.  van  Brusfeï,  L.  van  H£(;$OE>r«  P. 

yan  Etghtn  Chz. ,  en  N.  Bondt. 

;  Laat  RS  (Tig*  ipi)  de  gegevene  cirkel  z^n^ 
tfck  in  dcnzelven  eene  choorde  AB  =  M;  be-' 
ichrijf  uit  G  een  cirkel  Q,  welke  deze  choorde 
raakt,  en  trek  uit  het  pjant  O  eene  raaklijn  aan 
den  cirkel  Q,  deze  zal  den  pegevenen  cirkel  in 
het  begeerde  punt  P  Giijdea  (zie  St£Sn.&tra« 
7  l>r.  3  B.) 


C  '5  N^.  34' 


4q     öN'wmöm&ËN  vkN  DK 

N^.  34,    Door 


C.  3^^  yan  Brusfel^tnVr-^AH  ISi^o^Zfi  Chz. 


Laat  AB  (f'/^'.  ao*)  een  der  zijden  van  den 
driehoek- zijn  dan  zal  de  groorfte 'driehoek,' welke? 
'op  AB  ais  bazis  in  den  cirkel  befchreven  Iran 
worden 9  die  gene  zijn  'die  4e  langde  perdendicu- 
lair  heeft;  gevolgelijk  de  gelijkbeenige  ACB ; 
zoo  nu  niet  AB  gelijk  BC  was,  zou  men  op  AC 
als  bazis  een'  driehoek  kufinen  beichrijven,  die 
grooter  was  dan  ACB,  namelijk  de  gelijkbeenige; 
ihis  moet^AC  =  BC  en  AB  =  BC  zijn;der. 
halve  is  -de  gelijkzijdige  driehoek  de  grootfte  die 
er  in-  eenen  cirkel  befchreven  kan  worden. 


N^.  35,    Door 


V.  VAN  Ee6H£n  Chz.,  L.  van  Hemden^  en 
C.  y.  van  érusfeU 


,  Stel  (%.  fliO  EB  =  BC  <=:  :p,  AE  = 
AD  .=5  j^,  DF  =  CF  =  ;5  en  de  radius  =:/^, 
dan  is 

A  ABF  =  V^U^  (^+J+^) 
en'A^ABF  !=  «C^+^+O 
dus  x^y^z  =  minimum. 

cn^xys  =  a^Cx+y+z^ 

dus 


7»         ONTBINDINGEN  van  dc 

ter  zinkt,    dan  is  de  middellijn  ran  den  cirkel 
op  het  water  =  a|/ift«  —    x^  duim  en  dus 

den  inhoud  deszelven  =r  r .    Nu 

7 

is,  tolgens  ife  Gi!Ü*r,  Af^*.  pag.  586: 
-  (H*  —  a«')i*  +  iï  •'  =  TT 
jS  (11^  — •  ;rO  +  n*'  ^=  7150 

•  3  (ia«*  —  *0  +  ^^  =  <J5ö 
36X*  —  a^r^  =  650 

^3  ,8a;a  +  325  =  O 

Waar  uit  j?  =  5,  dus  zinkt  de  kogel  5  duin 
in  hét  water^ 


N^  52*    Door 

aS*^/^^/? ,    jP.    van    Eeghcn    Chz.  ^    en  A*  van 
der  Swan. 


Voor  eerst  heeft  men  4  ft.  :  i  roede  =  ioo| 
gl.  :  504  roeden.  Stel  vervolgens  de  twee  ge- 
tallen,  welke  het  getal  der  dagen  (tot  het  werk 
noodig)  uitdrukken»  2X  en  x^  dan  heeft  men 
(4:r*  +  x^  +  4x^  +  30?)  =  ï8o6;  zoo  men 
nu  deze  vergelijking  oplost ,  vindt  men  x  =  14^ 
en   dus   het   getal   der  dagen  r:;  42.    Laat  nu 

ver- 


VOORGAANDE  VOOHSTELLBN,      73 

Terder  A  dagelgks  9+1  roeden  Mrfplt««&  ^  dan 
zal  B  dagelijks  j^  en  C  dagel^ks  y  —  i  roeden 
omfpitten,  en  dan  heeft  men  weder  3  .  4127  != 
504;  dus  jr  =  4,  jf  +  I  =  ^  en  jr  —  i  =  3* 
Stel  nu  eindelijk  dat  A2,  én  B  en  C  ieder  y 
dagen  gewerkt  hebben ,  dan  beeft  A  5  2 ,  B  4  v 
en  C  3y  roeden  omgefpit,  en  dan  is  5^  =5  3 v 
en  4y  ^  504  —  6t.  ^Zoo  njen  deze  vergeiy* 
kingen  oplost,  vindt  nen  z  r=  30^  en  y  :=  5o|, 
zoo  dat  A  I5if ,  B  2oi|  en  C  i5if  heeft  om- 
gefpit;  dus  omvangen  A  en  "C  ieder  ƒ  30  — •  4f 
en  B  ƒ  40  *— •  6|. 


N*^.  53.    Door 


M.    !•    ZuiDHOF,   y^in   POuWj    en    P.    f^n 
Eegh^n  Chz. 


In (Fig.  28.)  is  AE  3se  ipöcx roeden,  LC  =  L 
A  =  60°,  dus  Z.  E  =  30^.  de  zons' hoogte. 
Êeitialve 

Rad.  :  AE  =  Sin.  £  :  AB 

AE  =  1900  Log.  .  •  3>ö7875 
£  E  =  30^.  Log.  Sin.  9,<^897 

a,9777a  Zröf.  950  =AB , 
de  hdogte  des  bergs* 

Om  den  tijd  te  vinden  zoo  zg  (Fig.  29.) 

PT  = 


*  % 


74         ONTBINDINGEN  van  de 

PT  =  90^.  —  PN  =  53**  40'  C.  Log.  S.  0.09 jBj^ 
PS  =  90^.  —  BS  =  66^. Zj'C.Log.S.  0.0372A 
PT  ==:  9o«.  —  AS  =:   60.  o 

Som    180.17 

96.*§   Ze>^.  Sin.  9.99999* 
TS  =  69. 


30. SJ  i(?^.   *$"/«.  9.700816 

19.8319a 


2 


9*9155^ 


Z^^.  CöJ.  340.  30' 


69^.  o'  =:  Z.  SPT 

15 

4U.  36'  voormiddap^ 

12.      o 


7».  24'  's  morgens 

Voorts  Sin.  ST :  Sin.  Z.  P  =  Sin. SP: Sin. LT 
60?.  o'       69''.  o'       66^^  37' 

9.97015 
9.96278  ^ 


19-93^93 
9-93753 


9.99540  Log.  Sin.Si^.  41' 

:  90^ 

de  zon  ben.  het  O    8^  19' 

en 


VOORGAANDE  VOORtSELLÊN.       is 

en  22^.30'  bezuiden  het  Oost  gepeild  zijnde » 
zoo  is  de  fom  30^.49^  de  Noordwestering  van 
het  compas* 


N^.  54.    Door 

O.  S.  Banoma,  J.  R.  Schmidt^  U.  Haguenin^ 
jp.  van  Eeghcn  Chz.^  C.  J.  yan  Stusfel^ 
N.  Bondig  en  F.  J.  Méan. 

Conftructiu 

!«>•  Maak  Z.A,  AB  en  AD  (^Fig.  .30O  ^oo 
groot  als  gegeven  is, 

a^.  Berchrijf  ^p  BD  als  koorde  eenen  ci^el^ 
boog  BCD,  die  eenen  hoek  bevatten  kan  gelijk 
den  2LC. 

3"^*  Befchrijf  uit  A,  met  AC  als  radius,  eenen 
cirkelboo^,  fhijdendfe  den  yoorgemelden  boog  in 
C9  dan  is  ABCD  de  begeerde  vierhoek ,  zoo  als 
uit  de  cotiftructie  van  zelf  blijkt. 

Annmerking.  Vermits  de  cirkelbogen  elkander 
ook  in  G  fnijden ,  zoo  voldoet  de  vierhoek  ABGD 
ook  aan  het  begeerde 

Stclkundigt  Oplo$fing. 

Jioöt    0#  S.  Ban  o  MA. 

Stel  AB  C^ig.  30.)  =  ^,  AD  =  *,  AC  =  ^* 

Laat 


76         ON.TBINOINGBN.  tah  de 

Laat  G.  het  middelpoot  ziga^  vw  eenen  cirkel, 
die  4oor  de  punten  B  9  C  en '  D  gaat.  Stel  L 
BAB  =  o?,  Z.  DAE  =  y,  Z.  CAE  =  3, 
Z.  ABE  =  ƒ,  Z.  ADE  ^  ^ ,  AE  =  /i,  BE  =r 
CE  =  DE  =  r,  dan  is  uit  de  befcliouwing 
van  den  driehoek  ABD 

B— D 
i  +  a:b*^az=:  Cot.  JA  :  Tang.  — .— 

r 

iQftar  B  =  ABE  +  EBP  es  j^  +  EBP 
en  D  =:  ADE  +  EDF  =  ?  +  EBF 
dus  B  —  D  =  /  —  jr 

dcrh.  Tang.  ^  ^  ^  =  j^X"^  •  Cot.{A 
vetder,  uic  A  AEB  en  A  AED 

J//Ï.  y  :  r  :=:  Sin.  q  i  n 


dus  Sin.xiSin^y^zSin.piSin.q 

r 

Sin.  X  —  Sin.y        Sin.p  -^  Siru  q 
Sifi.s  +  Sin»y        Sin.  p  + Sin.  q 


dus 
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Ta„g.Q—j 


dus  TMttg,  (j-^)=Tan0,  (^^ 


P+9\ 


maar  x  +  y  =s  A,  en  voor  Tang.  r^ — —^  de 
boven  gevondene  waarde  fteilende,  kemt 


^^'^'  (V)=*+-^'Co*-  ( 


*—'»  .  r.  .    /^N 


maar  den  vierhoek  ABED  befchouwende ,  heeft 
men 

Z.  BED  =  A  +/  +  ^    • 
of  ^  BEC  +  A  CED  =  A  +  j»  +  f 
nu  is  A  BEC  ^  ft  ^  BDC 

t 

ea  Z.  CED  s  a  i.  DBC 
dus  ft  (Z.  BDC  +  JL  DBC)  ^  A  +:#  +  ? 


Z.  BDC  +  L  DBC  ;?:  JA  + 


ft 
P-H 


of  iSo-^  Z.  BCD.ss  iA  4*     . 

dus  ^^  =  i8o  —  iA  —  Z.  BCD 

ft  ■  a  — 

en  Cot.  ( ~)  =  —  Cot,  (§  A  +  BCD) 

dus  r*«^.  ^f=:?j-:-.*^.  C3(,/.  ÖA+BCD) 

en 
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r 

X    J  ■  ^ 

en  daar  — --^  —   { A    is  ,  zoo  heeft  men  hier 
door  X  m  y  bekend.    Voorts 

uit  L  BEA  :  r«  =r  «»  +  ^  —  anaCos.x 
uit  A  CEA  :  r*  =  «*  +  <?*  —  ancCos.z 
uit  A  DÊA :  r*  =  «»  +  *'  —  <Lnb£os,:l 

uit  deze  drie  vergelijkingen  r  en  /ï  wegmakende 
zal  men  vinden 

bCc^  —  a-'^Cos.y  —  aCc^-^b^^Cos  x 

verder 
a'bAC  =i=  X  —  5  èn  A  &AC  =  yi  +  z 
BC  =  1/  (/?'  +  <?*  —  a<j^  Cö/.  (jc  -^  ;^)) 
DC  =  K  (**  4-  «?'  «^  a*<?  Cw.  (y  +  «)) 
'wiar  door  bet  voordel  opgelost  is. 

Jlanmerking*  Uit  de  meetkundige  Conftructie 
van  de  figuur  blykt ,  dat  z  zoo  wel  negatief  als 
pofitief  genomen  kan  worden,  en  hier  uit  ont- 
daan dan  twee  verfchilieiide  waarden  voor  BC 
en  DC. 

•   . .       "  '        ... 

AND  EB.  S» 


Door     J.    R.    SCHMlDT. 

Door  berekening  kan  men  de  gevraagde  lijnen 

op 
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op    i\t   volgende  w^zt  uit  de  gegevene  afltsiden 
(zie  figuur  3i,) 

pD  =a  1/  ( AB»  +  AD»  —.  2  AB .  At) .  Cot.  A) 

AB 
.  BD  :  AB  ==  Sin.  A  :Si».  BDA  =  g^  .  Si».  A 


•      t 


AD. 
BD :  ADss  Sta.  A  :  Sin.  DBA  =  gQ  •  Sf»'  A 

DF  =  iBD,  DEP  =  DCB,  EDF  ^  9CP.  — 
DEP,  DE  =  DF  X  Sec.  EDF,  EDA  =s  EDF 
+  BDA, 

•  « 

AE  =  j/  CDE*+  AD»  —4  DE .  AD .  Cos.  EDA) 

AE  :  DE  =2  Sin.  ED A-t  Sin.  DAE 

EAB  =  DAB  —  DAE»  CE  t=  DE »   ' 

^   »»,,   AC«"+ AE^  —  EC» 
Cor.  EAC  :^    ,  Afc  .  AE   '   .. 

f 
_  •   •         •  •  • 

De2e  hoek  moet  poficief  eu  negatief  getioqiett 
worden^  oóidat  AC  en  AG  met  A£  gelyke 
hoeken  maken» 

pAC  =  DAE  4-  EAC  ,:CAB  ?=  EAB  -J-  EAC 
pc  =  y  (AD»  +  Ag»  —  a  AD .  AC  Cos.  DAC) 
BC  =  ^CAB»  +  AC»  —  i  AB .  AC .  Co/.CAB) 

• .  •  »  •  - 

itet  geen  9  uit  hoofde  van  ËAC  pofitief  en  negf 
t!ef,  twee  verfchille»4e  antwoöfded  aal  g^ven.. 


A  N- 
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A'i_  •  «r      '    1 

Door    U.  Htfguenin* 

Uit  At  meetkundige  conftructie  blijkt  9  dat  dtr 
voordel  niet  meer  dan  twee  antwoorden  toelaat. 
Wanneer  met  echter 9  btj  dé  algebrafi'che'oncbih- 
ding,  niet  met  omzigti^heid  te  werk  gaat,  vervalc 
men  op  emi9  vergelijking  van  den  vierden  graad  : 
de«e  beefir  aLzoo  twee  woiteieA  meer  dan  bet  aan* 
tal  der  mogelijke  antwoorden  van  het  voordel 
zijn  kan ;  waar  uH  men  alzoo  vooraf  kan  beflui- 
ten:  dat  c^eze  meerdere  \if0rtelen9  of  im/^ginair» 
of  ten  intnile  nuttel<K)S'  lot  de  beantwoording 
van  dit  voordel  zijn  moeten. 

Om .  4e  v|er.4e  mnp^ .  yergdöWng  te  verm«d/Mi 
merke  mén  op  ,'  dat  in  den  driehoek  BDC  (Ffg^ 

SO  »»  BD^  W  RC^  +/CD'  —  1^  BC  •.  CD  K 

BC*  +  CD»  —  BD» 
Cos:  BCD;  QfBC.CD;==;      ■  .^^^    B^p.     . 

Voorts  heeft  men  L  BCD  4^»  A  ABD  =  vierh. 
ABCD  ,  en  A  ACB  +  A  ACD  'z:^  lierh. 
ABCD;  derhalve  is  A  BCD  +  A  ABD  =  .A 
ACB  +  A  ACD ,  of  A  BCD  =  A  AQB  +  A 
ACD  — ^  A  ABDJ  dat  is;  i  BC  ,  CD  .  Sfft. 
BCD  =  i  AB  .  AC  .  Sin.  BAC  +  §  AC  /AÖx 
Sin.  CAD  —  I  AR.AD.Sifi.RAD;  of  fiC.CD 

Ai^    A^   '^'^-  ^^^  ^  A^ '  An    ^''''  CAD 
=  ^^^' Sin.  BCD  +  AC  .  AD  •  J^^BCÜ 

—  AB»AD.  c^  BCD*  *° ^'''^  *"'  volgt i  dat, in 
een*  <>nreg«Jm«igen.  vierhoek ,  A9  ♦AC^.'-g^Q. 

I  At;  i^fe'^^-^^  Jap  AD    é^üil^ 

_  PC'  +  CD'  —  BD'  . 

-~         9  Cox.  BCD         '®* 

7  SteU 
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• 

Stelt  men  na  AB  ss  i?,  AD  =2  *^  AC  tit  d^ 
L  BAD  üi  «,  en  z.  BCD  t^  ^8  bekend ,  en 
den  onbekenden  hoek  BAC  ta:  ^^  too  is  l^ 
CAD  £3:  «  -***  <p  en  men  heeft: 

•         »• 

in  A  B  AC ,  BC* = <»»  +  <^— a  aV  Coj .  (^ 

« 

inABAD^BD*ts=tf»+i^  — atfiCö^.» 

fcoo  men  nu  deze  waarden  in  de  voorgaande  ver- 
gelijking ftelt  en  de  grootheden,  die  elkander 
vernietigen»  in  liet  tweede  lid  weglaat,  hceit 
men : 

Sin.  «f  ,   .j    Sin.  C«— (f)  ,    Sin.» 

^      ,      .     Cos,  »  Cos.  <p 

CeSm  •(«  •**  ♦)  ^    ♦ 

<ft  -    /Sin.'»       Cos.  <Y  ^^      rf^ 

. .       .  Sin.  (»  +  fi) 

s^  •  --  ••       • 

Wanneer  men  deze  vergelijking  met  Sifi.  fiyi 
Cosn  6  vermenigv^lcUgt,  ea  yootts  Sin*  (« —  (p) 
en  Cos  (m  •— '  p)  in  bare  bekende'  uitdrukkingen 
ontwikkelt ,  laac  zQ  2ich  onder  den  volgenden 
vorm  brengen: 


Fa  [ad 
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ladCos.e — bdiCos,»Cos,f!>—Slth»Sin.&y\Sin,p 

+la<fSln.fi+td  C^Sitt.»  Cos,  a+Cos^m.Sin./Sj^Cos^P 

=  d^  Sin.  $  +  ab  Sin.  («  +  (5);  of 

[ad  Cos.  0  —  id  Cos.  (•  +  &)}  Sin.  <p 

+  [ad  Sin.  0  +  hd  Sin.  (»  +  ;8)]  Cos.  p 

=  d"  Sin.  $  +  ab  Sin.  (•  +  ^ 

a  • 

1 
i 

of  eindelijk  i 

aSin.0+i^inX»+B')    _ 

—  «rf  Coj.  0  —  *</  Con  («  +  0y 

dnar  voorts  de  tangenten  der  bogen  alle  mogc- 
lijke  waardijen  hebben  kunnen ,  zoo  ftelle  mea  de 
bekende  grootheid 

a  Sin.  0  +  b  Sin.  C»  +  0)  _^ ^ 

aCos.0^iC0S.i»  +  0y-  -"*•*•  * 

ils  dan  zal ,  na  alles  met  Oor.  i  vermenigvuldigd 
te  hebben : 

d*Sin.0  +  abSin.C»+0)  ^^  t 

~  ad  Cos.  0-^^(1  Cos.  (joi'^fi') 


•  « 


zijn ,  in  welke  uitdrukking  de  grootheid  (p  alleen  on- 
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bekend  is,  en,  met  behulp  der  finus^tafels ,  uic 
deze  etiidvergelijking ,  kan  worden  gevonden*  {^*) 

Door- 

(*)  DJt  is  eene  der  fmaffte  analytffdie  zctf en ,  ik  heb 
dezelve  nergens  anders  gezien.  Eene  vergelijking  van 
den  vorm  a  Sin  cp  +  è  Cos.  ^  +  m  :=z  o  werd  al 
tijd  bij  alle  fchrijvers  opgelost,  zoo  als  in  mijne  Meetk, 
AnaL  lïladz.  52,  §.  141.  geleerd  b  ,  en  loopt,  op  de 
gewone  wijze  aangevat  zijnde,  tot  eene  tweede  ina^^ts 
vergeiyking  Wij  nemen  deze  gelegenheid  wcar,  oui, 
bij  voorraad,  deze  pfaats  met  de  belangrijke  aanuter 
king,  welke  de  Heer  Hdguenin  ons  al  vroeger  me- 
dedeelde,  te  verrijken ,  en  om,  door  de  bijvoeging  van 
éeze  noot ,  óeze  fraaije  herleiding  beter  in  het  ooi;  te 
doen  Joopen,  doar  wij,  ten  aanzien  van  verdere  bij;ton. 
derheden,  op  welke  oos  de  mededeeling  van  den  hJeer 
HuGUENiis  heeft  opmerkzaam  gemaakt,  den  lezer 
heenwijzen  naar  de  Bijvoegfelen ,  $p  het  I  Boek  onzer 
Meetkundige  Analyjis. 

Men  deele  de . vergelijking  door  a^  dan  heeft  men: 

Sin.  p  +  ^  Cos.  ^  =  ^  '1;  nu  kan  -  altijd  aan  de 
^  '       a  a 

tangens  van  eenen  boog  et  gelijk  gefteld  worden  en  dan 

C/m     j^ 

iê  SiH.  (p  +  — ! —  .  Cw.  ^  =:  '-  S ;  iof,  alles   mee 

Cos.  a  a 

Cos.  ^  vermenigvuldigdende :  «5*10.  (p  Cos.  m  +  Sin   « 
Cos.  9  =  S$n.  (^  +  «)  =  —  •-;   Cos.  eu 


Is  in  deze  vergelijking  3  negatief,  dan  wordt  onk 
m  negatief,  en  omdat  Sin.  (^  +  «)  ook  f!,{:ïvk 
iSï«.  (180*^  — ^—  et)  is,  ;eoo  vindt  men  twee  waarrei» 
voor  ^,  die  met  de  twee  wortels  der  tweede  n)n'r.<i 
vergelijking,  in  de  gewone  oplosfing,  overeenkomen  eii 
in  getallen  ook  veel  gemakkelUker  berekend  kutnen  worden 

» 
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Doordien  de  hoeken  (,p  -f  J)  en  (180^— tp  — >) 
dezelfde  iinus  hebben  1  is  het  tweede  antwoord 
vau  ons  voorftel  Sin.  (i8o®  -—  ^  — *  J) 

^  d'Sin.Q+ab.Sin,Cz+3) 
~  adC^fi  ^bdCos.  C«+ /3)  • 

en  deze  beide  antwoorden  zyn  mogelijk »  wan* 
neT  het  tweede  lid 

— Tr! — :; — ri/T^ — 7—n7z .  Cpj.  >  <  i  is ; 

adCas.  fA'^bdCas.(^tt+  fi) 

Is  deze  uitdrukking  echter  SS  i ,  zoo  is  Sin.  C9  +  *) 
c=  I  =  ^//ï.  9o<^,  of  (^  +  i  =  po**;  waar 
door  dan  ©ok  i8a**  —  <p  —  J  =at  90*  is ,  en  te 
kennen  geeft i  dat,  in  dit  geval,  de  beide  wor- 
tels gelijk  worden,  zoo  dat  het  voordel  flechts 
é6ie  oplosflng  toelaat;  is  daar  en  tegen 

rf'  Sin.  B'^ab  Sin,  (x  -f  ê^ 

a,dCos.$^bdCas.Qci+0y^^'^^^^ 

100 

Men   kan  ook  de  gégevene  vergeiykiog  door  è  dee« 
leo ,  en,  in  het  quotiënt 

M  Ml 

J  Sifh  p  +  Cm*  ^  =  -*  'T 

a  Cos.  G 

^  :=  Cot»  G  =  f.  ^  g  ftellen ,  als  wanneer  men  ^iö- 

dea  zal:  Sin.  ^  .  Cos*  6  +  Cos.  ^  .  Sin.  C  =: 
Sin.   (<p  +  C)  ==  —  7  Sin.  C. 

'  Ja,  men  kan  ook  nog,  op  andere  w^cen»  de  gegt* 
veue  vergel^klog  tot  de  eerde  magt  herleiden. 

Jacob  DB  Gelder. 


voorgaanm;  voorstellen,    ss 

ZOO  zijn  4<e  bekle.  wortels  .ohmogelglL;  wijl  geen 
iinus  grooter  dan  de  eenheid,  of  de  finus-totus 
wezen  kan ,  bet  welk.  volmaakt  pet  onze  geome« 
«rirche  coimrucde  oireteenftemt.  Wanneer  men 
eenmaal  de  waardij  van  (p  voor  béide  antwoorden 
bepaald .  heeft ,  knmiea  de  beide  zijden ,  uit  de 
voorheen  sevondeae  uitdrukkingen  voor  BC'  en 
CD>  gemaKkelljk  berekend  worden. 


N^.  55.    Door 

o.    S.    Banoma,  A  van  Ëcghen^   Chz.^  tn 

■  -  *     .     • 

Stel  (^Fig.  30)  L  BAC  =  «♦  4..  BCA  =b  *., 
L  DAC  =  c,  /,  ACD  =L  d^  L  ABD  =  * 
'en  L.  CBD  =  jr,  dau  heeft  mea: . 

in  A  ABD;,iSV>i.  A  :  BD  z:p'^n.x  :  AD 
in  A  CBP,.  BD  >•  Sin.  C  =ï;DC>-  Sin.  j 
in  A  ADC,  «Ste»  J  :  J*//!.  r  c=.  AX>  :  DC 


dus  Sin.  d.  Sin.  A :  Sin.  c .  Sin.  C = Sin.  x :  6in.y 

40  .. ^SS-"       '   '"■*     ■     "    SC 

,.    Sfn,*+Sin.y       ^         *+£ 

.  ■  "      ft 

Shi.  d.  Sw:A  —Sin,  e .  Sta.  C  - 
Sin.d.Sin,A  ^ Sim. e . Slfi. C  ^  ^ 

F  4  maar 
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maar  x  +  j  éz  180^  *—  a  •^—  ^^  dus 

r^istf.  — — i   =    Co/.    -~  X  N    . 

jc  —  jr  gevonden  hebbende  en  :r  +  7  bekend 
zijnde  9  zoo  heeft  men  ook  x  tn  j,  waar  door 

BDC  =  i8o^— C— jenBDA=i8o^— A— X 

s 

A  N  D  £   R  6» 

Door    J.  R:  Schmidt. 

De   hoeken    «n  zijden  zoo    noemende,   aU   in 
figuur  32  is  aangewezen  ,  hebben  wü  jp  =  v  — -  ^  , 
j  =  i8o«  —  (*  +  ip),  z  =  180^  —  (<?  +  i»')» 
'  ^  :ss  w  "^  d.j  verder  is 

A  :  B  =  iSf/ï.  V  :  Sin.  j 
B  :  C  •=  Sin.  c  i  Sin.  d 
'C  :  D  =  Sin.  x  t  Sin.  z  ■ 
■    "D  :  Ai=  Sin,  i  :  Sin.- a 

deze  vier  equatien  'multiplicerende  ,  komt  er 
I  :  I  =^  Sin,  v  •  Sin.  c  .  Sin.  x  •  Sin.  b  : 
Sin.  j  .  Sin.  d  .  Sin.  z  •  Sin*  a  en  bijgevolg 
Sin  y  ,  Sin.  c  •  Sin.  x  .  Sin.  b  =  Si/i.  j  . 
Sin.  d  .  Sin.  z  .  6in.  a.;  (lellende  nu  voor  x^ 
3^»  z  en  V  hare  waarden ,  verkrijgt  men  Sin. 
(w  — .  rf)  .  Sin.  (w  —  a)  .  Sin.  b  .  Sin.  c  =: 
Sin.  ,(v  +  a^  •  Sin.  f w  +  ^)  .  Sin.  a  .  Sin.  d. 
Deze'  equatie  ontwikkeld  en  alles  door  Cos.  w^  X 
Ces.  a  •  Cos\  b  •  Cos.  e  .  Cos.  d  gedeeld,  ^eeft 

(Tang. 
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(Tang.  w  —  Tang.  d)  x  {Tang.  w  —  Tang.  a^x 
Tang.  b  .  Tang.  c  =:  {Tang.  w  +  Tang.  è)  >^ 
(Tang.  w  +  Tang.  c}  .Tang.  a^.  Tang  d;  en, 
wanneer  w^  de  aangewezene  middplicaiien  vec^^ 
rkhteo, 

Tang.w\Tang.b.Tangj:'^Tang,w(Tang.a+Tang.d)x 
Tang.b .  Tang .  c+Tang.a .  TangJb.Tang.c.  Tangjz=^ 

Tang  l»^Tang.a.Tang.d+Tang.w{TangJh\'Tangc)x 
Tang.a .  Tang.d+Tang.a .  Tang.b  .Tang^.Tang.d. 

dat  is : 

'  Tang.  F  •  {Tang.  b .  Tang.  c — Tang.  a  .Jang .  i/) = 
Tang.  w  {Tang  a  +  Tang.  d)  Tang.  b  v  Tang.  c  + 
Tang.  w  {Tang.  b  +  Tang.  c)  Tang.  a .  Tang.  d 

en  deelende  alles  door  Tang.  w  en  door 

Tang.  b  .  Tang.  c  —  Tang.  a  •  Tang.  d.^ 

Tang.ynr^j.^^^^  *  .  77?/!»^ •  ^  —  T^i/i^,  i?  .  Tang.  d 

waar  door'v  en  dus  ook  s,  jr,  ;s  en  v  bepaald 
xyn*  '■  -  --- 


A  N  D  B  a  s. 


Door    F.  J.  Mian. 


Maak  de.  diagonaal  AC  {FU. .  go*}  naar  weU 
gevallen,  verder  de  boeken  CaB»  CAD,  ACH 
,        •  F  5  en 


SS         ONTBINDINGEN  van  db  ' 

èn  ACD  gelqk  aaft  de  gerRevenc  deeleti ,  door  hek 
voordel  bekend  gegeveo ;  dan  zal  de  verhoA 
ABCD  gelijkvormig  aijiiaan  den  voorgeftelden  ^ 
en  de  dfa$>onaa)  BD  t4%kkeade,  dan  zulten  CD6, 
ADB,  CBD  en  ABD  de  begeerde  deelen  »§«;     ^ 


»rt 


N^,  56.    Door 


Poor    O.  S.  Ban  o  MA. 


Stel  AB  iPig.  30 J  =  ^»  BC  =  *,  CD  =  r , 
AD  =  </,  en  inhoud  g=  I,  ^  ABD  =  :p,  ^ 

CBD  =,  jr,  AC;  =  ƒ  en  BD  =  jT,  dan  is 

A  ABD  =  i  aq  .  &/».  x 


èxi^(fiSin.  jT  +  ^  Sitfi-yyq  ss  a  I (i) 

»•  .      •         « 
Voorts  uït  de  driehoeken  ARD  en  BCD 

rf*  =:  tf*  +  j*  — -  a^^  Cos.  X  .  .  .  •  (a) 
c:*  =  *^  +  y*  — r  a*y  O^^.   y   .  .  .  .  (3) 

AI9  men  nu  uit  dese  drie  vergelijkingen  x  m  y 
wegmaakt,  verkrijgt  men  eene  vergelijking  in  q; 
nu  heeft  men  door  de  eerfte  vergelijking: 

(«•  Sin.  x*+i*Sin.y»+a.  abSin.  x .  Sin.y^q*  =4 1* 
9abSih.xSin,j:^^^  I*  —  ^d'S$n.x'+l>'Sitt  f^f 
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^  O'-h^iHn  x^Ütt.  ƒ•  ^  ±s  i6>P  —  8  I»  X  ' 

«  .  *  •  ^►^ 

Door  de  tweede  vergelijking  heeft  men 

aaf  Cos*  x'ziz  a*  ^^^  +  f 
4  ö»  j*  Cos.  «•  =  (/i*  — ifiy  +  a  (/!»— ,  jp)  ^4-  ^ 


I*        IM 


i»*i 


,+ .tC'^' —  ^')  S*  f  9* 
ft  («'+</'>  f«=4«V  v^'».  *»+(««— rfi)»+^« . . . .  (5) 

Qp  gel^ke  wijze  door  de  derde' vergel^king: 

ft  C^+c':f:=AiY^in.y  »+C*»--^)«+^ ....  (tf) 

Het  verfchil  hier  van  is : 

Stel  om  ce.verkortca 

<»*  —  <'»  r*^  «* -^  «•::«;  « 

kómt: 

Door 


90        ON^TBrnDINGEN  VAN  D» 
Dopr  C5).en.(j5)  te  adderen,  heeft  pien:  . 

* 

»<«« + *»  +^+  ï^)  j^ = 4  («»  4^»«;  «•+  *•  Sin.  j»)  ^ 
Stel  »"""+  '^  +  c»  +  /^  =  /,"  en  daar 

.  •  •  •       •  r        é 

(««— <]P)'  +  (*»~r')«=^li^  is  ,  zoo 

heefteen»    %  •  -  ;  .    . 

ft/2»  ==  4*(i«'5/«.  i»  +  *»  5/«.  j*)  ^» 
+  r»»' +'§«•  +  a  y (8) 

•  •..ik       I  ■ 

Uit  (7)  volgt :  (tf»  ó^/«.  a?a  —  *»  Sin.  ^y  f ♦ 


J 


,  Uit  (8)  volgt:  8  («*  i*o.  *'  +  **  .y*«.  jr») ^ 

<  O     •  •      •  * 

deze  waarden  in  {j^  ^  gefteld  ^  komt 

■ 

o  =  i6l*  — Vl'f?  +  4 IV  +  «»*I' 
+  «» I*  +  J  r» j*  —  J  fl»  wr^»  +  ^ff ««/»* ,  of;  - 

(4l»+t«'>C4f +^«») 
Stel  4P  +  Jr' ==  R  ,  4/1» +J I»  «r  ==  S 
r- '       4P..+i<»*=Men4P  +  J«*  =  N. 
1-  »  komt 


<  '1^  ♦ 
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komt  R^*  =  S j*  —  MN     . 

t 

^  _  §S±^aS»  —  MNR) 
*  R 


Om  AC  =  ƒ  te  vinden,   zoo  trekke  men  de 
vergelijking  (a)  van  (3) ,  komt 

« 

of  \m  =  (<ar  Cöj.  j?  —  b  Cos.  j)  ^ 
iM;=^inCos.x'+b^Cos  y^^2abCos.xCos.y')  q 

maar  door  (i)  heeft  men 


• « 


deze  twee  vergelijkingen  adderende ,  komt 

M  =  [^*  +  *•  —  yiêé  Cos.  i^x  +  jr)]  jf»    • 
<^  •     '=  (^^  +  *^  —  an^  Cos.  Sy.f-  ^ 

Maar  uit  den  driehoek  ABC  lieeft'  ineii     ^  '  ^ 


..    /c     ^ 


ƒ•  =  «•  +  *•  —  &«*  Cöx.lf 
Ais?»  {^»-=r  M 


.  -^  ;_;  M •      MR-'>  :--'--  :v 

J  S  ^:  1/  (I  S»  —  MNR) 

N 

AM 


pi        ONTBINDINGEN  vak  ob 

A  It  o  B  R  S« 

« 

Door  y.  R.  Schmidij  en  P*  van  Ecgècn^  Chs. 

Alles  ftellende,  zoo  als  in  figuur  33  is  aange- 
weied  en  den  inhoud  i  noemende , 'hebben  wij: 

AABC  =  5AC.BF=iAC.BE.A».« 
A  ACi)  =  J  AC .  DG  ^  5  AC .  bE .  Sin',  p 
'  waar  van  de  fom  is : 

vierh.  AiBCD = J  AC  .BD .  iSin.  p 

dat  is  i=iixjSsn.<f    .    .    •    (i) 

verder  is : 

a^  ?:;  CE»  +  BE*  +  *  C«>  ?.E  •  Cos. «  . 
waar  vtn  het»  verrcbü  is :  ^ 

Op  gelijke  w^e  ia 

!?• — ^— AE»  — CR*+.aAC.DE.C(>/.^ 
adderende  nu  deze  twee  equatien^  komt 

n» — b^^t^^j^éhszs,xjCos.<p  .  .  .  (2) 

en  dedcndé  4  maal  de  equatie  (i>  door  (a),, 
komt 

Tang.  <p  =  ^^^i^\c^JZ^  •  •  •  :  ^3) 
A  waar 


f 
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waardoor  de 'hoek' der' diagonalen  bekend  is  in 
de  zijden  en  den  inhoud. 

De  equatien  (^x)  eif  XO  %  gequadrateerd ,  geven: 
4  X*  y»  Sifié  <^  =i  i4J  /*,^n 


i.  k 


deze  equatien  geaddeërd  en  de  fom  door  4  ge» 
deeld,  geeft  \  1- 

jt»j»=J(tf*  — *»+tf  —  rf*)*+4^*  •  •  •  (4) 

waardoor  het  prodiret  def.  dh^Onato»  bekend  is 
in  de  zijden  ea  den  inliouiL 


■  11, 


NuJs  (zie  ie  Meèik.  Analyp\  pag.  tia.) 
x^  f-  (a^ + *a + r»  -^•  ^»)  —  Cf* + Jf »)  jc»  jr» 

+ jf*  (41*  ^»  +  **  éaP^-f^c*  ^/*  —  «*  4*)'±= 

Hierin   de   gornQdfcne^^^Vtardêlvan  jp*  j**  (4) 
g;ebragt,  komt,  na  behoorUjke  herleiding; 

*  Zoo 


j^        ONTBINDINGEN  VAN  o» 
Zoo  Wij  nü  kortheidshalve  ftcUea: 

(<ja-_^  +  tf»  —  <yi  ƒ  + 16  #»  =: /»• 

en  («» -.*«H-tf«-.<^)  (4»—  *»-!-cH-'^  )  («a+^a-wra-rfü) 

hebben  wij  ^  ^c*  +  ?^  ƒ*  =  ^ 

dus    apqxj  zz  pfjn   . 

(jx  —  qyy  =  r  —  tr"^ 

dus  X  == — ;- 

en  T  r=  — — —       ■ — 

N*.  5f.    Door 

U.  Huguenln  ^  P.  van  Ecghen ,  Chs;. ,  jY,  Bondt , 
«»  f.  5^.  Méèn. 

Zij  P  (^Fig.  34.)  het  middelpunt  desgrootfloa 
halven  cirkel  AHD ;  dan  is  (6D  getrokken  hebben- 
de) hC  =:  BC  s  PD  ==  BP,  en  PfiCD  is  een 

P«- 
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p^rattelogram  van  vier  gelijke  zijden ,  of  rhombus , 
van  hetwelke  de  inhoud  gelijk  aan  die  der 
mixtilinifche  figuar  is. 

Men  beteekene  de  iiihoiiden  der  bal^e  cirkels 
AHD,  AGF  en  FED  relVectivelijk  door  A,  B 
en  C:  daw  nu  AU  sï=  UF  =  FD:^i.AI3, 
alzoo  AF  =  I  AD  is ,  en  de  inhpuden  der  cir- 
kels,  mitsdien  ook^  hunne  helften,  zich  verhou- 
den als  de  quadraten  hunner  tniddelUjnen »  zoo 
heeft  men: 

,    A  :  B  =  AD^  :  %  AD%  of  B  s^  JA 

.    A  :  C  =  AD«  :  \  AD%  of  C  =  J  A  . 

Dierhalve'  is  de  inhoud  der  kromlijnige  figuur 
AHiDEFGA  =  A  —  B  +  C  =  Ar^jA  + 
I  A  zr  I  A;  maar  doordien  de  lectors  BPC  en 
CPO  ieder  gelijk  \  van  den  halven  cirkel  Azijn, 
zoo  volgt :  dar  fector  BCDP  =  #  A  is ,  en  dat^ 
hij  dus  ook  gelijk  aan  den  inhoud  der  kroiolijni- 
ge  figuur  AHIDEFGA  wezen  zal. 

Subtraheert  men  van  dezen  fector,  gelijk  mede* 
van   de   kromlijnige  figuur,  (egmenc  BCH  +  lég* 
ment    CID,    zoo.   rest    parallelogram   PSCD  = 

mixtilinifcht  figuur  ABCDEFGA. 

,  •■  -.  t 

N«.  58.    Door 

Jacob  db.Celdëb,* 

Wii  nemen  tot  grondflag  vin  ^e  optójdlng  van 
dit  Vraagftuk  aan  de  XXI  Stellingvan  het  lïl  Boek 
van  onze  ïkginfcUn  der  Meetkunst  *^'*6é^t\\i^ 
j^gti"'' fFanneer  men  de' ba  fis  van  4senM  efrüAoek 
JfBC^  in  een'  punt  Z),  zoodanig  yerdutt  ^  dat  de 
deekn  AD  en  BD  tot  elkander  paan  in  reden  \  als 
een  getal  q  tot  een  getal  p;  dan  zal^  de  lijn  CD 
getrokken  hebbende^ 

j^x  Ae+^xBC  =/xAD*.-hjr  j<Bl>+(^j)xCD* 
«•  '  G  ^^ijn* 


•  j  .. . 


96       .OK3?B«NJaIC^.Gl^>l  KA>*  ö* 

a;>V  (Mettii  :(i^  bi^t  i)!ft<>og:<lezef  ftelling  op  de 
atngehfl^dei. p}aats.)  Mepjcap  deze  vergelijking 
onder  eene  eenigzins  eenvoudiger  gedaante  vpor* 
(l^Uen»  yplgens^  de  onderftelljng,  is  AD  :  BD 
=  q  i'py  derhalve  heqft  men  ook: 

AD  ^DB,  of  AB  :  AO  rsz  p  +  f  i  f 


)  ■'.' 


AD  +  BD,  of  AB  :  BD  =  /  +  g  '  f 

en  dan^  volgt  hüetuit : 

BD  =  rf:;xAB,   •..  BD*  =  r:£;;rï  X  AB* 


,    .  f' 


i>.><AD«=;j^-^,xAP»en^xBp«=^-^  xAJi 


tK.         ( 


en    de   vergelijking  van  het  XXC  Fo^rftcl  word^ 
daiiy.rd^pr.^e  ^ttj>ftit\itie  dezer  waarden , 

/xAC*4fxBe*3s^xABH-C/+*)  X  CD»  • .  (Q) 


■.-    I 


en  het  is,  onder  deize  gedaante^  dat  wij  dezelve 
in  de  oplosfing  van  .ons  Vraagftut  gebruiken  zul- 
ien.  Dit  begin  tel  dan  te  *  baat  nemende ,  kan 
men 9  van  geval  tot  geviil  voortgaande,  de  oplos^ 
fing  van  het  Voorgeftélde  Werkfluk  tot  eenen  al- 
gpqieejiett  re«l,en  van  daar  (91 .  eene  .  algemeens 
conftrüctié  DJ^^ngeji^  ",.    .  -'         ..    \, . 

tlé.GAVAbv  Ltten  (Fig.  35«)  gegeven  z]|a 
ti^efi.  pUfiten  A  ^jeo''  B^  en  fiel,  ^at  P  zulk  -eeti 
pttim  iX] ,  dat  ^  getrokfcea  h^bboxle.  de  lijnen  AP. 
en  BP>,  de  vfom  der  vlakken  P  X  AP*  4-  /  XI 
Pjfi^^an  .eeli  ^gegeven  vJ[ak»R  zij*^  Bij  aldien  mea 
dan  de  punten  A  en  B  verëeni0l  en  de  }yn  AB 
in  M:20rpU^ï)igTerdeel^  dlb-AM^ :  BMrs=  f  xp^ 
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^^.  dao  ztl«<  'v<dgeaa  het/  geede  W9. zoof  cvjen 
bewezen  bebbra':         .        i..  .,    ,  .:   >  , 

zïjB. .  Nu  jsijn  de  punt^ii'A.  en  B-Ui  iïel)iing  ge* 
^ven ;  Uy'  gevolg  is  de  Bjh  A^  'jn*  erbocte  gege* 
ven;  daar  nu  de  coefficiericeh  p  en  ^,' benevens'  hét 
ürlak  R,  geireveu  z^d»  is  ook  PM^i  welke  door 
de  vergelijking 

'  geven  !s;\  iWgel^ks'  lil  grootte  gegeten  ea  kan 
^doóreene  èoihif^tictie-gbyMden  wotdeii.  Wanneer 
men  nn^  in  faèt  vlak,  in  hM¥c9k  de  pnntea  A, 
B  en  P  liggen,  uit  M,  als  mid^^fpunt,  met  MP 
4)s  ftraal,'  eenen  cirkel  beTci^ljft;  dan  cal  de 
xfmtrek  van  di^n  cirkel  de  plaats  .van  alle  de 
punten  siUi,  welke  de  fooi  d^r  vj^kk/en  /  X  AP* 
1+  f  X  BP^  =s  R  maakt;' waqt',  vpdr  elk  ande;^ 
punt  P^  is,  aange;Eien  jl  de  ftralen  van  eepea 
.cirkej  plijk  zijn:  .       .  a."  :.,:.—  ; 

p  X  AF^+yxBP»  =^x  AB*f  (p+^)xMP*=:R. 

^cn  bij  gevolg  Is  de  'omtrek  ^^es  cïfkeli ,  Welke  met 
r'r^  -yj^:^ir[CjH-^).xRrTAit)^ABO>    ., 

f  +  9  :       .. 

^1a  ftraal  ,>fcl^  ^%mjfr  m^ 

ten,  welke -de  fom  der  vlakken  /  >f  AP"  +  j  X 

BP«    gelijkrrya^  een,  g^WM  ;Öa]U^Qf  aan  eene 

ftandva§ngé*gróbtheld,  tnaalti^  ÖatPy  dfcz^  tneet- 

-'ll.üBfl!ge  pïSats'^lfi'èkt  «Tcb   vfera«tv;datt  tot  den 

*  ""óiliatTèk  vah*'<iién  cUkM^  ifltJ   loimt»»,  wannéér 

^iheAfeicffëen'^boF  verbeeldt,  wktfF^mtddelpunt  In 

•M  ïs  ,-erf*  J^elke^dc  l^n  MP  loc  ÏWait  heeft ,  dan 

.zullen,  aaPi^e^iea  ^le;  (hralen  van  eenen   bol   aan 

elkander gclljk'zijn,  alk  'de  punten ^^,P">  ^^^* 

G  2  tai 
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xtn  het  oppervlak  van  dien  bol  ^^  de  eigenfcbap 
hebben,  dat,  wanneer  de  lijnen  AP^,  BP';  AP^*^ 
en  RP''  getrokken  worden ,  er  een  driehoek  ABP'  , 
ABP'',  cnsM  in  de  ruimte  ontftaan  zal,  die  de- 
zelfde eigenfchap ,  als  de  driehoek  ABP,  2al  heb» 
ben,  eii  bij  gevolg  zal,  voor  alle  de  punten  P', 
P'%  e/jz.  de  fom  der  vlakken  />  x  AP'*  +  q  X 

BP'*  of  ƒ  X  AP''*  +  ax  BP'^*  ;=  j^^  ^ 

AB*  +  (p  +  ?)  X  MP»  :;=  R  zijn,  en  men  mag 
dan  hieruit  befluiten:  dat  ^  bij  aldicn  $r  tv?ec 
punten  gegeven  zifn ,  de  plaats  der  gevraagde 
fUfiten ,  '!»elkfy  de  fom  der  vlakken'  p  X  ^P^  + 
q  X  BP^  fiandy^stig  maakt  ^*  een  bol  zal  zijn  ^ 
'Wiens  middelpunt  in  fielling  en  '^ent  firaal  in 
grpoite  gegeven  #x. 

ri  Geval.  Zijn  gegeven  ^Fig:  36.)  drie  pun- 
ten A,  B  en  C  en  laatteen  Jjuttt  P  zoodanig  ge- 
vonden ziïn ,  dat  /  X  AP*  +  j  x  BP*  +  r  x 
CP*  =  R  zg.  Men  deele,  na  dé  punten  A  en 
B 'veréënigd  te  hebben,  AB  in  E>  zoodanig, 
dat  AD  :  BD  =  ^  :  ^  zij;  dan  zai,  zie  verge- 
lyking  (Q)^         .    .  . 

« 

/XAP:+^XBP«5=:^XAB'+C/+J)PD».  ,  (pO 

zijn.    Men  telfc  hier  bij  r  x  CB'.r=  r  x  CP«; 
dan  is: 

*  X  AP»  +  qi(  BP»  +  rx  GP»  =  -^^ X  AB*4- 

.....  (ƒ  ■+  ^  X  PD*  +  r  X  CP«. ' 

Men  verëepige  -nu  h^t  punt  C  met  het  puit 
D,  en  deele  de  liyn  CD  in  M  zoodanig,  dat 
DM  :  CM  .=  r  :  ƒ  4-  f  z«:  dan  zaj,  na,  dat 
men  de  lijn  .PM  getrokken    heeft,   (/>  +  y),  X 

.DP'  +  rxCp.=^|p^,xp.C»+  C/>  +  ^+r)X 
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PM^  z^n.    Stelt  men  deze  wniifde  ia  de  vergelg* 
'^''8  (a*)  hi^^  boven;  dan  verkj-ygt^.pcn: 

/^.X  AP^  +  ^ X  BP»  +  r X  CP*  =  r^  K  AB-'^; 

C/+y)xr 
'•••^^Irr^^'^+C^+f+'O.xPM^irR 

en  dan  volgt  hieruit:  '^ 


R— ^X  AC«-L<4t^^  X  CD- 


t^"'» 


-1  ^^+'^  4"'^* 

Nu  zijn  R,  AB  en  CD  gegeven,  benevens  de 
getallen,  öf  co^fficiemen  f^q  én  r;  derhalve  if 
rook  PaM  gegeven  .en  kan  door  conftructie  gevoa* 
den  worden.  Daar  dan  PM  c^nc  gcgevem  en 
ftandvasiige  grootheid  is^  zal  de  cirkel  of  de  bol^ 
vclkt  M  tot  middelpunt  en  PM  tot  firdal  heeft  ^ 
de  plaats  der  punten  zijn^  'welke  y  wanneer  uit 
dezelve  de  lijnen  AP  ^  BP  £n  CP  tot  de  gege^'en^ 
^unitn  A^B  en  C  gttrokkcn  'Worden  ^  de  /om  der 
vlakken  p  x  -rfP^  +  q  X  BP^  +  r  x  CP^  eene 
£egevene  ^f  ftandifasHge  grootieid  R  ^aL  maken. 

•    IIIGeval.    Lf^tt^'hv  {Fig/^lf^  vitt^mitn 

,A,B,  C  en  D  gegeven  £ij«;    Stel,  dat  h^t  punt 

'P  gevonden  zij,  zoodanig,  izxrp  x  AP*  +  y  k 

BP*  -h  r  X  CP»  +  ^  X  ÖP^--=^  het    gegeven 

vlak  R  zij:  men  deele  dan  vooreerst,  na  de  pun- 

i^tcri  A  en  B.<ne(rëénigd  !e  bebbeii^^AB  in  E  zoo- 

rd^nig  dat  AE  t  BE  =r^^  q  :  p  'zij ;  cieH  vereemge 

^yoortS'.de.pKnten  vC  en  E,  dede' CE  In  F  200- 

idamg,  dut  EF-:  CF  =  r  :  p  +  .f  zjj  dan  itf, 

intüeiT  tnen  de  lijnHPF  ti^kt,  vxdgens  het,II  Gevalt 

VxAP'+yxBP»4.fxCP*=^^iAB'+^^xcÈ« 

,  -  i  ..  \,s  ..w/   /,»;.,  f ^9,,         P+4+f^ 


.  \ 


'ij  O  8  -  Men 


»ob       Ör^TBlNDINGEN  VAKoe 

Men   telte   ftan  '  beide  ■  zijden   dezer   vergelijking; 
/  X  PD*,  mulat  .    .         <       .    , 


I  'i 


Men  verëenige  nu  de  punten  D  en  F  en  deelQ 
de  lijn  DF  in  ^  zoodanig  ,  'dat  MF  i  DM  =  s  : 
p  -f.  ^  -f«  /:iy;  dan  is^  zie  veiirgeUjkIng  (Q) 

o + , + o 'x  PF-  +  ...x  bp. = ^^: 

♦. .  .  .  .  xDF»4-C>^+!f+/-+0xPM*    ^    v/   . 

on  fielt  men  nu  deze  waarde  Iti  vergelyking  Qf/)i 
dan  heeft  möw  i'   .  •  '''      - 

/X  AP+^xaP'+rxCP» + i  xDP' == -^  X  AB'+; 

•  fitk  bi/^r\^t  Tplgty  PM*  5=     ^     .•,.•>    4     1 

.111     «p  ' '  *  II  r    I       i     lyi — 2- — i    )f    Uil      »  [ 

•en.d<tar(nto  il,'  AB,  CE  en  DF,  benevens  de 

•  gVoötbeden,  of  gctai|len^^,-^^  ir  en ^VR^eveni^Vf^,- 
-of    dooi^  (tohftructie  ^  gevonden-  ktmnen  wordi^» 

heeft !  PM  e^ner  bifföalder waarde  v  ivdke  yan.  .4le 

J'  egevfens  af  hangt  rv  ifiJiea  trkn  da»  e$n\xirMd9f 
ol   ^ot0rueer$^    wóiks   middelpunt  in  M  is  y  en 
'ifetke  PA(  t^  ijlradi  hecfi.;)4a^  'ti^l,  de  '^09^4k 
van  dien  öirkel  of^  het  opperylak  van  dien  boï^ 
wederom  de  pi^pts  dcr,.PunUnJt  ^(/«»  ^^ike  dó 
,  fbtn  der  ytakken  'p  x.^P*  -t-  'f  X  BP^  +  r  x 


VOORGAANDE  VOORSTELLEN,     iol 

CP»  +  *  X   Bp^  gelijk  aan' eètiè  fta»4vastige  en 
ftseyene  groptAeid-  IL  maken  s^l.'    ■      - 

Wij  hebhen,  in  de 'befchdiiipinx  Tan  dit  geval , 
|Hlzwijg£ad  .«aderftejd:  dat  de  piinieti  A,  B,  C 
en  D,  alle  ïn  hetzelfde  lagen;  da^^  wanne^  m^Q 
eenige  oogenblikken  "hij  de  "wIjM,  op  welke  het 
poDt-  M:«D  -de  l/ciiAV  l>M.,  '■  aaar:  de.  gegsveue .  voof- 
waarde  van  bet  Vr^aglluk  ,  gevonden  worden 
flilftaat;  zaPffleb  zien,,.dBt.^e  vHJ»  vtn- t^dCt 
ren'  en  oplosten  ,4etelfde  zal  bl^y^*  wanneeride 
pnnten  A,  B,  C  en -U ,  niet  alle  in  hetzelfde 
vlak  liggen:  meo.  vi\  t<^cti ,  ia  <iit  algnnéene  ge- 
Val,  evcnj  als  wanneer  alle  de  gegevene  paoten  in 
hetzelfde  vlak  Üggen,  A.  met,B  kunnen  verbin- 
den en  AB  :  B£  =  ;  :  ƒ  (lellen;  C  en  E  ver- 
Senigen  en  EF  ,:_CE-  =  r  :.^  +  tf  Itellen  en 
eindelijk  D  en,  ï'  'kunnen  verëehige'n  eh  MP  : 
DM  z=  i  i  f  -j-  g  -i-  r  lïellea,  zonJer.dac  de  in 
de  ruimte  veripreide' ligging  der.fmbten  daarin 
eenige  hinderpaal ' in.  d(^\ weg  (telt:  ««  de  uit- 
komst der  op/osfiag  van  .het,  11^  Qeyal  wtrt/t  bij' 
gevolg  in  gecn'en  dteh  gewijzigd  ^  v'amuer  Je  pun~ 
ten  ^,  Sf  C/n  t>  tJet'irf  httxélfit  vlak  liggen. 

IV  Geval.  '  "  i 

A,  B,  C,  D  ' 
in  'de  ruimte  v 
*rordt ,  dat  bet  { 
ke  de  foDp  dei*' 
f  .X,  iCP",  +.  '■i> 
dafi  T^.y  na^f.ais 
^Heeld  t«  ti'ehtjeii. 
voorts,  pa  £cndi 

ê+  f.'  :GH    !  XUi  =  i  :  f  ,-^  g  -t  r^  VOigcm 
et  derd^.  geVïl,,"  ^'  ,     ,     ;    .     ,^*. 

ƒ*<  AP*4'j?XBJP»  +>*)«CP'+/  X  DP'afii -^  x  AB» 
G4  X  ÏH' 


9 

•  •  • 
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X  PH^  zgn:  en  telt^men  aan  beide  zliAen^.dezjsr. 
vcrgeliiking  bij  /  X  EP*;  en  ftelt  men  dan  voor 
•r^  Pk«  +ip+g  +  r  +  s')x  PE^  derzelyer 

^vaarde  —TTTZl^^ 

X  PMS  dan  zal  men  verkrijgen: 

/>xAP>+^xBP'  +  rXCP»+xxDP*+^>cEP^=: 

Jïi-xAB«/^2->CF-+^$^'x  DG 

en  dan  volgt  hier  uit,  dat 

C/'+?+'-+'  +  OxPM»=R— ^  X  AB'  — 

p+q+^'  Z^+f+r+i 

^p+q  +  r  +  s  +  f^^"' 
eo  dat  PM'  bijgevolg  bekend  en  gegeven  zél  zljn^ 

Men  ziet  hieruit:  dat,  het  zij  al  de  punten 
Af  B,  C.  D  en  E  iti  het  zelFde  vlak  liggen^ 
het  zij  dezelve 4  naar  welgevallen ,  in  de  ruimte  ver* 
Iprcid  zlin^  de  punten  F,  G,  H  en  M  door 
éonflructïe '  bepaald  worden  , en  van  de  coefBcien» 
ten;;,^,  r,  5  en  /  afhangen,  en  da$^  eindelijk^ 
afle  punten  P  ^  wt/ke  op '  denzeffdcn  afftand  van 
M  verwijderd  zijti  en  door  de  laat  ft  e  vergelijking 
h'^aald  i^ördên  ^  fn  den  omtrek  van  eenen  cirkel  > 
of  in  het  qvpervlak  van  eenen  bol^  zullen  liggen,, 
nfelks  middelpusa  P  in  ft/Jüng.  en  velics  firaaiPM 
in  grootte  gegeven  is. 

Het  is  niet  noodig  de  gevallen ,  voor  zes-^  ze* 
ven  en  met  punten,  elk.  aO?bnderlijk,  .VöPr.  te 


*  *- 
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4fagen :  «fnen  ^iet».  uit  da  uaauwkeiirure  ver^elil* 
kïng  der  vier  eérliè :  dat ,  vo(ir  de  volgende  ge* 
vallen  9  alles ,  op>  dezelicle  regelmatige  vyijze^^.z^l 
a&oopen  on  dar,  door  dieu  regeJtnatigen  voortgang-, 
de  algemeene  bplosfing  van  het  werkftak,  vofft 
^00  vele  punten  9  als  meu  maar  lleilen  ^ivil^gt^ 
Vonden  zal  worden.  rv. 

;•  Laten  dan,  Fig*  39,  zoo:rvelè\pdnten  A,*B  ^ 
C,  D,  Ë,  F,  G,*H^  ^>7J3.  /  alsrfii^-go6dvi|i4^, 
het  zij  in  betzelfde  vlak,  het  zij  in  de  ruimte  ver» 
fpgsid.  liggende^, ' gegeven  zijn':  'dan  zal  men^  om 
de  plaats  der  punten  P  té  bepalen-,  welke  dfe 
€lgenfcbap  hebben  v  dW  jf^  vX  .AP^'+-y  X  BP*  + 
r  X  CP'.  +  .x  X  DP*  +  /  X  EP"  .+  ï^  X  FP»  + 
y  X  QP>*+  w  X  HP*  +  <^'?-  =  R  2ij.,  te  werk 
gaan  als  volgt:         '      '         '  ,      *".' 

i^»  Verëenig  de  plinten  ;A'j  en  fe  èn  deel  A3 
UI  Q ,  zoodanig  dat  AQ  :  R'0,  =jr  ^  :  j^  zij. 

a^.  Verëenig  de  punten  C  en  Q  en  deel  CO 
in  R,  zoodanig  dat  QR  :  RC  =  r  :  «  +  j  ztj. 

3^;  Verëenig  de  pünfèn  Oen  H  en  deel  DR  in 
S  zoodanig,  dat  RS  :  SD  x=  i  :  ;;  +  y  +  r  zij. 

4^.  Verëenig  de  pimten  E  eji  S  en  deel  ES  in'B 
zoodanig,  dat  ST  :  TE  =  r  J 7^  +  f  +  ^s+  ^  zij- 

5*^.  Verëenig  de  punten  F  en  "f  endcpl  FTin 
U  zoodanigf ,  'dat  Tü  :FÜ  =  u:  p+f+r^^^-s+f  z^: 

6^.  Verëenig  de  pnnten  G  en  ü  en  deel  GU 
in  V. zoodanig,  dat  UV  :  VG:=y:  p'+q  +  r  + 

-  70.  Verëenig  de  punten-Vcn  H'^adeelVH.!» 
W  zoodanig ,  dat  ViVV  :  Wfl-  :*  ^X.p  +  y  +  r-y^ 
di  -4^  t  +  u  -f.y  ««- 

«^.  Ga  op  deze  wijze  voort  J  tot  dat  hetlajtfi^ 
lie  punt,  dat  men  naar  dez4  tiandelwljze,  vindeq 
iaï,  het  punt  M  zij.  . 

,  Indien  dan  P  ééjn  der  gegpvénè  punten  is,  wel- 
ke de  fom  der.  vlakten  f  X.AB<  +  ^  X  BPj*  +  insi 
geliik  aan  eene  gegeven  e,  en  itapdvWtlge  ffropth^id 
B.  mankt j  d*n  2al. vooreerst:^     .       '    ^        .     ' 
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/x  AP' + jx  BP"  ;j-rxCP'+<><  aP'+iktf'+uxti^ 

+ïXGP'+»xHP«+«.3.=^^xA'S'+....'. 

^(/H-?t!±f±a!'-,(pf>iMJi2ti±Ül2i''xdu« 

-t-t?+*+f+'+'H«'+v+**M»ó*EM'==Ri.(M) 
iÖn;  en,  aal»  a'tó  de  coeI5pleniin.j»,j,  rena, 
!n  waarde,^eli  de  pUntèri  A,B,  C,  enz.  in  «cl- 
jiair,  segeveo  zün*  xuUen  de  lijnen  AB,  CQ« 
Wï;  El;'fT;lcUi;  .av,  mh  in  grootn  be- 
kei(dwoSitfo,eff7dïi"lljh  MP' zal  door  de  verge- 

ittiBi:'  :',',:_■, 

::.  (iP+«+f-l*TH+»+i4»+™50xPM'== 
-^^:^#^— :■■••:.  .>/*0 

bepaaldeiin.  Hetoppêrtlakvatt-den.bolnu^  inike 
M  tot  piMdf^smréa  MP-'éot.fimal  htift,!ii^ 
dan  de  plaats  der  pumen  zijn,  v6tk$^d&ifom-lk'- 
9lailan  p'Xi^'^+\  X'*/"  +  «»«.  gilijkaan 

tM'gtgvven  ytalt  ft- tikken- z4U' ' 

[cliptffifr 
bediend 
Uek  étt 

»  én-  ff 

itèUing 
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mniföer  meti)  io  het  algemeen^  4n  |>Uiatt'fVin 'xlciè 
getallen  »  t tvo&. lijnen  /X  Qti  f  -éanHeemt^  sdb>  wan^ 
aeer  de'  ftelling  en  de  vergelijking  (Q>^<koo -wtl 
voor  hiet  onmeetbare,  ato  bet  m^^ecbare  ge«&i^  tal 
kunnen 'betoogd  worden:  en  is  dit  eoo,  dan  igeU 
den  ook  'de  alg^meea^  vergelijkingen  (M>énX^ 
voor'  alle  tteetb'are -en" oameetbare^ ^WMtdkn .^ vai 
p9  fp  f^iSfp^  enz.     /'  .   .  .'-   ^/ ..■...;  i.'j  )ƒ 

Il  Aanmerk  IN  o.'  'Het  blijkt,  utt'de  Verhei 
lijking  (ti) ,  dat  ihet '  ^raagftuk  aan  eetfe  zekere 
grenspaal  of  llioiei  van  mogelijklieid. onderworpen 
IS*  Jlmnj^rs^  ioo  lang/jl^et..  gegeven  yhk  K,  groo* 

ter  dan  -^^  K  AB»^  -f  l^J^^l  ^'X  CÖ»  4^ 

PM<^  pofmef  izijn,^  fPfti  <2al  eefaeJ  beftftaiibt^ 
üé  'waafc)^  ^b^bbeni'^id.  dit  gei^al,  befliaatfer\dér^ 
halve  *  akija^*  <en  bol  >  ^  \Mieiis  f  oppervlatD  •  de  ^^pkats 
der  punten  is,  welke  de  totA-  p  X  At^r^  ^^X, 

BP^  4^  ^«i.  :±:^R  lrij6iktV  doch' is  R'-:±i'-^^>^ 

AB^  +'  <nz.;  dan  beftaat  er  Hechts  een  eokel 
t>unt  M;»  betwelk  die  Vqorvi^asrde  katr  varvüllen;;eit 

is  eindel]}k  R  <  «— ï-ï  x  .AB>  +  enz.,  dan  if 

het  vraagftuk,  daar  de  gegevens  onderline  onb^ 
ilaanbaar  zijn,'  oriinpgèlljk*  Brf,*  uR  dW -allea 
yplgt^:  rf^i  h^^^punt.M^  zpo  als.fii^Jöor.dc 
hoven  opgegeven  conftrume  ge^ndeh  i/tff'ity'de 
eigenféhap  hetft\  éar  He  \fom  ^n 'dcxtkuikankm 
tier  lijitcH  j^M;.  BM^^rGMi^  DM  mz^^XwIlaf^ 

«^  '^^  g^C^nt  pün$mi.    tOt:^iÈ::pÉOti^r(^dsSB 

jforitón^i^^tè.r^pOÉiivelni  pmt  dfi^ièoefflti^hteiKp^  , 
f  V'  t)4\$\.Mz*.  ^zrm^RgifiMigiL^e^  x^WtAvM  (f 

^  'lU  ^A^A4nl»fté»rè^->^Htir  tr»arft4l>  «ftxiit- üS 

Af. 
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Appo<i/ojni:us  iftls  een  Thitorcma ;  maar  bv 
ons  ala  een  Pr^lem^  voor^  Appolonius 
neemt  aan  ,  (Jat  op  <k  lonen  AP ,  .BP ,  CP » 
DP  ^«s.  vlakke  figuren  befc breven  zijn  (by  voor- 
beeld op  AP  een  driehoek,  op  BO  een  vierhoek, 
op  CP.  een  vijf  hoek,)  en, dat,  voor  een  %nder  p^nt 
P' , de -ftgwre» ^ op  AP',  BP',  CP%  enz.  b^fchre- 
ven  i  geliikvormig  zijn  aan  de  .§gur§n ,  w^lke  voor 
bet  punt  P,  op  de  lijr^euAP,  BP  en  CP,  befcbre* 
ven  zijn:  nuWft  eenige  ifigüar;  welke  op  eene  lija 
berchrjeyénis, 'tot  hét  vierkant  van  dleHjn  eene 
bepaalde  betrekkhig;  want  men  kan  elke  veelhoe- 
kige figuur  in  eenen  regtboek  Veranderen ,  welke 
die  li|T)  tpt  breedte  heeft,  en  daa  ftait  d% inhoud 
van  dien  véeltioek  -tot\het  vierltant ,  ak  de  lengte 
van  dien  rpgthoejt  tot.de  zijde  van.  dit  vfcrkant. 
Stellen 'wij  de '  veelhoeken ,  op  AP,  BP^  CP» 
DP ,  «««'•  befcbrcven»  A,  B,  C,:  D,  ^'»«  ;  en  de 
gelijkitormigc  veelhoeken  op  AP'.,  BP%  CP,  DF 
enz.  bcfchreven  A',  B',  CS  D'.,  ettz.;  dan  i% 
volge^  -dfe  beginfelen : 

(A ,B^C ,D^tf«0 ::  CAPSIJPSCPSDP* ^cnz.y 

^  .  ,  •  -    • 

en,  om*  dezelfde  reden: 

CA^B^,  t'^Xi.cnz,)  : :  (  AP'  >  BP'%CF%pP'V//^0 
liellen  wij  uu',  het  geen  aj^tijd  zijn  mag,  dat 

A:AÏ»=/»:i;B:1iP»=«ijC:CP  =r:i} 
D :  DP*  ss.^ :  ï  5  r/7JSt  zij ;  dan  zal^ 
Arr  «;X  AP*^,B=:j^XBP%C=rrXCP^,D  ±h<\S^\^eriu 

•       •         '   '  ^        ,  ^  •    * 

xi}ii:  mtir  nu  r«  A  :  A'  =s  AP»  :  AP'";  der- 
halvcJi^  ook  A4  A-«t:  .p  x  AP*  :  /»  X  AP'*; 
danv  .daar  A  =i:  ►j^.X  A)P*-is,  «al  o^Jj:  A'  t=r 
.  fy^x^ AP'*:  rijn,,  en^^  ooi  desseifde  reden ^  W  ca 
'f  X.  WP^^^r  C'-r?:  r.JCvejft^^.ww;:  waar. uit  datt 
blijkt  :     dat    het    yoorflel    yan   Ap  Rb i*ali tua 
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yi?fy2?*7/:(*)'tlleenlijkv  daar  hij  alle  punten  aan^- 
neemt 9  als  in  het  zelfde  vlak-gekgeti  te  zi}n,'is 
ons  voorftel  ajgemeenefv 

IV  Aanmbrkino.  -  Wij  *  hebben ,' bij  de  be* 
handeling  v^n  eik  geval ,  )le  ^opftiuqtic  van 
hetzeke  yoorbedaclMelijk'acbterwÊige  gelaten,  met 
.oogmerk,  oiz),  uii ,  de  .nadere  belcjiouwijig  der 
figuur,  eene  meer  algem^^ne^  «fteleiden* 

Laat,  'Flg.  40*  gegeven,  zijn  twee  punten  A 
en  B,  met  eene  onbef^aalde  regtc  lijn  A'B',  met 
deze  punten  in  hetzct'fdp  Vlal;  liggende  j  bij  aldien 
nu'ABMfa'Q  zoodaftié  Vefdccld  wórdt,  dal  AÖ  : 
BQ  =  ?  :  /?  ftaat  (en  dit  bijgevolg  ^  X  A(J  =*: 
f  X  BQ.is;>  dan  zalyimüei^^mefl^  uit  de  punten 
A,  B  en  Q,  de  loodlijtfen  AA%  QQ'  ^n  BB':  op 
de  jijn=A^?^  har  vall(in;  i 

Cf+?)>cQQ'=/'xAA'+^xBB'......CV) 

«ïjn-  .  Laiit ,  om  dit  te  bewijzen ,  AD  en  QC| even- 
wijdig aan  .AIB'vgé^rokken  wordeti;  dania  AA^  = 
EQ' ,x=,DB'  en  QEf:::  CD.  Nu is^  lade  gcHjk- 
vormige^  qriehoeken  AöE  en  QBC^  ^AQ/i  QB = 
QE  :  ,BC'  zsz^q  i  o;  derhal v^,  is ,óok \p  X  QE  = 
q  X  pg^    Tel  nu  4e  vergelijkingen,,,   ; ,     .     ' 

•  ■      » 

•  f  ♦),  ^^  .  vij  fde    voorftel    van    A  p  P,  Q  ;c,  o  n  1  p  s  ,    zoo 

als  hfet  'door  Si M? jon  h  'troofgédnrgen ,  èlïook.w- 
.'  zetalijk  van   de  woorden  van  P  a  p  p  u  i  niet  verfchilt  ^  )9 

in  de^e  ' be wodrdinigen  roor^eftetll:  «i  ' Indien^^'  uit  züê 
.  yeU  punt<^ ,  tf  A.  «rffl  goedvindt  y  tot  Un  punt^  regte  lijnen 
,  getroJdi^en  woriièn^  e^  op  )ille  deze  lijnen  figuren,  die  in 
'Joort  géi;evin  tijni  *hifchres^en  worden ,  ie  tarnen  gelijk 
^zijnde  aan  een  gegeven  'vtak^  dan  zal  dit  punt  in  den 

$mtrek  van  eentn  in  \flelling  gegtvêneu.  cirkel  liggen.    • 


I  • 


<e9      pON^^INDiN^.BW  van  ob  . 

Ju'j  elMnder;  das  »!  mtmióusx.f  xQB.ss^x 
^C  is,^  veïktijgei^ :    ..   ,>. 

n  La«eti!:iltU',  'Aa   dïtri^eshtf  hewetltn  u  hébben, 

TFIi>  Jfli'Ai  ii\   CcD,   B,J'P,   ens.  deztifcfc 

'puDCctv  «ifti ,  049  }n  ^y^.  39,  Met  dftondérrcheidv 

dat  zij  hier,  als'  in  hetcetfdt!  vlak  liggende ,  wor- ' 

"en  neme,    in  het, vlak  d^ser 

Xx  en  XZ  en  men  late ,  uit 

ir,    loodlijnen  op  deze  twee 

n:  AA')  UÜ',  enx.  op  XY  en 

■Z--,' ,,,.  -  ..     .■ ' 

-   jW^nmernwn. dan*' even  gelijk  in  'Ffg.  39,  ge- 
dlbhfed  is., 'de.  puoruii  A  en   B   verëenigt  en  bec 

puai  Q  zoodanig  neemt»  dat  AQ  :  QB.a:  f  if/ 

a^j  dan  is  volgens  vergel.  (V) 

{'      C^?)X  9Q'^f  X  AA'+  ix  BB'-k 
C^?)xQQ'=pxAA'+fXBB'r"" 
Men  verëenige  de*  punten  C 'en  Q  «1  deele  de 
l^n  CQ'  in. R  zoodanig,  dat  QR  t  RC  =  r  : 
■p-+.^  zi}^  dan  zal,  ingevolge  vergelykmg  (V) 
OH^+r)  )^  RR' =<^y)  X  QQ' +  r  X  CC 

0»+Hr)X  RR'='0?+?)  X  QQ'+rx  CC' 
a^n:  ftett'  men  nirinidsie^vioof-O  +  ?>x  QQ* 
iflii  C/»  +  ?)  X  QQ'  derzelver  waarde,  uit  vergel)f> 
king  (!)>  dan  verkrijgt  men: 

{'    C?+ï+'->><RR'=^xAA'+yxBB'+rt<CCa 
^;Hrf+r)X  RR'5=i/»x  A  A'+^X  BB'+rX  CC' J 
Men   verërnige  al  verder"  de  punten  D  en  R  ea, 
.en  deeie  DR  in  S  znodanlg',  dat  RS  :  SD  z=  / : 
iP  +  1  +  r  zij;  dan  is,  SS'en  SS'  getrokken 
hebbende,  voIgei(s  vergelijking  (^V), 

0»  + 
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tp  wtmecr  n^enpu  we^^nn:ia  d^te  de  waarden 
van  {,p  +  (?  +  r)  RH'  en  0-H.V  +  >;  x  RR'y 
itir  /Vffgqiyfcinf)  ^JL«  ovecbreqgtf  dan  zaf  mea 
hebben : 

>      (S> 
Cp+f+^+/)xSS^=pxAA;+^xBB' 

Kameer  mm»  op  d^^ac.wiiztp  voortgaat »i met 
punten  JBn  6o>S  te  verêeoigen  en  £8  in.  T 
MpdtiOe  to  yei^deeten»  dj^t  ET  /:/tS.^  /  :  pJ^ 
£+  r  :J-  ri^t.  voorts -F  en  T  te  vcrëejiigen  en 
^ï^  in  .XJ^zóodanfg  te  verdeelen.  dat  TU  rüF. 
=  UI  p  +  f  H-  r-  '^i  +r/.  is  enz.  dan  2al 
men  eiAdelQk  ^t^f .  hjet  Iaa;fte  punt  M  kotmen,  dat 
\^ pidocf pwt  Va A  ded  cirkel  of  van  den  bol  is^ 
Welks  omtrek  ^tX*  XFppèrtlik^  ""At  plaata  der  ge- 
vnagde:,fHihien:i^^:^ii  men  i;«l  dan  hebben: 

C/'%?*+>+>+0'T'F=p>cAA'+^xBB' 
C/^+f +  H-/+OTT'«^AA^+?xBB' 

'    4n<<je4^DD^^/xEE'-^^       '     I 

-^■•'^«v»J..*J#  .-II.»  ,|        \  .»V 

M»,  ih  bet;  ^^een,  izU  de  wet  dj? zer 'vergelen 
l(Uigep»/tot  'IR  .bet  l9at(^  pont  M'blyvéo  voort- 
gaan»' te  weten.»  voor  da^  punt,  ^al 

^it  f.+  C+.:'5««0,X  MM'  =/.x  AA',+  ^  xBft' 

+  r  X  CC'  +  enz,  (_tt) 

(f  +'^  f-  *•  +:  »»f O  X  MM'  ïi5  fx  AA'  +  ü  xBB^ 
.  «f.  r*  CC' +  w».<#>  .    .^ 


C5>. 
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Nu  IS,  wanneer  mtvL  de  figuur  (^Fig*  41.)  op- 
lette n4  befclTOUWt». 

AA^  =  XA«;  BB'=rXB^:  CC'  =  XG^  DD'=XD% 
EI*y  =  XE'  5<>Q^r±  XQ^ -RR'  =XR';  SS'  = 
XS^TT'  =  XFSUU'=:Xü'yfi/>s.cn  MM'=XM'' 

AA'=XA';:BB'=^XB';  CC'  -XC;  DD'=XD'; 
EE'=XE';  QQ'  =  XQ'?  RRV=^R';  SS^=r 


^fl*?';  TT'  =XF';  UU'  =  XU'; efiz.en  MM'  x=XM' 

brengt  rmen  dan   deze  waarden  in  de  vergeldin- 
gen Cij  (a)   (3)  (4)9  ^"2.  («)  o\reT,  zal  qaen, 
lezelve  oplosfende ,  de  waarden  van  XQ'  en  XQ^ 
van  XR'  en  XR',  van  XS  en  XS*  efiz.  en  in.hcc 
Elgèmeen,  van  XM'  en  XM'  vinden,  te  weten: 

/  >xXA-4-^xXr/+.yXC'+;xXD/+^/^^>      . 

.        ;;xX  A'+^XB'+o<XC'+ocXD'+  enz. 

en  daar  deze  vergelgkingen  altijd  waarheid  zullen 
blijven,  hoedanig,  waar  en  in  welke  rigtiog  de 
onbepaalde  lijiieu  XY  enXZjivorden  %^ngenomen  ,' 
yo.lgt  hier  uit ,  om  het  middelpunt  van  den  bol  te. 

vinden,  deze  conftructie.:    '  •      •.  .        . 

Men^  neme,  (indien  namelijk  dé  gegevene  pun- 
ten A^ByC^DvEs  ^nz.  in  Jietzelfde  vlak  ge* 
legen  *f  ijn  «>  in  dit  vlak  twee  onbepaalde  loodTlj* 
iien  XY  en  XZ  aian;  meii  late,  uit  de  gegevene 
punten;  A^  B,.C,  enz.^  de  loodlijnen  AA',  BB^,. 
CCv  (enz.  AA^ 9  Bli'  en  CC'  op  dezelve  vallen 
en  bep^e  de  punten  M-  en  M',  volgens  de.for» 
muien  (a)  e1i  C^^*^  Wanneer  Inen  dan,  door. 
M'  en  M','  evenwijdig  aan  XZ  en  XY,  'de  Innen 
M'M  en  M'M  trekt,  dan. is  het  punt  M,  alwaar 
deze  lijnen  ellcandep  fngden,,het  middelpunt  van 
den  cirkel  of  bol.*'         "        ' 

^  Het  ;is.  waar,  de  atgemeene*  vergelijk jn|»eiKA>«n 
{h^)  gelden  voor  bet  geval  y  dat.  d.e  punten  A»  • 

1:  i  B^, 
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B »  C ,  'D ,  enz.  in  hetzelfde  vlak  liggen :  doch  ». 
wanneer  de  punten  A,  fi,  C,  en2.  in  de  ruimte 
verfpreid  liggen,  da^n  zal  men  evenwel  nog  foort« 
gelijke  vergel^kingeu  9  ter  bepaling  van  het  punt 
M,  viqden.  Laten,  T^i^^.  41*  XY,  XZ  en  XVV 
drie  lijnen  zijn,  loodregt  op  elkander  ftaandc: 
men  verbeelde  drie  vlakken  t  door  deze  lijnea 
gaande,  te  weten,  de  vlakken  XYZ,  XYW  ea 
XWZ.  Laten  de  punten  A,  B,  C,  O^  enz4 
alle  boven  het  vlak  JCYZ  geleden  zyn  i  indiea 
men  dan ,  uit  deze  punten ,  loodlijnen  op  dit  vlak 
XYZ  laat  vallen,  dan  zuilen  deze  loodlijnen  dit 
vlak  in  even  zoo  vele  punten  ontmoeten.,  die  d& 
projectien  der  gegevene  punten  zullen  zijn.  La- 
ten die  projectien  door  de  punten  A  ,  B,  C,  enz. ^ 
worden  afgebeeld;  dan  zü  men  de  projectie  van 
bet  punt  M,  door  m|ddel  van  de  formulen  (a) 
en  (A^),  kunnen  vinden.  Indien  men  dan  verder 
de  gegevene  punten  A,  B,  C,D,  tnzm  op  één 
der  ,  twee  andere  vlakken  ,  bij  voorb.  het  vlak 
XYW  projecteert  en  deze  projectien  op  dezelfde 
wijze  als  de  eerfte  behandelt,  dan  zal  men,  op 
de  lijn  XW,  de  punten  A'^  V\  C'^D'^ens. 
Q'S  R'%  S^S  ens.  M"  (onnoodig  in  de  figuur 
aan  te  wijzen ,)  verkrijgen  en  men  zal,  om  het  punt 
M'^  ie  bepalen ,  nog  hebban  de  derde  vergel^kipg 

Bij 'aldien  men  dan  drife  asfen,  XY,  XZ  ttt 
XW,  aanneemt,  en  door  deze  asfen  drie  vlakken 
XLYZ,  XWZ,  XWY  laat  gaan  tn  de  aölunden 
der  punten  A ,  B ,  C ,  D ,  enz.  tot  die  vlakken 
neemt,  dan  zullen  de  afftanden  dezer  puiiten  tot 
het  vlak  XZW  zijn,        "-'-    •     • 

XAS  XB%  Xe,  Xiy,  ens.  ^ 

de  afftanden  van  die  punten  tot' het  vJak  XWY, 

ƒ,  XBVXGS  XD'fenz. 

H  ca 


.    ♦ 
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en   de   afllanden  van  deze  punten  tot  het  vlak 
ZYZ»  de  lijnen 

KA^S  XB",  XC^,  XD^S  ens. 

de2e  afftanden  dan  bekend  jiebbende»  zullen  de 
punten  MS  M'  en  M'S  door  de  vergel^kingen 
(^)»  (O  ^«  Ca' 3»  het  zig  door  dadelijke  con- 
ftructie,  bet  zg  door  berekening  gevonden  wor* 
den.  Men  late  dan,  doot*  de  punten  M\  M'  en 
W^  drie  vlakken,  evenwgdig  aan  WXZ,  XWY 
en  XYZ  gaan;  waar  nu  deze  vlakken  elkander 
fnijden,  daar  ligt  het  punt  M;  of,  nog  beter: 
men  trekke  in  het  vlak  XYZ,  door  M'  en  M^ 
twee  lijnen  ^  evenwijdig  aan  XZ  en  XY.  Uit  bet 
punt,  alwaar  deze  lijnen  elkander  fnijden,  (en 
dat  in  de  figuur  door  M  is  aangewezen,)  rigte  men 
eene  loodlijn  op  het  vlak  XYZ  op;  eft  dan  zal 
het  uiteinde  dezer  loodlijn,  gelijk  gemaakt  2£ijnde 
aan  XM'%  het  begeerde  punt  M,  dat  is,  liet 
middelpunt  van  den  begeerden  bol  zijn. 

V  Aanmei^kino.  Wat  aanbelangt  de  con- 
Itructie  of  bepaling  van  de  waarde  van  PM ,  deze 
kan  op  eene  eenvoudiger  wijze ,  dan  door  de  ver* 
gelijking  (N) ,  gevonden  worden.  Indien  PM  =  o 
gefteld  wordt ,  dan  verandert  de  vergelijking  (Mj  in. 

pxAM^  +  fX  BM»  +  f  X  CM*  +  s  X  DM*  + 
•  ...*.../  X  EM«  +  tf«3    =t 

Indien  men  dan,  voor  i--/ ■  x  AB»^  +  enz»  dc- 

P  +9 
ze   waarde  in    de  ver^lSking  (M)  overbrengt.» 

dan  heeft  men  deze  waarlijk  fraaije  vergelijking: 
ƒ  X  AP^  +  ,j  X  BI^«  ^  r  xCP»+i X DP|  +  ens.  =: 
f  X  AM*  +g.X  BM»  +  r  X  CM*  +  sx  DM* +^w. 

Uit 
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pit  welke  dan  volgt  t 

Welke  gemakkeiijker  dan  de  vergelijking  (R)  kAn 
geconfirueerd  worden. 

VIAanmbrkincu  Het  is  optnerkd^^  dA 
de  vergelijkingen  (  A  )  ♦  (  a''  )  en  (  a'  ) ,  waardoor 
het  middelpunt  va^  den  cirkel  of  bol  bepaald 
wordt,  dezelfde  zijn,  als  door  welke  men,  in  de 
Statica ,  of  Evenwigtsl^r ,  bet  nridijelpinit  van 
cwaarte  bepaalt  van  ligchanen^  welke  in  de  ge* 
gevene  );)unttn  A,  B,  C,  D,  enz.  geplaatst  zijn , 
en  welker  gewlgten  refpectievelijk  geiljk  of  even* 
redig  zijn  aan  de  coefScienten / ,  f ,  r,  jt^  f^enz.^ 
waarmede,  in  ons  werkfluk,  de  vierkanten  AP^t 
BPS  CP*,  DP^j  tftz.'  vermenigvuldigd  wordeiK 
Het  middelpunt  van  den  M^  iytens  oppe^i^k  de 
plaats  der  punten  is^  i^tlke  de  fom  der  Wakken 
p  X  -/fP*  H-  f  K  BP*  +  enz,  ±±  Jt  =Jfe  een^ 
fidndvastige  grootheid  maakt  ^  is  dtri  het  zw0ar$6 
punt  van  ttgchamtn^  in  de  punten  jf^BjC^D^ 
enz.  geplaatst  en  refpettievelijk  in  ge^gt  aan  de 
coejflcienten p 9  f,  r,  *,  enz.  evenredig  zijnde^    ' 

VU  AanmURkino.  Wanneer  laen  decoefi)- 
ciemen  p  t;:iq:siri^sz;ztzz  enz.  alle  ::;: 
I  ftelt$  Ajxfk  worden  ook  alle  vergelijkingen,  wel* 
^  de  algemieene  pplosfiQg  ygu  hj^iE  werk^uk  on^ 
beeft  leeren  kennen^  eepvpudig^n  De  vergely* 
tang  (M)  wordt  als  dan: 

•    AP*  +  BF  +  CP*  +  DP*  +  EP*  +  *«t.  =s: 


I  AB« +tCQ*4 1  DR^4|ES?-|- #w«.  H*/?PM??=R 
j^zljnde  hier  n  het  aantal  der  gie^^evene  punten.) 

]  De  vergelijkingen  (a),  C^')  eq  C^')»  waaiv 
idobr  het  middelpunt  van  den  hoi  gevonden 
«rordt^  worden  nu  deze  neer  eenvoïidiger. 

Ha  XW 
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XM'  =:-i-  (XA'  +  XB'  +  XC'  +  XD'  +  ««*. 

■ 

XM'  ss-i-  (XA'+  XB'  +XC'  +  XD'  +  «f«s.) 
XM"==^(XA"+XB"+ XC" + XD"  -H*fl*.> 

fi    ^  . 

I 

cn  eindelyk  wordt 

1>M»  =  -  [R— (AM'+BMH-CM^+DMM-^as.)  3 

VIU  Aai?mbrkino.    Wanneer  alle  de  coeffi* 
ciemen   gelijk   zijn;  dan  wordt  M  het  zwaarte- 
punt van  geluke  gewigten,   welke  in  de  punten 
A,  B,  C)   O,  £,  €n:ii.  geplaatst  zijn,  ofwel 
dat    punt  9    hetwelk    Cahnot   bet    ndddclpunf 
yan  middelbare  affiandcn  noen^t.    (Men  raadplege 
oVer  dit  punt  onze  Meetkundige  Anafjfis^  XL VII 
Vraagftukj'  %.    aao   en   r^rv.)    en  nu  wordt  dfc 
duisterheid  van  het  IV  Foorftel^  in  de  noot  van 
Bladz.  356  van  M  o  n  t  u  c  l  a's  Historie  der  flls* 
kunde    I  Deel^  IV  Boek^  door  den  Heer  Strabbê 
vertaald 9  (en  welke  de  vertaler,  na  alle  aange- 
wende moeite ,  niet  had  kunnen  ophelderen ,  waar« 
6m  hg  deskundigen  tot  bet  tnededeelen  van  deze 
opheldering  uitnoodigt ,)  geheel  uit  den  weg  ge^ 
ruimd.   Na  dat  men,  in  de  28  Figuur^  Plaat  IDE 
van  de  Historie  der  Wiskunde^  eene  loodlijo  PQ 
op  NO  getrokken  heeft,  moet  dit  Vierde  Voorfta 
van  MONTUCLA  aldus  gelezen  worden:  „  &»> 
9,  dien ,  uit  zoo  vele  punten ,  als  men  begeert ,  tot 
„  een  punt  R  ^Fig.  a8.  van  de  Historie  der  Wis^ 
„  kunde  ^^  even  zoo  vele  lynen  getrokken  wórden 
„  en  dat  de  fom  van    de  vierkanten  van  die  li> 
3,  nen  onveranderlijk  zij,  dan  zijn  het  punt  R  eik 
g,  alle  overëénkomltige  punten  gelegen  in  eenen  cir* 
„  kei  ,    wanrvan    men    bet  middelpunt  op  deze 
^,  wijze  bepalen  kan.    Laat  A»  B,  C,  D,  £  en 
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^  F  de  gegeveoe  punten  zijn;  wq  zallen  er  zes 
,9  onderftellen.  Hebbende  de  lijn  NO  getrokken, 
„  die  alle  deze  punten  aan  eene  zijde  .laat,  zoo 
9,  laat  de  perpendiculairen  AG,  BH,  enz.  ge« 
,9  trokken  worden,  en  GT  gelijk  aan  het  zesde* 
^  deel  der  lijnen  GH,GI,  GK,  GL  en  GM 
S9  genomen  worden,  voorts  trekke  men  de  lood-^ 
„  lyn  PQ"  C^er  ma^ii  ik  duidcUjkshoht  dezt 
ytrandcring^  „  zoodanig,  dat  NP  geliik  zij  aan 
M  een  -  ze^e  van  de  fom  der  lijnen  AG ,  BH  ^ 
^,  CL ,  DK ,  EL  en  FM ;  dan  zal  Q  het  mid*. 
„  delpunt  des  cirkels  zijn,  en  zijn  Ilraal  QR. 
9,  zoodanig'^  {hier  maak  ik  nog  deze  vcrandf 
ring;)  „  dat  QR*  +  AQ^  +  BQ»  +  CQ>  + 
^,  DQ«  +  EQ*  +  FQ»  =  AR»  +  BR»+  CR»  + 
^  DR^  +  ER^  +  FR»  zij."  —  Men  raadplege 
verder  bet  XL VII  Vraagjluk  ouzcr  Meetkundige^ 
Jtnaljfis* 

N'.  59.    Door 

Jacob  DB  Gelder,  en  P.  van  Efgktn,  Chi, 

Eene  der  fraaifte  en  niittigfte  eigenrchappen  van 
het  metrieke  ftelfel  van  Mnten  en  Gewlgten  beftaat 
daarin,  dat,  wanneer  men  de  naauwkeurige  leng- 
te van  den  ftoffelifken  meter  bezit,  men  alle  viak« 
te-  en  inhondsmaten ,  als  mede  de  gewlgten  door 
dezelve  bepalen  kan;  een  voordeel,  'hetwelk 
geen  ander  der  oude  ftelFels,  welke  de  onregel- 
matigheid en  willekeur  ten  grondllage  fchgnenge» 
Jiad  te  hebben,  bezitten* 

In  bet  metrieke  fteirel,  is  de  Gramme  het  ge* 
wigt  van  zuiver  gedistilleerd  water  ,  bevat  iq 
eenen  cubieken  centimeter,  dat  is,  in  eeneigen* 
ïus,  wiens  zijde  het  honderfte  gedeelte  van  den 
meter  uitmaakt,  en  wel,  onder  de  voorwaarde, 
^at  dit  zuiver  gedistilleerd  water  gebraaft  zii  tot 
deszelfs    maximum    van    digth/iid^   hetwelk  hat 

H  3  wa* 
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wsiter  dan  bezit ,  wanneer  het  de  teraperatavr  van 
39l  graad  van  den  thermometer  van  Fahrbn* 
HEtT  Verkregen  heeft.  Nu  beeft  de  cubiek» 
decimeter,  (dat  is  de  cubus,  welke  een  «tiende 
van  eenen  meter  tot  zijde  heeft ,)  den  inhoud  vaa 
duizerül  cubieke  centimeters ;  indien  dan  zulk  een 
cubieke  decimeter  met  zuiver  gedistilleerd  water, 
gebragt  tot  het  maximum  van  digtheid  'j  gevuld  is  « 
dan  weegt  dit  water  duizend  grammes^  dat  is^ 
(naar  de  aangenomene  wij^e  van  de  namen  der 
maten  en  gewigten  zamen  te  (lellen 9)  één  kih^ 
gramme* 

Men  bemerkt  hieruit  ligtelijk,  dat  men  zelf 
het  gewigt,  dat  men  kilogramme  noemt,  maken 
kan ;  wnnt ,  'wasneer  men  eenen  zufver  bewerkten 
cubieken  bak  gemaakt  heeft,  wiens  zijde  binnen* 
Werks  eenen  decimeter  houdt,  en  men  vult  dien  bak 
met  zuiver  gedistilleerd  water,  tot -de  temperatuur 
van  39|  graden  gebragt ,  dan  zal  men  een  gewigt « 
het  zij  uit  lood»  ijzer,  koper  of  eene  andere  zdf- 
ilandigheid  aan  het  gewigt  vsm  dit  water  kunnen 
gelijk  maken,  (*)  en  men  zal  alzoo  een  model 
van  het  gewigt,  dat  men  kilogramme  noemt, 
kunnen  daarftellen;  ja,  nog  meer!  wanneer  men 
tafels  van  de  fpecifieke  gewigten  der  onderfchei* 
dene  natuurkundige  zelfltandigheden  heeft,  hoe» 
danige  bij  Brissoii,  Pronï  en  anderen  voor* 
komen,  dan  zal  men  kunnen  berekenen,  hoe  de 
afmetingen  van  een  ligchaam  van  eene  gegevene 
figuur  moeten  genomen  worden ,  op  dat  dit  lig- 
chaam, uit  zulk  of  zulk  eene  ftof  vervaardigd » 
een  gewigt  van  eene  gegevene  en  bepaalde  grootte 
hcbbe. 

Het 

(*)  Zulks  vereischt  nogtan«  veel  o»xfgti>1ieid ,  en  het 
in  acht  nemen  van  vele  nacuurkandfge  omdandigheden , 
welke  wtfy  daar  ons  oogmerk  aHeen  Is,  om  een  denk* 
beeld  te  geven,  hoe  men  zelf  jsijne  gewigten  maken 
kan  t  net  fiilzw)Igen  voofty  gaan. 
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^ïitt  fpecifiekc   of  foortondcrfchtidelijk  ge^igï^ 
(^'pondus  spccificum)    ten  onregte  loortonaerfchei^ 
dclijkc  z'9^aartt  {jgrayitas  'specifica)  genoemd,  is 
de  eyeniedigheid  der  gewigren  van  twee  ligcha- 
inen^  welke  dezelfde  uitgebreidheid  of  hetzelfde 
volumen  hebben:  wanneei:  dus 'twee  cubieken  dui* 
meil  van  twee  onderfcheidene  ftoffen,  de  eene  3 
óncen  en  de  anderie  5  oncén  weegt ,  dan  is  het 
fpecifieke  gewigt  van   de  tweede  ten  op;?igte  vian 
de  eerfte  f  of  i|.    De  Natuurkundigen  vergelij- 
ken nu  de  ^ecineke  ^e wigten  ^  van  alle  zelman- 
digheden  ^  tnet*  her  zuiver  gedistilleerd  water ,  en 
ftellen,  hij  voorbeeld,  (omdat  men  in  dezen  niet 
inet  het  volftrekte  gewigt  te  doen  heeft,)  het  ge- 
wigt van  éenen' cubieken  duim,  cubieken  decime- 
ter paters  (wij  nemen  hier  den  laatften,)   gelijk 
aan  de  éénheid,  en  drukken  de  gewj^ten  van  den 
cubieken  decimeter,  vaji  zekere  zelf(rand]gheid  in 
getal    van    die   eenheden   uit,  w^ke  getallen  de 
Natuurkundigen  door  groeven  bepalen.    Wanneer 
men  dan  zegt :  he^  fp^ciJUk^  gf^ig^  yan  het  geel 
kof  er   is   8,39652,  w^  zulks  zégden:  een  cubieke 
duim »    decimeter ,    enz.    yan   geel  koper ,    ^weegt 
8,39652  maal  zwaarder  dan  een  cubieke '  duim  ^ 
decimeter  j    enz*    Éuiyer   gedistilleerd  water  ^  en 
wanneer  men  den  inhoud  ^yanr  ztilf  dbn  ligchaam 
door  het  getal  ^  hetwelk^  deszejfs  fpjtcifieke  gewigt 
uitdrukt  ,   yermenfgytiliügf ;   dan   verkrijgt  men 
altijd   het,  gfwigt  yan  ditiigchaam^   uitgedrukt 
in  bfit  gewigt  yan  het  sttiyeT  gedhtilleerdwater ,  be^ 
yat   in    de  cubieke  éénheid^  in  welke  de  inhoud 
van  dit-  ligehsam  it  ui^^rükt^     Bij- voorbeeld 
een€  masfa  geel  koper  hebbe  dv'  inhoud  van  3,73 
cubieke  decimeters^  dan  weeg^  die  mas(k^  aan  zui- 
vet  water,  (omdat  een  cubieke  docimeter  een  ki* 
logramme  w^egt,)  3,73'  MlogcamiSM,  vermenig-> 
▼uidigt  men  nu  dit  göwl^^tuet  ^3^6$^;  dan  ver« 
krggt  inen,  voor  het  gewigt  vm  '<tte  ]Q|afa  geel 
koper,  31,319  ^kitognaittines,  en»i 

H  4  Door 
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Door  deze  voorloopige  verJchring,  wordt  de 
oplosQng  van  het  Vraagftuk  gemakkelijk:  (lel* de 
juiddellijn  van  den  gevraagden  cilinder  =  ax  de- 
cimeters, deszelfs  hoogte  =  hx  decimeters;  (ne- 
mende namelijk  voor  2  =  ^.  en  voor  3  =  ^,) 
ftel  de  proportie  van  den  omtrek  eens  cirkels  tot 
ziine  roiddellijn  =  ir;  dan  is  de  omtrek  van  de 
bafls  des  cilinders  =  %ax  en  de  inhoud  van  de 
baiis  \ifa^x^.  Vermenigvuldigt  men  dien  inhoud 
roet  de  hoogte  bx ^  dan  verkrijgt  men,  voor  den 
inhoud  van  den  cilinder  ^tt^***';  die  inhoud 
moet  met  het  fpecifieke  gewigt  van  het  geel  ko- 
per,  dat  is  met  g  :^  8,39652,  vermenigvuldigd 
worden ,  en  dan  heeft  men ,  omdat  de  inhoud  des 
cilinders  in  cubieke  decimeters  bepaald  is,  het 
gewigt  in  kilogrammes ;  daar  nu  ,  volgens  de 
vraag,  het  gewigt  van  dien  cilinder  ééne  kilo- 
gramme zijn  moet,  en  bijgevolg  gegeven  is,  zoo 
zullen  wij,  dit  gewigt  algemeen  =  n  kilogram- 
mes (lellende 9  hebben  de  vergelijking: 

divideert   méo   deze   vergelijking   door  iT^gc^by 
dan  is: 


'Tfga^b         2iFgiPb^ 
waaruit  dan  eindelijk  volgt: 

Wanneer  nu  n  in  kilograinmes ,  dat  is  in  cu- 
bieke decimeters  waters  ge^ven  is,  zoo  is  na- 
tuurlijk de  éénheid,  in  welke,  bij  de  herekeniog 
in  getallen»'  x^  ax  tn  bx  zal  gevonden  worden, 
een  decimeter-^n  deelen  van  denzelven ;  doch  indien 
men  verkoos  n  in  grammes  of  in  milligrammes 
uit  te'  drukken;  dan  zou  men  de  afmetingen  des 
Cilinders  in  decimeters  of  millimeters  vinden. 

Li 
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In  ons  voorbeeld,  is  g  =  8,3965a,  <?  =  2  ^ 
A  =  3,  ?r  =  3,14159265  en  n  ==  i;  derhal- 
ve a«^*  srakaxax    3  =  24enarj= 

=  - — 7—,  welkewaarüenudobrdeLoga- 

|/a4  icg        Vi^g 

rithmeQ  het  gemakkeliikst  aldos  berekend  wordt. 

Log.  3  =  0,477121a 

Log.  T  =  0,4971499 

Log.  g  =  0,9^40993 

1,8983704 

3) — 

3 

Log*  v^a^f  =  0,6327901 

•f  X^^.  7-" =  9,3072099  —  ^^i'*  a^ 

.r  =;    o^^2^g2x6  decimeters. 
of  X  i=  23,29216  millimeters. 
a.T  ==  46,5843217717/» 
3^  =  69,87648  mtll. 

N^.  60.    Door 

-<f.  vtffj  ifer  iSVri7A,  C.  J^.  yan  Setten^  C.  J.  van 
Brusfel,  in  P.  van  Ecghen^  Chx. 

Stel  de  eerde  term  x^  en  het  gemeen  verfchil  y , 
dan  is 

3  (*  +     J)  =  3  ^  +  3J' 

4  (*  +  aj)  =  4  *  +  8:y 

5  (^  +  3J^)  =  5  *  +i5Jr 
^  (*  +  4J^)  =  6  X  +24 jr 

dus  2ox+5oy  =  360 
of  ax+  5jf  =  36 
H  5  voorts 
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4^  +  ^y        ,      y  ^ 

voorts  — — - —  =  a  +  4  —  =  i# 
of  4-^  =  8  enyrsajf 

dus  jr  =3  3  en  j^  =  6 
en  de  reeks  3)  9»  iSt  ^^f  ^7 

N^  61.    Door 

U.  HüOUENiN,  J.  A.  Schmidt^  C.  ^.  v^« 
lirusfdj  en  P.  van  Ëegkcriy  Chz. 

i^.  Laten  de  vier  middelpunten  der  zijden.  E, 
F,  G  en  H,  des  onregelniatigen  vierhoeks  ABCD 
(/V^.  -^a.)  do6r  regte  lijnen  verëenigd  en  de 
hoekpuntsUjnen  AC  en  BD  getrokken  zijn.  Daar 
dan  AE  =  BE  en  BF  =  FC  is,  (veronderflcl* 
ling)  200  is ,  in  den  driehoek  ABC ,  AE  :  BE  = 
CF  :  BF>  en  EF  is  evenwijdig  met  AC;  {^Begir^ 
fcltn  ilcr  Meetkunst^  door  J.  de  Gbldbr,  %•  ^39*) 
mitsdien  zijn  d^  d«fchoek§ïr  EFB  en  ACB  gelijk- 
vormig en  EF  :  AC  =  EB  :  AB;  maar  EB  = 
I  AB  (veronderftelling)  daarom  EF  :=  J  AC. 

Daar  men ,  op  gelijke  wijze  ^  kan  aantoonen:  dat 
GH  evenwijdig  met  AC  en  ==  J  AC  is,  zoo 
volgt:  dat  ËF  ep  HG  evenwijdig  en  elk  gelijk 
iart  de  helft  der  hoekpuntslijn  AC  zqn. 

Even  zoo  kan  men  bewijzen:  dat  FG  en  EH 
evenwijdig  met  de  hoekpuntslijn  BD  zyn  en  de 
helft  van  hare  lengte  hebben:  waaruit  volgt:  dat 
EFGH  een  parallelojTram  is. 

Voorts  is  (^Begirvftltn  der  Meetkunst  ^êns.%*a6i^ 
A  EBF  :  A  ABC  =  BE"  :  A&*  (of  4  BE*) 
=  I  ;  4;  alzoo  A  EBF  =  J  A  ABC,  en,  op 
gelgke  wiize ,  A  GDH  =  J  A  ADC ;  dierhalvc 
A  £BF  +  A  GDH  =  J  vierhoek  ABCD.    Op 


gto 
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gelijke  wijze,  vindt  men:  A  FCG  +  A  EAH  ri 
i  vierhoek  ABCD;  waaruit  volgt:  dat  A  EBF 
+  A  GDH  +  A  FCG  +  A  EAH  =s  J  ▼ier4 
hoek  ABCD  is;  welke  beide  leden  dezer  verge* 
Ujking  van  den  geheelen  vierhoek  afgetrokken 
zijnde,  geven  zal:  paralielogram  EFGH  ==  | 
vierhoek  ABCD. 

2°.  Men  ftelle,  dat  I  en  K  de  middelpunten 
der  hoekpuntslijnen  AC  en  BD  zijn,  uit  welke 
men  de l^nen  lË ,  IF,  IG,  IK  en  KB,  KF,  KÖ 
en  KH  getrokken  hebbe:  alsdan  is^  >n  den  drte« 
hoek  AliC,  (wegens  AI  =  IC  en  BK  =:  KD) 
AE  :  EB'  r=  Al  :  IC ;  daarom  is  EI  evenwijdig 
met  BC;  en,  in  den  driehoek  BCD,  is  DC  :  GC 
=:  DB  :  BK,  dus  ook  GK  evenwijdig  met  BC; 
waaruit  volgt:  dat,  (zoo  als  in  n''.  i.)  El  en  KG 
evenwijdig  en  =:  §  BC  zijn. 

In  A  ACD,  is  CGj  GD  =  Cl  :  AI{  gevolg- 
lijk  zijn  IG  en  AD  evenwijdig,  en,  in  A  ABD,  \ê 
BE  !  AE  =BK  :  KD,  daarom  is  ook  EK  even- 
wijdig met  AD :  waaruit  volgt ,  even  zoo  als  in 
n^.  I,  dat  IG  en  EK  evenwijdig  en  =  J  AD 
zijn*  Mitsdien  is  EIGK  een  paralielogram,  het- 
welk IK  tot  hoekpuntslijn  heeft. 

Doordien  men,  op  gelijke  wijze,  aantoont,  dat 
IF  en  KH  evenwijdig  met  AB  en  =  J  AB  zijn, 
gelijk  mede,  dat  IH,  zoo  als  ook  FK,  evenwiidig 
met  CD  en  =r  §  CD  is,  zoo  isf  ook  IFKH  een  pv 
ftllelogram,  hetwelk  den  afftand,  IK,  van  de 
middelpuhten  der  hoekpuntslijnen  AC  en  BD^ 
tot  hoekpuntsUJQ  heeft:  dierhalven  hebben  de  ps** 
rallelogrammen  EIGK  en  IFKH  de  gemeenfchap- 
pelijke  hoekpuntslijh  IK. 

3^«  Daar  de  hoekpuntslijnen  eens  paralkló«t 
grams  elkander  midden  door  deelen,  (^Beginf.  dc^ 
Meetkunst^  $.  170.)  zoo  zullen,* in  het  paralleIogr# 
BlGK ,  de  hoekpuntslijnen  EG  en  IK  zich  in  ééit 
punt  fnijden,  zoodanig,  dat  IL  =r  LK  is;  maar 
betzelfde  beeft  ook  plaats  met  de  hoekpuntslijnen 

1*H 
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FH  en  IK  in  het  parallelogram  IFKH:  dierhal- 
ve  rnijden   de  hockpiintsiynen  EG  en   FH,  der  ^\ 

EarallelograiDiuen    EIGH  en  IFKH  (welke  tevens  rji 
oekpuntsUinen   des  eerden  parallelograms  EFGH 
2ijn)    de  gemeenfchappelijke   hoekpuntslijn  IK  in 
4erzelvtr  mjddelpunt  L. 

Om  eindelijk  nog  aan  te  toonen^  dat  het  punt 
L  het  middelpunt- der  middelbare  aPllanden  van 
de  hoekpunten  des  vierhoeks  ABCD  is,  moet 
bewezen  worden:  dat,  als  men,  uit  de  boekpun* 
ten  A,  B,  C,  D  des  vierhoeks  en  uit  het  punt 
L,  de  loodlijuen  Aa^  B^,  Cr,  D^  en  hl  op 
eene  willekeurige  getrokkene  regtc  lijn  MN  vallen 
Iaat ,  de  loodlijn  L/  =  J  (A<i  +  B*  +  C^  + 
D^)  wezen  zaU 

Men  trekke  Ec  en  G;  loodregt  op  MN,  zoo 
is  E^  =  ï  (Av?  +  B*)  :  want  zoo  men  A^ 
evenwijdig  trekt  met  MN,  fnijdt  deze  lijn  Ee  in 
<';  en  doordien  E&  en  B^  evenwijdig  zijn,  zijn 
de  driehoeken  £A^  en  BA^^  gel§kvormig$  maar 
AE  =  J  Ali ,  alzoo  ook  E^  =  J  hb".  Addeert 
men  hier  bij  ^e  tzi  ^  (Aa  +  *'*),  wiil  Aa  =  efe 
==  yb  is,  zoo  heeft  men  Ee^  +  ^c?  =  J  (Aü 
+  Vb  +  Bi')»  dat  is:  Ec  =  §  (ha  +  B*> 

Op  gelijke  wijze  betoogt  men:  dat  G^  = 
|(C^  +  ^d)  is;  maar,  volgens  het  voorgaande^ 
£L  =  LG  ziinde,  zoo  is,  op  gelijke  gronden, 
L/  =  §  (E^  +  G^);  of,  hier  in  de  waardijen 
van  Ee  en  G^  Hellende  ,  heeft  men  hl  t=i  \ 
(Atf  +  B*  +  C^  +  Drf^;  het  welke  men  moest 
bewijzen. 

I.  Aanmrrking.  Het  middelpunt  der  middel- 
bare afftanden  ,  heeft  ook  de  eigcufchap,  dat,  in- 
dien men  door  hetzelve  eene  willekeurige  lijn  M'N' 
trekt,  en  daarop  de  loodlijncn  ha' y  Bi',  CcF 
en  Hd'  vallen  laat,  dan  de  fom  der  loodlijnen,  aan 
de  édne  zijde,  gelijk  de  fom  der  loodlijnen  aan 
de  andere  zijde  der  lijn  M^N^  wezen  ^alj  name* 
lijk  Ka'  +  Hd'  =  W  +  Cc'. 

Dit 
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Dit  volgt  onmiddelbaar  uit  L/  =  |  (^Aa  +  B* 
•+  Cc  +  Dd,:  want  ftelt  men  M'N'  evenwijdig 
met  MN,  (hetwelk  geTchieden  kan,  doordien  de 
rigting  van  MN  naar  believen  aangenomen  is,)  en 
fubtraheert  men  deze  uitdrukking  vauL/=|  Qaa'  4- 
tb*  +  cc'  +  /W),.20O  heeft  men  o  =  J  (A^' 
—  B^  *-  Cc'  +  Drf^)-,  en  hier  uit  volgt :  Aa' 
+  Dd'  =  Bb'  +  Cc'.  ' 

II*  Aanmerking.  Als  men  onze  figuur  met 
eenige  opmerkzaamheid  befchouwt , '  zal  men  in 
dezelve  nog  verfcheide  andere  parallelogrammen 
ontdekken ;  als ,  bij  voorbeeld,  het  middelfte  paral* 
lelogram  PIQK ,  waarvan  IK  al  mede  een  diago* 
naai  is,  en  de  parallelogrammen  BEIF,, AEK.H» 
FKGCjGffiD,  enz.  welke  op  de  helftrti  van  de 
zijden  des  vierhoeks  flaan.  Voorts  is  het  ook 
gemakkelijk  te  bewijzen:  dat  de  fom  der  vier  pa- 
rallelogrammen BE1F+  AEKH  +  FKGC  +  GIHD 
r=  vierhoek  A6CD  is :  want, daar  men  ligteUjkkan 
aaVtoonen:  dat  A  QKG  =  A  PIË  eti  A  IQF 
A  KPH  is,  200  addere  men  bij  BEIF  +  EPHA 
+  FQGC  +  HKGD  +  IPKQ  =  BEIF  +  EPHA 


+  FQGC  +  HKGD  +  iPKQ,  de  vergelijking 
A  IEP  +  A  PHK  .+  A  KOG  +  A  IQF 
='  i^i  PHK  +  £^  KQG  +  A  KQG  +  A  PHK^ 


Waardoor   men    dan    verkrijgt  :    vierTioek   ABCD " 
=  BEIF  +  EKHA  +  FKGC  +  GIHD, 

Bovendien  kan  men  ligtelijk  bewijzen:  dat  de 
onregelmatige  vierhoeken  AÉIH  en  IFCG  aafl 
eikanderen  gelijk  en  gelijkvormig  met  den  vier* 
boek  ABCD  zijn;  en  daar  voorts  de  zijden  vaa 
deze  kleine  vierhcfeken  de  helft  van  de  lengte  des 
grooten  vierhoeks. hebben,  zoo  is  de  inhoud  van 
dfc  derz.elven  =:  |  inhoud  des  grooten  vierhoeks; 
en  alzoois  AEIH  +  IFCG =i ABCD,  hetwelk af- 
. getrokken  z^nde  van  ABCD  =  ABCD  eindelijk 
}$even  zaJ ;  BEIFH-HIGDrüJABCD;  maar,  daar 
het  insgelijks  zoo  gemakkelük  té  bewezen  is,  dat 

de 


144        ONTBINDINGEN  vAif  de 

de  vierhoeken  BEKF  en  KHDG  aan  elkanderett 
gelijk  en  gelijkvormig  met  den  vierhoek  ABCO 
zijn,  en  |  van  zijn  inhoud  hebben,  zoo  is  ook 
BEKF  +  KHDG  ==  i  ABCD;  en  hier  uit  volgt: 
dat  ook-,  de  fom  der  beide  parallelogrammen 
EArfK  +  FKGC  =  i  ABCD  wezen  zaf;  name* 
lijk  gelijk  aan  de  helft  van  den  vierhoek. 

N*>,  62.    Door 

t 

C.  J*  yan  Brusfü. 

Daar  HFig.  43.)  de  hoek  ABC  =  BCD  =  90^ 
is,  en  AB,  Bü  en  CD  gegeven  z^n,  zoo  is  AD 
dadelijk  bekend :  want  AB  verlengd,  en  DG  lood* 
regt  daarop  getrokken  hebbende,  is  DG  =  BC, 
AG  =  AB  +  CD  en  AD  =  i/(BC»  +  AG^ 
eene  bekende  grootheid.  Men  itelle  d^^elve  r=  a 
en  neme  VQorts  aan,  dat  AE  en  DF  de  gezogte 
/evenwijdige  lijnen  zijn,  dan  moet  de  uit  A  op 
J)F '  getrokkene  loodlijn  ^  AF  eene  gegevenè  leng* 
ie  =  h  Rebben.  Stelt  men  nu  de  onbekende 
hoek  ADF  =  ^  en  de  Sin.  po"*.  =  1*  zoo  ia 
AF  =  tf  Sin.  ^  z=z  b;  dlerhalven  is  Sin.  ^  =5 

-T-    bekend;    en   daar  (p  en   180^  -^  ^  dezelfde 

fiaus  hebben,  zoo  is  bet.  tweede  antwoord  der  vraag 

h 

Dit  ongemeen  eenvoudig  Voorftel , ,  hetwelk 
etgentHjk  niets  anders  is,  dan,  uit  Pwu  ^  ftf^ 
gegevenè  punten  A  en  Z),  t'me  evenwijdige  lijnen 
AE  en  DF  te  trekken^  we/keeenemgegeyenenaffiand 
he^en^  heb  ik  van  de  Heer  Hahn  ontleend, 
<z!e  zijne  volfiandige  Ankitung  zur  niedern  uni 
hö^ern  Mathematiek^  Zy^eiter  Band ^  ^  7^50 
met  oogmerk ,  om  aan  te  toonen ,  hoe  noodzakelijk 

het 
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het  2ij\  alle  de  omflandigheden  eens  Voorfteb 
behoorlijk  te  overwegen,  eer  men  tot  de  oplos- 
Gug  van  hetzelve  overgaat,  als  men  niet  op  wijd* 
loopige  eindverg^lijkingen  vervallen  wil,  zoo  als 
het  geval  is  bij  die,  welke  de  Heer  Haun  van 
dit  Voordel  gegeven  heeft. 

Hij  neemt  namelijk  bij  zijne  ontbinding  AH  zz  x 
als  onbekende  aan ;.  zoo  men  nu  AB  =  <? , 
BC  =;  ^,  CD  =  f  en  de  op  AË  getrokkene 
loodrègte  UI  zzz  d  ftelt,  verkrijgt  men ,  door  mid- 
del van  de  gelijkvormigheid  der  driehoeken  AHI 
en  HDG,  de  ingewikkelde,  eindvergelijkiog: 

—     i» — d*  --y\     ^  -^  rfa    +(^. .  dy/ » 

welke  even  zoo  'min  voorde  berekening,  als  voor 
de  conllructie ,  ^unAig  uitgevallen  is^:  ook  eegt  de 
Ichrijver  zelf^  in  eene  noot ,  dat  de  conflructie 
zijner  etndvergelijking  niet  te  vergelijken  zoudd 
zijn^  met  de  eenvoudige  meetkutidige^ontbinditig, 
welke  hl]  van  ^it  Voorftel  er  .bij  gevoegd  heeft» 
Dat  édie  diergelijke  omllandigheid  1>ij  vele  alge* 
braUïAe  optosfingettzplaataJie^fiD»  Ü  hteketid;  dao,» 
dit  fluit  geenzins  in  ^ich,  dat  tien,  door  de  Al- 
gebra^ «iet  eVeti  aiüke  deflqke  en  eéfl^ottAig«  MU 
bindingen.  20i9(ie  kunnen  vdndep » •  als  d^/  ^ 
Meeti^ünst ;  wapneer  men  flechts  vooraf  den  wég 
]|Ofiëe  4>e4^1efi,  wdke  men  j-rhty  éi  9hi\^nik^ 
eens  Voor ftels,*  tot  dit  einde  behoorde  in  te  flaan. 

Qe  iM^r  geflMf^ie  •opjosfing ,  move  m  b^lfx^ci^ 
tjgin^  van   dit  gevoelen  .vertrekken  :.   terwijl  de 

gePemótutt  oinAv eogdijfeiag ,  SifSk  j^  eoc  *^  ,de'dMir 

den  Heer  Hah'n  gegevene  tmèetkundige  ontbih* 
diog  zelve  in  Ejgb  befluit:  4»ant»  duar  ifiH  ver* 
ffelijking  uit  de  proportie  a  :  é'=:i  :  Sin*  ^  ont« 
iT^aB  i$«  welke  tot  «enen  regtboekigen  driehoek  be- 
hoort, van  welke  AD  =:  ^  de  hijpotheuura  is» 

leeft  mea  flecbts  op  AD ,  ils  middelüjn ,  eenen. 

cir« 
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cirkel  te  berchrijven ;  van  •  A  in  den  omtrek  deu 
gegevenen  afftand  AF  =r  b  uit  te  zetten  en  de  lijn 
FD  te  trekken,  zoo  is  de  hoek  AFD  regt:  trekt 
men  voorts  AE  evenwijdig  met  Ft),  zoo  zullen 
deze  beide  lijnen  het  Voorde!  beantwoorden. 

Om  het  tweede  antiVoord  te  verkrijgen,  make 
men  de  hoek  AD/  =  180^  —  (p;  verlenge /D 
tot  den  omtrek  in  F''  en  trekke  AE"  evenwijdig 
mei  DF';  zoo  zullen  deze  de  evenwijdige  lijnen 
voor  het  tweede  antwoord  zijn:  want  zoo  men 
Ad  naar  d  verlengt,  is  hoek  ADF'  =  düf  zn 
180^  —  AD/ =:  <p  =  ADF,  en  doordien  AFD 
regt  16,  zijn  de  driehoeken  AF^D  en  AFO-^lijk 
én  gelijkvormig,  en  dus  is  AF"  =  AF  =: ^  de 
Vjeerdc  afftand  der  evenwijdige  lijnen  DF  'en  AE'. 

Aanmerking,  Bij  de  veorgaande  ontbin* 
ding  1$  aangenomen ,  dat  AD  vooraf  moet  berekend 
worden :  dit  is  echter  niet  volftrekt  noodzake;)ijk ; 
want,  ftelt  men  AG  =  a^  BC  =  DG  z=z  i  tjx 

AF  =  ^,  zoo  is  Tang.  DAG  =  -;  bekend,  en  al- 

ZOO  ook  hoek  DAG ,  die .  ik  ==  ^  Itel :  diensvoK 

DG  b 

gens  is  AD  =  -^r^^  =  ^7^^^  en  als  men,  zoo 

als  boven,    de  onbekende  boek  ADF  s=:  ^  aan- 

•     A^'  AF  d  b 

neemt ,    is  AD:  =:  7^^ — -  =  -;: — -  -5  ^, • 

'  Stn.  <p        S$n.  <p         Sin.  (p » 

«f  ^  *^^^*  *     •   « 

waaruit  men  Sin'.  $  er  *— "t —  vmat :  eene  ver- 
gelijking, die  gemakkelijk  te  berekenen  is;  doch 
waarvan  de  conftructie  niet  zoo  in  't  oog  valt, 
als  bij  de  voorgaande  ontbinding  ;  ten  ^ij  men  ia 

dezelve  AD  voor  ^ fubftitueere  ;    waardoor 

u$n.  a     . 

d  AF 

men  Sin.  (p  =  _  —  —yertrijgt,  zoo  als  hier 

boven  gevonden  is.  De  eerfte  dezer  vergelijkiDgeft 

dienc 
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dient  alzoo ,  om  $  zonder  AD  (welke  men ,  door 
een  quadraat-worteltrekking ,  vindt,)  te  bereke* 
Bcn  9  en  de  tweede  geeft  de  hier  boven  opgege« 
vene  meetkundige  condructie. 

Men  kan  ook  dadelijk  DF ,  door  eene  eenvou* 
dige  quadraat^worteltrekking  ,  vinden ;  omdat 
DF  =  |/CAD^  —  AF>)  =  i/(BC*  +  AG» — AF*) 
alleen  uit  bekende  grootheden  befta^t:  beeft  men 
dus  AD  getrokken ,  zoo  kan  men ,  met  de  gege* 
vene  AF  en  de  berekende  DF,  den  regthoekigen 
driehoek  AFD  conllrueren  en  daarna  AË  met  DF 
parallel  trekken» 

Neemt  men  eene  andere  grootheid  voor  onbe- 
kende aan,  zoo  fcbljnt  het  onvermljdel'^k ,  dat 
men  op  eene  meer  ingewikkelde  vergelijking  ver- 
vallen moet:  wij  zullen,  tot  een  voorbeeld,  den 
onbekenden  hoek  DHG  =  ^  flellen,  en  voorts 
de  bekende  grootheden,  in  de  aanmerking  gebruikt, 
behouden*;  dan  is^  in  den  regthoekigen  driehoek 
DHG ,  HG  2=  DG  X  Cot.  (p  zsz  b  Cot.  <p ;  alzoo 
AH  =  tf  -^  &  Cot*  9 ,  en  in  den  regthoekigen 

Hl            AF             d 
driehoek  HIA,  AH  =  -?: — -r  =  'cnrz  =  c^ ; 

d 
dierhalve  moet  a^^b  Cot.  ^  =  r/^i^  >  ^^  *y^'^*  9  ~ 

b  d  .  * 

^  Cot.  tf)  =  -^  zijn.    Wanneer  mèn  nu  Sin.  ^  of 

a  ^         ü 

Cos.  <p  zoeken  wil,  klimt  deze  vergelijking  tot 
eene  volkomene  tweede  -  magts  •  vergelijking  op  ; 
dan ,  wanneer  men  in  dezelve  (zie  noot  op  BladZm 

r  ■  i 

83  hier  boven,)  voor  het  gebrokeb  «^    aanneemt 

Sin.  fit 
Tang.  A  =  -qZ^ —  J  ^^ï*  verkrijgt  men :  Sin.  ^  x 

\  ^  d  CoSé »       dSin.  4» 

Cot.  et  —  Stn.  a  X  Cos.  <t>  =  — -—  =  : — 7 — '■ : 

C'  4    •  b  Cos.  «     N  •••  , 

I  Si», 
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I 

Sin.  ip  -— 1«)  ,z^  "■.    y — :  voor-v<tea  eftoea ,::ea 

d  Sih.  ob  , 

Sin.  (1800  —  (<p  —  «))  <=»  ^ ^—  voür^^ctt 

andwn  wortcU    Daar  nu  hoek  Al!)H,=  DHG 
—  DAU^:=  4>  — '  <t-is,  «00. is  J//?é^  ADH  =: 

•— -V — '  =  T5  de  eene;  Stn.  Ap/;^=  -r—^ — - 

de  •  andere  wortel ;  welke   vergelifkiuigen.  .met  c de 
eerst  ijcvondias^overëénfcOBwa-  _^ 

Offchoon  men  langs  dezen  weg  totyhettzeliae 
bcftuir  gekomen  isv  «oo  is  zulte  etshter  top?lcenc 
oalUchtigèr  iwgae>  gefthied^. en  de •  beginners fcuo- 
«en  hie*: .  uit .  afléided c .  dat  5  boe-  zeer  men  ook 
door.  eene ^  der  ^onbekende  tiinctien;  üeiies  v^to. 
ftefai^  tot  de  ohAinding  vdn^hetzelw  bofiRnl»v 
bet  <  eehter  geenztos  onwerrcbiliig  is  ^  .welken  der 
onbekenden  üicn:'bet  «eörfte»  zoeket  daap.meere»- 
deels  .de  emic  onbekende;  op  doljle  ireeL^nvoudfc^ 
geriW^e,^<ian'4eiandercM,  .van  de  bekende  «roofcf- 
heden  afhanfet:  eene  waarheid ,.  die  ipen  niet  té 
veel'  den  '  bêgjnqeren.  kan  «anraden,  van-^in  hét 
oog  te  houden y  ook  heb  ik  alleenlijk,  om  deze 
ieden<9  dit  eenvoudig nr«orftèR  epg^geveoi. 

N*^'65.    Doör 

U^     H  V-G  ü.  E  W   I^N4r, 

• 

Men  ftel)c ,  Fig*  44.  de  bekende ,  of  waartenemen 
bodeen;*  ADBurr.  «^  EDE  rr  ^,,  rBBD  =  y  en 
BEC  —  ^f  en  daar  de  ligging  der  drie  punten 
Af  B  en  C. bekend, J5 9. aoa:k  ook-.AB  =i.^j» 
BC  =r"*  en  de  hoek  ABC  ix  B  bekend.  Was 
nu',  buiten  den  reeds  bekenden  hoek  DBE,  nog 
•een  \van  de- oyerige  hoeken^  der  figuur  bèkertdv 
zoo  zou  men  de  figüur,  zonUer  hulplijnen  te 
tikVtmt^  kunnen  conttrueren,.  . 
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W4J  tullen ,  tot  dit  einde ,  den  hoek  DAB  zoe* 
ken  en  denzelveo  p=  ^  (lellen,  On^e  figuur  een 
vijf  hoek  zijnde*  zoo  is  de  foro  zijner  hoeken 
DAB  +  ABC  +  BCE  +  CED  +  EDA  = 
(2x5  —  4)  90^  =  6  X  909  oir  6  regtè  hoe- 
ken; namelijk  <p  +  B  +  BCE  ;^  y  +  i  +  '0'^ 
«  =  6  X  '90^,  en  dus  is  BCJ5  =;  6  x  90^'  — 

(«  +  /8+y+i  +  B  +  <P);  of ,  indien  men 
het  bekende  gedeelte  van  dezqn  .hoek  6  x  90^  -— « 
(«  +   3  +    y  +    >  +   B)  =   I  ftelt,  zoo  is 

BCE     !=S     £    —     ^m 

In  deQ  driehoek  DAB^  heeft. men:  Sin.  «  : 
Sin.  (f  =  tf  :  BD;  daarom  BD  =  ^~^.^^a 
den  driehoek  BEC^  heeft  men  t   Sin.  i  i  Sifi. 

Cf  —  4>)  =  *^ BE;  alzoo  BE  =  *^^'^^, 
en  eindel^k  beeft  men ,  in  den  driehoek  DB^  : 

■^  j        iftfl,    «  ^$n.   ir 

waaruit,  de  vergelijking  a  Sin.  0  SinJ  i    in*^ 

=  b  Sin.  o»  Sin.  y  Sin.  (f  —  <p)  on^tlaat* 

Daar  voorts  (de  SinL  90^  =   i  Hellend?,  en 

alles  door  Sin.  §  «SrijF.  ^delende,)  'ideze  yergeUj* 

.        a  Sin.  0Sin.i  .  "       ',/ 
king  verandert  m  ;  r:;^        ■  ■-.  ==-^  S$n^.m 

i  Sin.  cb  Mn.  y  Cot.  ^  —  ^  Sin.,a  Sin.  yCotéj^ 
zoo  vindt  men  eindelijk:  :   •    '  .  .        I  :. 

.    _  13  iS/».  0  Sin.  t         .    ^ 

Het  eerde  gedeelte  éezer  «.gevondene  Waarde  laat 

zich  gemakkelijk'  dooil  de  V>^anthm^.  berekenen ; 

doch,  men  ffiëitt  jdaaf  bij:  in  *t!opg  tt  hoeden, 

dat'  de  dinnsfen,  welke  in. ;  dezelve .  yoorlt^tpen 9 

t9t  hei  ftelfel  van  Sin.  90"^  =;??  1  bciwftsny,,^^ 

ia  \)V*« 
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Overigchs  valt  óp  te  merken,  dat  deze  waarde 

iiecatif  wordt,   als  e  j-  6  x  90"*  —  C*  +  ^  -H 

«  Sin    &  Sin.  l 

y  +  J  +  B)  >  90^  en  ^  Sin.   cTsi^y  SinT^ 
'  <  Cot.  €  is.    Wanneer  men  aldus  de  hoek  (p  be- 
hoorlijk bepaald  heeft ,  ü  de  hoek  BCE  =  t  —  <p 
bekend  en   de  lijnen  BD  en   BE  laten  zich  door 

a  Sin.  (p        b  Sin.  I^t-^  p) 
hare  refpective  waardijen  -^r^^  en  — 57^5— 

berekenen. 

Om  ons  Yoorftcl  geometrisch  te  conftrtKren» 
befchrijve  men,  zie  Fig.  45-  op  AB,  als  bafis, 
cénen  gelijkbeenigen  driehoek,  wiens  tophoek 
APB  =  2  *  is ,  of ,  hetwelk  op  het  zelfde  uit- 
komt ,  waarvan  elke  hoek  aan  de  bafis  =:  90^  — 
^  is.  Uit  P  als  middelpunt  befcbr ijve  men  eeaen 
cirkel,    welks   omtrek   door  de  punten  A  en  B 

{raat.  Even  zoo  berchrijve  men  op  BC  eenen  ge- 
ijkbeenigeu  driehoek,  wiens-  tophoek  BQC  = 
SL  JT  of  waarvan  elke  hoek  a^n  de  bafis  =r  90**  — 
>  is  en,  uit  het  punt  Q  ais  middelpunt,  befcbrij* 
ve  men  eenen  cirkel,  welks  omtrek  door  de  punten 
B  en  C  gaat.  Vervolgens  make  men,  in  den 
cerften  cirkel,  den  hoek  BPE'  =  a  fi;  en,  in 
den  tweeden  cirkel,  den  hoek  BQD'  =  ay; 
(waarbij  het  fomtyds  kan  gebeuren,  dat  één  de-- 
zer  hoeken  verheven  of  grooter  dan  180^  worde). 
Eindelijk  trekke  men  de  regte  Hjn  D'E' ,  zoo  zal 
deze  den  eerllea  cirkel  in  D,  en  den  tweeden  in 
E  fnijden ;  welke  punten  de  gezochte  ftandpunten 
zullen  zijn. 

Want,  als  men  de  lijnen  AD,  BI>,  BE  en  CE 
trekt,  zal  volgens  eene  bekende  eigenfchap  des 
cirkels  ADB  =  §  APB  =  ^  en  RDE^ofBDE  = 
T  BPiy  ziz  0  ziini-en  rn  den  tweeden  cirkel  is 

^  BE€  =  i  BQC  =  i  ea  BED  of  BEO'  5= 
I  BQD'  =  y ;  diensvolgen»  zijn  D  en  E  de  ge- 
zoete ftandpunten- 

•  .  Vit 
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Uit  dit  Yoorftel  laten  zich  eentge  gevolgen  af- 
leiden, welke  verdienen  opgemerkt  te  worden. 

i^.  Naar  mate  {^Fig.  44.)  het  ftandpunt  £  de 
verlenging  van  de  lijn  BC  nadert  ^  neemt  de  hoek 
BEC  =  i  af,  en  wordt  ^  o,  als  £  in  de  ver« 
lenging  van  BC  valt.  Hier  door  verandert  onze 
figuur  in  den  vierhoek  AB£D ,  iFig*  ,46.)  waarin 
alzoo  de  Tom  der  hoeken  D'AB  +  B  +  y  +  /3  -{-  - 
«  =  360^  is,  zoo  dat  men  hier  door  onmidde- 
lijk vindt,  DAB  of  (p  =  360^  —  C«+  3  +  y  +  B>. 
_^         ^  a  Sin.  3  Sin.  i 

Onze  formule  Col.  $  =:  7—0 nj- cZi — 

^         b  Sm.   «  Stn.  y  S$n.  % 

+  Cot.  •  wordt  dan,  in  dit  geval,  overcoHig; 

echter  behoort   zij  des  niettegenftaande ,  aan  de 

reeds  gevonde  waardij  van    ^  te  beantwoorden» 

wanneer  men  i  en  Sin.  j  =  o  ftelt ;  en  dit  heeft 

werkelijk  plaats:  want,  doordien,  met  ^  ^  o  te 

^  ^,      •  ^        aSin.  BSin.i 

(lellen  de  waarde  ^^_^^:^^.— _.  =  o  wordt, 

zoo  heeft  men  Cot.  <p  =  Cot.  •;  doch,  bQ  ^1- 
dien  men  hier  bij  in  aanmerking  neemt,  dat, 
voor  dit  geval,  de  hoek  BCE  =  t  -—  ^  =:  180'' 
of  C)  '=  «  —  180^  is,  en  §  en  t  —  180^  de 
zelfde  Coiangens  hebben,  is  het  zichtbaar,  dat 
hier  Co$.  t  in  Cot.  (%  —  180^)  moet  verande- 
ren, of  dat  men  180^  van  de  primitiye  waarde 
van  8  =  6x  90  —  («4./34.y4.B)  moet 
aftrekken ,  zoodanig,  dat  f  —  ^  of  6  x  90^  -:- 
(i*+  fl  +  y-hB)  —  <p  =.180®,  en  alzoo 
^  =  360^  —  («  +  i8-+  y  +  B)  worden  zal: 
gelijk  onmiddelijk  uit  de  figuur  is  afgeleid  ge* 
worden. 

De  lijnen  a'  en  b  hebben  diensvolgens  geen  in- 
vloed mècr  op  de  bepaling  van  den  hoek  DAB=r  jp, 
en  het  is  zichtbaar,  dat  de  lijn  ^,  voor  dit  ge- 
val, eene  overtollige  gegevene  wordt,  alzoo  zij 
tot  het  berekenen  der  overige  Ignen  niet  meer  be- 
hoeft gebruikt  te  worden. 

De    meetkundige  conftructie   ondergaat  ,    voor 

I  3  dit 
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dit  geval,  TF/^.  47.)  ten  opzichte  van  den  cir^ 
ke!,  op  BC  berchreveo,  (welke  hier  wegvalt  O 
mede  etnige  veraikleriag:  want  den  cirkel  op  Ali 
zoodanig  berchrevren  hebbende ,  dat  de  middeU 
puntshoek  APB=  ft  «i  is,  make  men  hoek 
BPE'  =  a  /»j  voorts  befchrijve  men  op  BE' 
eehen  gelijkbeenigen  driehoek ,  wiens  tophoek 
BQE^  =  2  )<  is^  en  uit  Q  als  middelpunt ,  trek- 
ke  men,  met  dè  ftraal  BQ  =  QE^  eenen  cirkel, 
welke  de*  verlengde  BC  ergens  in  een  punt  E 
fnijdt; 'einde Hik  t rekke  men  door  £  en  E^  eene 
regte  lijn ,.  welke  den  omtrek  des  eerden  cirkels 
in  D  ontmoeten  sal,  ea  dan  zullen  D  en  E  de 
gezogte  (landpuDten  zijn.  Want,  volgens  deze 
conftructifc»  13  ADB  =:  .§  APB  =  *,  BDÉ'  of 
BDE  =  JrBPii.^  3  en  liEE'  =i  BQE'  =  y. 
20.  Wanneer  (/"^«^^O  ^^^  ilandpunt  E  aan 
de  overzijde  van  de  verlenging  van  BC  valt, 
beeft  de  hoek  BEC  eene  tegengeftelde  ligging,  tn 
alzoo  moet  dezelve,  in  vergelijking  van  den  hoek 
SED ,  als  negatif  wórden  aangenterkt ,  waarom  daa 
ook  —  i  en  —  Sl^.  X,  voor  J  en  Sin.  i  in  de 
formule  behooren  gefteld  te  worden;  zoodanig, 
dat  men,  voor  dit  geval,  zal  hebben: 

ü  Sin.  6  Sio»  i 
i  Sin.  »  Sin.  y  Sin   % 

waarbij  men  echter. behoort,  op.  te  iperken,  dat 
door  BCE  rr  §  —  ^  de  verhieven  of  infpringende 
hoek,  welke  grooter  dan  180^  is,.ver(Uan  moet 
worden;  doordien  deze  hoek  reeds  =  180^  is, 
ftls  het  punt  E  in  de  verlenging:  van  BC  valt» 

Begeert  men  den  inwendigeo  ;hoek  RCE  in  de  be- 
rekening te  brengen,  ,zoo  fubtrahere  menr  BCE 
c=  t  —  ^  van  .^60^,  waar  door  de  inwendige 
hoek  BCE  =360?  4r<j>-^«=<p  +  *+ö  + 
y  —  J  +  B  —  180^  oveftliift;  ftclt  men  voorts 
K  zs:  X  +-/3  +  y  ~  J  +  B  —  180^,  zoq  is 


Col.  (p  =  —  mr-r^viz- —Ws-  +  Cö/.  t 


A  =:  —  Sin.   e  en  Cö/.  a  =  •—  Cö/^tijiwaar 
door  onéffHfépflitiIft-iimrfttidert  JB : 

aSiHf  Üéin.  i 

De  'bdd&^nlbier  gevondene  iritdnikWngeif  laten 
zich  ook  onmiddelijk  uit  de  figuur  afleiden »  het» 
welk  ..wl>  «echter  9  kórtbeid^h^vqy.hierrzjuUea 
voorbij  man, 

3^.  iVanneer'de  Vün'DE  de.l^n  BC  fnijdt,  dan 
cind^gaat  de  luatfte  ,o|)Iösri»g  .^ene  verandering 
in:  de  tcekensi;  gaat  echter,  de  l^n/DE  door  Afi, 
(/^/^•.49,)  zoo  verkrfigen  de  hoekeii  BDE  z:z  B 
ca.DEB.c=:  y,  200  ais  dö  hoek. BED  =  X  eene 
tegengéfteldc. ligging,  waarom. a;!).  danAeyens  met 
hunne  luiusfeo^  ais  negatiE.jnoetea.WAxd^a^an* 
geaomefi ,.  waardoor  dan 

iShSinw'AMfi.  i 


^t  —  6  X  900  — (et—  j8*~  y-^*^+  B); 

worden;  sal;  in  welke  lutdrukkipg^  de  verheven 
hoek.  SC  E,  200  als  in  het  voorgaande  ^^HaLi  ont- 
houden is.  «Wilnmeii  echter  den  inweiuligen^jio^k 
BC£ ,  welke  kleinder  dan  iSo^xi^ti  in  dcbcreke* 
ning  brengen,  i;oo:  zal ,  .als  men  a  rr  a-^^S  -*-« 

y  —  >  +  P  —  180^  4leU,  gelijk  in  -%  laatfte 
geval , 

Ook ;  deze  uitdrukkingen  laten  zich  onmidddyk 
uit  de  figuur  afleiden* 

De  geometrifche  conftructie,  voor  deze  beide 
gevallen*^  komt  met  die  vo.or-*bet  eerfle  geval 
averëéa$(  echter  ma.. deze  uitzond^^iag,.  dat 
Cfig*'^  50*)  de.tcirkel  op  BC  etne  tegengeftelde 
liggh%* verkrijgt:  namelijk  dat  bet  centru©  Q  aan 
de  andere  zijde  van  BC  valt;  ovèvigens  laat  ^ich 

I4  do 
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de  voorgaande  conftructie  letterlijk  op  deze  figuur 
toepasfen. 

4''.  Wanneer  men,  in  de  eerde  gevondene  ver^ 
gdiiking  van  ons  voorltel,  y  r=  3  en  alzoo  &in. 
^   =  Sin.  y  ftelt,   is  ook  DB  =s  B£  en  men 

heeft  Cou  (p  =  r37^77-^^^+^'-  •  $  ^^  •  - 
540^  _  («  +  a  /3  +  »  +  B). 

Neemt  men  voorts  hier  bij  aan,  dat  {Fig.  51) 
zich  de  punten  D  en  E  beflendig  naderen,  zoo 
neemt  de  hoek  DBE  af,  en  de  hoek  /3  =  y 
wordt  grooter,  tot  de  eerfte  :=  o  en  y  =  P  = 
90^*  wordt,  in  welk  geval,  de  punten  D  en  E  in 
eikanderen  vallen,  doordien  BD  =  BE  is;  zoo 
dat  «men  maar  een  enkeld  Ilandpunt  hebben  zal. 
Ons  voordel  verandert  alzoo  hierdoor  in  het  be- 
kende Problema:  Het  ftandpunt  te  bepalen  door 
de  'waarneming  van  de  beide  hoeken  tot  drie  be^ 
kfinde  en  in  ligging  gegevene  punten.  (♦) 

De  laatde  gevondene  vergelijking  vzxl  Cot.^^ 
ondergaat  hierdoor  in  haaren  vorm  geen  verande- 
ring, doch  hierdoor  wordt  t  =  540^  —  f «  +• 
ï8o«  +  »  +  B)  =  360*^  —  (»  +  »  +  B);  en 
deze  waarde  zoo  als  ook  de  formule  van  Cot.  «, 
Iaat  zich  onmiddeUjk  uit  de  figuur  afleiden. 

De  geometrifche  condructie  (,Fig.  50.)  voor 
dit  geval  blijft  dezelfde,  ten  opzichte  der  op  AB 
en.  RC  te  trekkene  cirkels ;  doch  daar  hier  bij  de 
boeken  BPE'  =  a  i8  en  BQD'  =  2  y  ieder  =r 
180*^  worden,  zoo  beeft  men  flegrs  uit  B,  door 
de  beide  middelpunten  der  cirkels  P  en  Q  de 
diameters  ^E^  en  BD^  te  trekken,  om  de  ligging 
der  lijn  D^£'  te  bekomen  $  daar  echter  bg  dit  ge- 
val 

C^  Zie  de  analytifche  opTosfing  van  dft  Problema^ 
dat  Smrllius  Jn  Erath.  Bat  ar*  het  eerfte  voorgefteld 
heeft,  bil  J.  de  Gelürii,  Beg.  der  Meetk*  %  6sj^ 
Men  vindr  ook  in  de  Matk.  ,yzn  van  SwiNoaN» 
etne  oplosfing  van  hetzelve. 
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val  maar  een  ftandpunt  plaats  Tindt,  ieoo  oioet 
deze  lijn  noodzakelijk  door  het  fnijpiiot  der  beide 
cirkels  gaan;  wijl  zij  anderzins  inida  omtrekken 
der  beide  cirkels  twee  verCcbilIende  ftandpunten 
bepalen  zoude.  {*) 

Ook  is  bet  gemakkelyk  in  te  zieti:  dat  deze 
lijn  w^kelijk  door  het  gemeene  fnljpunt  D  der 
cirkels  gaat:  want»  zoo  men  BD^.  D^D  en  £D^ 
trekt  9  ontdaan  hier  uit  de  Hoeken  BDD^  en 
BDE^9>die  ieder,  in  eenen  halven  cirkel  gelegd» 
zijnde,  =  90^  zijn;  waaruit  dt»s*  volgt  1  dat 
BDD'  +  BDE'  =  i8o«  is,  en.D'DE/  cen.regte 
lyn  wezen  zal. 

Doordien  eindelijk  bet  Tnljpunt  t)  der  beide 
cirkels,  het  begeerde  ftandpunt  is,  alzöo  hier* 
door  werkelijk  ADB  =  J  APB  =  «  en  BDC  =: 
J  BQC  =  S  wordt,  zoo  is,  voor  dit  geval,  de^ 
l^n  E^D^  overtollig;  gelijk  zij  dan  ook  in  de  be» 
kende  conftructie  voor  dit  geval  wordt  weggela- 
ten; hier  echter  heeft  dezelve  gediend,. om  aan, 
te  toonen,  dat  ook  de  geometrifche  conftructie 
voor  dit  geval,  in  alle  opzichte,  een^gevolg* 
van  ons  algemeener  voordel  is* 

ft  '^ 

Aanmerking.  Het  bier  ontbonde  voor  Rel 
is  flegts  een  gevolg,  dat  uit  een  veel  algemeener 
voorftei  kan  worden  afgeleid,  het  welke  wg,  ia 
onze  Mathematifche  Beytragt  etc.  Konigsberg  y  1803, 
bebben  voorgedragen* 

Andbrs,  door  J.  K,  Schmidtj  en  P. 
van  Eeghcnj  Chz. 

Wijl  de  punten  A,  B  en  C,  Fig.  44.  in  (lel- 
lini;  gegeven  zijn,  zoo  zijn  ook  AB,  BC  en  hoek 
ABC  bekend.    Wij  ftellen  dus  AB  =  a,  BC  =  *, 

hoek' 

(♦)  ^'e  ook    eene  conftructiè  van*'tJit  Voörflel,  i» 
I   DE  Geloer»  Seginfeien  der  Meetkitmi^  %   51*1. 
^  I  5         ^       


tifi    't)Wt«ïisrb>[NfeËN^yAN  B» 


ioèP  ABC  c=^ '^rf^bórta-aë^'watfgémMDtoe  1ioe- 
fccn  aW  Voïgtr  hoek  ADB'>=» «  ;  hoek  BDE  =  /3 . 
Iroek  BET)  =  y /*dek  BEC  =* ». 
•'  Wafanéer  dc'  hoeken  DAB^th  ÉCB  tekertd  wa- 
ren, zou  aUe3  bepaald  ziin;  daar  nu  de  fom  def 
hoeken  Van  dén  ^vijfhoèk^AÖeED  gelijk  aan  zes 
regte  *  hoektn  is ,  zöo  is 

4BAD+Z.  BCE=6R-  CtADE+EDtC^LAECy 

daf-jjn^  in  dt^/e  vergelijking-  de  boven  aangenomen 
ne' waarden  fteUend^, 

L  BAD  -h  L  fiCB  =!«R:-^  (iPf  i3+  ^ +i  +  «) 
pe  halve  fom  der  hoeken  is  derhalve  3R  -^  |  X 
r^^.^i:|:^-f-^+0  9  fteliende  deze  nu  kortheids- 
Balvec:?  f  en  het  halye  i^fcrfchil  dözer  onbekende 
hoeken  =r  x;  'dan  is:  boèE  BCE  rr  p  +  x  en 
hoek  t)AB  ==  ^  —  ^. 
'Nu  hébben  wij  in'  den  drfehbek  DAR,  Sin.  «  : 

jft,.  fp^xyriza^.  BE^^dértiafwB&g  ^iS)fff.(f>---jp> 
«I ,  S0  den  dn^oek  BCE  i-  heèfjt  men  Sin.  i  :  &'n. 
(^  +  s)  =  *  :  BE .  dus  BE  =  ^-^ff) . 

riiaaf  ifa'  <ïeii''dflefit>éK  BDE  -is  St^.  C  1  /t»»^  y  =? 
BE  fBD  ':  trren|t*me^  iii  'de*é  latitfte  èvenrtdig- 
Üdd  de  gevortdéië  waalrden  valt  BE  en  BD;  dan' 
Icöltft  er: 

S$n.  0  :  Sfn.  y  = =j^. : ->^: i 

.  a  Sin.  0  b  Sin.  y 

zio^  üü*  .$*«.(  p  — ^  x^  er^  Stn.  (p  +  i)  ont- 
wikketón  èri  alles  dóov  Coi.  x  x  Cos:  p  deelep, 
dan  verkrijgen  wij : 

d'  Sin.  3  bSin.  v 

''Éin,m"  '^^^^Hfp ~ ^^«^- •^)  =5 -^rr ^ 

en 
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en  deze  oplosfen^,   . 

a  S$n,fixSift,i-~i  ^in.yy.Sifi.» 

waardoor  x  en  al  het  overige  bepaald  is. 

Om  deze  laatfte  formule  voor  de  berekening  in 

Logarithmen  gefchikt  te  maken,    deelen  wij  teller 

en  noemer  door  a  Sin.   /3'x  Sin.  i;  dan  Ver« 

.  ,.  ,.         dSin.  y  X  Sin.  cc  „^ 

krijgen  wlj,  na  ^—^^^^-^—^   =    Tang.  (J> 

(het  $een  altijd  gerchieden  kap  ,)  gefteld  te  hébben ; 

.       Tang,  .  =  Tang:  ,  x  "-f~^^ 
'  1.  -|-  lang»  <p 

dat  18,  (zie  dk  Gsldeil's  lieginf.  aer  Meetk. 
$  550*  Bladz.  203.) 

.    Tang.  X  =  Tangi  p  x  Tabg»  (45^  —  (p) 
en   wij   hebban    du5,  om  x  in  Logaritbmen  te 
berekenen : 

-p  3=  3R  '-^  J  U  +  /S  +  y  +  .^  +  O 
Log^Tang^  ^:isi'Log.  i  +  Log.  Sin^  cer+tog.Sin,y-^ 
.  .u . .  ILog.  a  +  Log  Sin.  d  +  Log^  Sin.  J] 
Lóg.  Tang.  xr=i  Log.  Tang.p-^Log^Tang.CAs'^-^^y 

CoNSTRUCTiB.  Het  Opgegeven  voordel 
wordt  gemakkelijk  op  de  volgende  wijze  gecon- 
ftrueerd.  Laat,  Fig.  53,  op  eene  onbepaalde 
Hm  D'E'  de  gegevene  hoeken  ^S  en  y. Worden  ge- 
conftrueerd  en  verder  de  boeken  «  en  i  gelijk  aan 
hunne  gegevene  grootte  genomen  worden;  bij  al- 
dien  dan  A'D'  en  CE'  verlengd  worden,  tot  dat 
zij  elkander  in  F'  fnyden  en  B'F,  getrokken 
wordt ,  zijn  hierdoor  de  hoeken  p  tn  q^  alis  me- 
de r  en  /,  bepaald.  Zoo. wij  dan  op  AB  en  BC 
(zi?  Fig.  44,)  cirtelfegmenten  beFc^ïr^ven,  die 
de  nu  bekende  hoeken  p  ^  q  bevatteiij-  dan  zal 
het.fnijpunt  F  bet"  punt  zgn,  waarin  dè' lijnen 
AP  en  CE,  verlengd  zijnde,  elka^de?' fnijdefl, 
en  de  fland  dezer  lijnen  alzoo  bepga^d  .zijnde, 
vinden  wg  de  punten  D  en  E  door  den  hoek 
FBD  =  r  en  den  hoek  FBE  =  r  te  maken. 

Noa 


13»       ONTBINDINGEN  van  db 
Nog  Anders,  door  Jaeob  de  Gelder. 

Meetkündigb  Oplossing  tn  Constrüctib»- 
Stel,  dat  alles  gevonden  zij;  omdat  dan  de  pun- 
ten, A,  B  en  C  ifig-  540  i"  rtelling  gegeven 
zijn,  ziju  de  atllanden  AU  en  BC  in  grootte  ge» 
geven:  aangezien  nu  ook  de  hoeken  AUBen  B£C 
gegeven  zijn,  zijn  ook  in  grootte  en  (lelling  ge- 
geven de  cirkels,  welke,  de  eerde  door  de  pun« 
ten  A,  B  en  D,  en  de  tweede  door  de  punten 
p ,  C  en  E  gaau ;  bet  punt  D  ligt  alzoo  in  dea 
omtrek  van  den  boog  AUB  en  het  punt  E  in 
den  omtrek  van  den  boog  BHE.  Het  komt  er 
dan  op  aa4),  om  in  de  omtrekken  dezer  bogen, 
AÜHB  en  BHE,  twee  punten  D  en  £  te  vinden, 
zoodanig,  dat  de  hoeken  BDE  en  BED  eene  ge» 
gevene  grootte  hebben.  Bij  aldien  men  nn  aan- 
neemt, dat  deze  punten  bekend  zijn;  dan  zaU 
indien  de  liin  DE  geene  raaklgn  aan  den  boog 
ADHB  Is,  deze  lijn  (of  derzelver  verlengde)  dien 
boog  ADHB  in  eenig  punt  F  fnljden;  maar,  aan- 
gezien de  hoek  ADE  gegeven  is,  is  ook  2i)nL 
fupplement  BDF  gegeven  en  de  boog  BK  AF,  een 
gedeelte  van  den  in  ftelling  en  grootte  gegevenen 
cirkel  uitmakende,  is  benevens  de  Kjn  BF,  die 
de  koorde  van  dien  boog  is,  in  grootte  gegeven r 
dit  zoo  zgnde^  zal,  aangezien  de  hoek  BKF  of 
BED  gegeven  is ,  ook  in  grootte  en  ftelling  ge- 
geven zijn  dC  cirkel,  welke  door  de  punten  B, 
F  en  E  gaat:  het  punt  E  Hgt  alzoo  in  de  door- 
fnijding  der  cirkels  BHEC  en  BEF  en  het  punt 
D  in  de  doorfnijding  van  .de  lijn  EF  met  den 
cirkel  ABHDF.  —  Men  befchrijve  dan  op  ATÏ 
een  cirkel  fegment,  houdende  den  waargenomen 
hoek  ADB;  op  BC  een  cirkel- fegment  houdende 
den  waargenomen  hoek  BEC ;  men  neme ,  op  den 
©mtrek  des  ecrften  cirkefs,  den  boog  BAF  gelyk 
aan  het  dubbeld  van  -het  fupplement  van  den 
waargenomen   hoek   BDE;    en    befchrgve  op   de 
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Itin  BF  een  fegment»  houcknde  den  waargenomen 
boek  FE15.  v  Het  punt  Ë ,  alwaar  de  omtrek  van 
dit  fegment  hec  fegment  B£C  fnijdt ,  is  dan  het 
eene  der  begeerde  punten:  het. ander  punt  D  ligt 
in  de  fnping  van  de  lijn  ËF  met  den  boog 
ADB.  — «  De  verfcheidenheden  welke,  naar  de 
gelegenheid'  der  gegevene  en  gevraagde  punten  9 
ifl  de  figuur  ontdaan»  wijzen  zich  van  cel  ven* 


« I 


Stblründïgb  Oplossing.  Aangezien 
(jFig.  44* )  de  ftelling  der  punien ,  A,  B  en  C 
gegeven  is,  kan  men  ook  den  geheelen  driehoek 
als  bekend  aanmerken  en  het  daarvoor  houden: 
dat  de  zijden  AB  en  BC  met  den  ingefloten  hoek 
ABC  bekelid  zijn,  of  ten  minfte,  uit  het  ge^n 
men  van  den  driehoek  ABC  weet,  berekend  kan- 
Den  worden.  Men  fteïle  dan  AB  =  ^,  BC  =  ^9 
hoek  ABC  =  B ,  de  waargenomene  hoeken 
ADB  =  «,  BDE=ö»BED=ry  en  BEC  =?  *, 
en  men  merke  op:  dat  bq  aidien  men  de  hoeken 
DAB  en  ECB  (die  wij  in  het  vervolg  eenvoudig 
A  én  C  noemen  zullen,)  bepalen  konde,  men 
dan  ook  ^  door  de  gewone  regels  der  Driehoeksoie- 
tlng,  de  onbekende  afflanden  AD,.  BD,  Dü^»  EC 
en  DÉ  ,  zou  kunnen  berekenen.*  - 

Om  nu  deze  onbekende  hoeken  A  en  C  te  vin* 
den,  heeft  men,  in  den  driehoek  OEB,  de  even- 
redigheden: ,Si/ï.  DBE  t  Sin.  BDE  =  DE  :  BE, 
en  Sin.  DBE  :  Sin.  DEB  =  DE  :  BD;  en  hier- 
uit vindt  men ,  van  onze  aangeriomene  notatie 
gebruik  makende: 

^  ,       ^«         Sin.  0  ^  Sin.  y 

•  Voorts  geven  de  driehoeken  APD  en  BEC  de 
evenredigheden  :    de    eerfte ,    AB  :   BD  =  Sin. 

''  ADB  :  Sin.  A ,  en  de  tweede ,  BC  :  BE  =  Sin. 
BEC  :  Srn.  C ;  hiei'uit  vindt  mén ,  in  ftelkundige 
termen ; 

^   ,     t  Sin. 


•   «  • 


14P        ONTBINDiINGEN;  VAW  j>jt 

DE    Siti.oLSin.y  DE  Sin.BSiml 

^  <f     Sin.i^+y)  b      Stn.Q^+y) 

Het  bli>kt  hieruit:  dat,  wanneer  de  ILjn  J>i^ 
bekend  war6  j  de  hoeken  A  .en  C  inisge[ijk«  in» 
kend  zoud^t^  zijn$  dochy  wanneier  men  de  &m 
der  finusfén'  van- de  onbekende  tioekei»- A  en  C 
tegen  derzelvdrvern^bH' verg«Uj|kt^  gaacde  ohi;»- 
kende  2ijtl«v  ÜË 'we^f  want; ^  volgens  B^a.,  ^[ 
S$cU.  VUI  iJ. ,  is 

Sin.A  +  Sifi^C  _  y^^*|(A4-  C)  _ 

Ji/j.  A-i-^.5S^.  C  "^T^af^^/J  CA-^^  "^^ 
'  ^  Sif^y  ^  X  yg^»  V/f  .g  Sin,  g  X  iy//7>  f ' 

•  •  •  •'•*  óVfi.  »  X  èin.y  —  aSin,.&  x.Sw'.  i    '  ' 
en  hieruit  volgt  dan  voor  de  waarde  van  Tdfig. 
J.(A  — C), 

MaarnuisKA+e)c=ft7.o^--i(B  +  gt+;S+y^l,); 
(lel  dit  geiyk  M.;^  dan  wordt  jde^  waarde  VAXi.Tatig. 

i(A — C), 

^  ^y/^,  ft  X  Sitié.y  '^,a  Sin.  ^  XAg/tt  i 
Tang.  M  X  ^  ^^^^  ^  ^  ^^^   ^ ^  ^^^^^  ^  ^  ^7^^ 

.'    .  b  Sin.  <t  ie  StnV  y 

welke  vergelijking    mdiea  men  —^—^^^^ 

z=z  Tang.  9,  en  voorts  bij  verkorting  4  (A — C) 
=  N  ftelt,  Czie.  Beg.  der  Mcetk.  %.  550.  .Bladz. 
203O  d^  volgende  gedaante  verkrijgt: 

Tang.  N  =  Tang.U  Y  Tang.  ((p  —  45^). 

Het  teeken  van  Tang.  N .  hangt ,  in  deze  vèr- 

felijking,  af  van  de  teekens  welke  Tang.  M-ien 
^ang.  (p  —  45**)  verkrijgen  Nu  is  M  o)et 
Tang.  Ml  te  gelijk  pofitief  of  negatief ,  naar  dat. 
M  kleiner  ;of  grooter  dan  99^  is;  en  Tang. 
\p  —  45*)  is  pofitief  of  negatief,  haar  dat^^ 
gropter  of  kleiner  is  dan  45^;, dat  is,  (ingezien 
Tang^  45^  =:.  I  is,)  naar  dat^  In,  het  gebreken» 

b  Sin.  a,  X  Sin.  y 

a  Sin.  0  X   Sin.  l 

de 
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de  telkr  *X  Sin.  «  x  Sin.iy  grootcrof  kleiner 
dan  de  noemer  a  Sin.  fi  x  »$%«  I-i»;  zijadè 
voor  het  overige,  gelijlc  beleend  is,  het  teeken 
van  Tang.  N  pofitief  of  negatief,  naeaff  dat  de 
teekens  \van  Tang.  M  en  Tang.  (jp-  «-i..  45^')  g^ 
lijk  of  ongelijk  zgn.  ' 

Zoodra  nu  N  béirekend  19,  is  aaoge^a  M  s: 
}  (A^+;d)  is,  '    .  •  \ 

A  =  M  +  N,  en  C  .=  M  — :  N 

(in  welke  vergelijkingen  op  het  teeken  van  N 
moet  gelet  worden,)  en  de  onbekende  afftanden 
worden  nu  gemakkelijk  in  ftelkundige  termen  uit- 
gedrukt.. Men  heeft  derhalve ,  om  alles  te  bepa- 
len ,  .het  volgende  ftdfeli  van  yergelljkingen :  ^^ 

(!>• .  -^* M  =:«7o<^  —  J  X  (B  *+-^+  ^  H-y  +  i) 

r^.       T         ^       * Sin^^x-Sin.  y  . 

<3);»  *'»Tdng.  N  t=?  Tang.  M  x  Tatig.  ((p  —  450) 

«ijnde  Tang.  M  pofitief  of  negatief,  naar  mate  N 
kleiner  of  grooter  is  dan  j>o® ;  en  Tang^^  —  45*^^ 
pofitief  of  negatief,  naar  mate  tSin^  «^A'/v.  y 
g^ootur  of  kleiner  dan  a  Sin.  fi  x  Sin.  'i  isf 

(4)....A=i=M  +  N^«C=M— .N 

^  V  ^«        *  Sin.  rC  +  JV  *  Sin.  C 

en  eindelijk,  de  dubbelde  vergelijking;,  .^ellce  te- 
yens  tot  eene  verificatie  van  de  gehéde  bèiekening 
in  getallen  verflreklcen  moet. 


i4a     .ONTBINDINGEN  van  db 

•z^ndc  het  volgend  voorbeeld,  naar  deze  forma- 
icn  berekend.  O 

VoorbÉe.ld.    Gcge}fen  zijnde  a  .=  46Ö7»" 

*  ==  m^-psi  R  =  Ii3^^7^3o^  a  =  sf^r^' 

i=  Sa'^SS'io';  |3=65^8'30^€ny  =  74^49:5</; 
5(?o  yr<?<^4?/  OT^» ,  fiaar  de  dovengevondcne  formu- 
len ,  de  onbekende  hoeken  J  en  C  j  benevens  de 
affiandcn  D  en  E  tot  elkander  en  tot  de  punten 
Jy  B  en  C^te  bepalen P 

Bbrbksning. 


a  =  4567» 

b  =  3998»5      ,, 
§■=  ii3^37'3o' 

33^55' 10^, 
65^  8^30^ 


i  = 


o 

r», 

TT 

3 


=s     74"49'5o^ 


O 


3a6°4&'öQf 

id3'*24^io^ 
a7P'*oo'oo^ 

M  =  1 06^35^50' 


Log.  a  =  3»Ö59Ö3io 
X(>^.  ^  =  3,6018971 

M  =  106^35^50^ 
N==--5^'J3V 

A  =  ioo«57'5<^',8 

.    C  =.Ma*'i3'43'ia 
A  +  »  =  140^25' i6',8 

C  +  >  =  146^  8'53',« 
G  +  y  =  i39^5ï^ao'',o 


i^. 


0;7r 


(♦)  Daar  dit  voorftel,  in  het  Landmeten  en  de  Geodefie^ 
van  zoo  veel  belang  is,  hebben  wfl  het  niet  onvoeft' 
zaam  geoordeeld,  onze  formulen,  door  een  voorbeeid 
in  getallen,  optehelderen :  de. min  bedrevenen  doen  wel» 
.wanneer.,  zü,  naar  dit  voorbeeld,  de  twee  volgende 
uicwerlen. 

I .  V  o  o  R  B.  Gegeven :  ^  =  5^7»*3 ;  ^  =  47o^*7 ; 
B  =  i3i^5o'io';  et  —,  71  Vlo',  0  =  6p''45'öo'. 
y  =  75•Io^oo^  en  ï  =  5P**55W.  H  Voorb. 
a  =  7900  meters ;  ^^  =  735©;  B  =  ï48''43' ; »  =  ^7*^4^' 
6  ==  4a*'oo'  y  =  83**  en  J  ==:  75**io.  In  ons  uit- 
'gwerkte  vooAeeld  ,-  heb^ep  wö  de  Tafels  'Hn  CAllêt 
^ebruiku  .  *    . 
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l^.Om  N  ie  y inden.    . 

Log.,a,z=z  3,6596310 
Z*  Sin.  >.i=  $>^4665so 
L.  Sin.  0  J=3  99957774S 


3,3640608 

L^.  b  SS  3,6018971 

L.  Sin.  m  :=  9,8031015 

L^  Sin.  y  ss=  9»9S45y76 


,    ^  3f38959öft 

i.  Ti^»^,  ^  2-  o,oa553.<4 

9  =^  46^4l^oo',4i 
**-45^=+  i04i'oo%4a 
L.  T.  (<P*-45^)  =  8,468ftoa6  + 
L.  Tang.  M  as  0,5^56961 --> 

L.Tang.  N=8,9038o87- 

.    N=— 5*3^^53%2ó 
flO»  Om  ^jO  /^  yinaen. 


Log.  a  =;£  3^65963  lö 
Z.^iii.(A+^)=:  9,8042329 
C.  X*  Sifl*  •  =  0,1968985 

JLog.  AD  as  3,6607624 
AD  3c  4579%*9ift 
3<^«  0/9  jBD:/^  vinden. 

Log.  i  SS  S#<^9^3i9 

L»  Sin.  A  =5  9$99^99^ 

C.  L.Sin.  »  s=  0,1968985 


r  3^#  Oi»  C£  /^  yinden. 

Log.  b  ±t  3,($Q  18971 

L.Sin.^C+n  =±  9,74589*0 

C.  jt^^«  Sim  I  =;  0,2^33450 

£tf^.  CE  2=  3,6<»ii34r 
CE  c=s  399l»"486 
4P»  Om  BB  ie  yinden. 

Log^  b  ==  3,6<^i897i 

Lé  iin*^C  =7  9,9^64615 

C.  L.  Sin.  I  =  o,>5334So 

Log.  BE  :£=  3,8917036 

BE  as  66st,"903 

jf.  Om  DS  ie  yinden. 

L(^.  BD  ^  3»8485&64 

LSin.Cd+Y^  sa  9,8083184 

C.  L^  Sin.  y  iss  0,0154024 

Log.  DB  t-r  3,6722471 
DE  2=  470^,615 
6^.  P'erificatie. 

Log.  BE  S5  398217036 
L*Sin.($+Y^  si  9»8ö83i83 
'  C«  Z.  Sin.  9  :ss  0,042225^ 

Log.  DE  ds  3,6722472 
DE  5?:  470o,-6i5 

waaruit  blijkt^  dat  alles 
naauwkeurtg  bepaald  iu 


Log.  BD  ss:  398845264 
BD  SS  70559-478 

I  Aanmbrkimg.   X^it  Wet^liutc  ftaaï  fn.  een 

utauw  Terband   itoet  het,  Wet)tftük  vin  Snst^* 

1 1  u  s  ,  waarvan  wQ ,  in  het  IX  lióek  onter  Bef. 

XM  Vraagfi.  Bladz.  257 — 262,  eene  oplosfi^ 

gegeven  hebben.,  welke  cos  diaf  ter  plaatfe  m 

de   formulen   van  dblAAIbrb   gebragt    beèfu 

En   in    de   daad,    waniieier   v(ri}  aartneden,  daf 

Xzte  Tig.  44,)  de  punten  D  eri  £  tot  eilander 

naderen }  dan  wotift  ^  os  het  oogenblik ,  dat  d#" 


,-,..■  ze  in  elkander  iaflen/i9-Jfyi=i^8*y3ir'vfcréfeliiki:fg 

■,■CÜ.,t5wèteq^t^?7Q'f— fCB'+d(-f-,i?+y+.J>,  . 

tPördr  dan  "M  'é=  jizo^'  —  t  (B'  4-"«  4.  5)  -i^  ' 

'    ■■■po?l:=:   tStf*  -il   '(n  H-  it  +  ■i>',"d«ielfde  ïls 

■*■■  'fo'rtfi  <a)  &iaSs^-i59   der  £fg^,(yfei  verftaande, 

'    i"  öp  d*  veraJidering  van  fctters,iia.^\VoDit*.,.4«4r 

•-0  +•  y  t=  iSo*'  is'i    is  Sin,  :iSisn-  ^n;  y^  en  dt 

)        ver;ïel|fting  (a^verandertliii  Tat^^  =(/iJ^flu«.):. 

"■      a'-Sifi>    Mi  «ijndS    deze    dezelfde  aXi  form  (i^ 

'    -■"  .W«rfi.-259.rf<fr  Segfyf.  i    En  dïia<,  eiiukl^k  .Sifl.' 

■■. '•   tfrrf::y).=P^'i  i^o"  1=  p.is,,wóidt^in*erg. 

.'.ëlt^<  idan  ;hieniiti  dau,  door.  ,de'.  ooawIleUiDg 
!^;,  .  V»ff^  jiiiH->  7.  ^  ^8o',  of  iwr  ;dcuVeiË4ttiging  der 
■  ■:  PlwftftB  fX  en  E»*\  M  geheele.fteïrpl  'der  boyen 
fetifi  .foTpiHiei)   in  het  ft^lf^'-tf^tï -de  forfld- 


llp,  vopr/het  „ivpAftuk  vatfSrtfetLitfs   véfan- 

'' ".  „(W^ ;'.  -Zijnde  dit  "laatfte  bij  ^evbljf  ïïeéhtV  eed  i'if^ 

'   zonder    geval   «an^het  meer*  algemetnr  vaa  den 

„j  Jieer_llÜG'uEr^iN;    gtlijlr'  daö    obkjoriz?  hicir' 


■   -' óè&  mgitiftleb' {5  511,  XLV-A*artftBfcy4anAct 
'    -WëffeRnk  vAa  SnelliOs  ^ïbtrtnopg^ieir.    . 

,.,  .    il  AANM'BR,(t,tS.O.     Het  bös^ehfeevoodenc  Ilel-^ 

fel   van    formulen,    diesende    t?r  oèrélTening  der"" 

onbekenden,  is  naar  del  44^  ^guiiry  -wëlki:  cetieQ 

vgfiioek  ABCËD  met  aitfjiringemJe  hoeken  ople- 

iy  dat  de 

i  k,'è  en 

Ë,'  weflrè 

/ijzen  ï'cf- 

öok*  «ne 

isftng  v^n 

:fl,  echter 

.r^-endi?, 

'pobaam- 
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m9»  Nemm«W94  dtt-dt  puntfitCAf  IG,  D  en  £ 
op  lieeejf^e^  plaats  t^lijven;  jpaior  dat(  h^c  punc  B 
v^  plaats  •  i$riiQ(}Qre » '  en «  .  iiaiic  beneden  ^gaand^  « 
den  hoek  B  (ÏQOipet  maakt}  din  Xü^  indien  eiü^ 
deli|k,  -dé.  pittitqi)  A9  B  en  ,C  ia .e^e  iregte  lijni( 
vdlel»^.,  hoek  ABC  » =• .  iSq?  worden  t  .  «O  dq 
v^^  (1)  van  .fi^M^it  141.»  ^l.nuii)  M  =^  iSot 
•—  I  C«  +  /B  4-'y.  Ht  *)  veranderen  i  Wwijjl 
nogtasisi  al  de  ov^ige  v^gelijklogea  oaver^ndeiA 
EaHet(  blgven^i    \  .  •..  -.  t   ^        \  ;      .;. 

1  a^kiBlji  a^ea  het  punt  K  nog  neer  na^r  bene^ 
den*  nverplaaiBt,  wordt;,  dan  «alde  driehoek  A9v 
nee  eijn  toppunt .Aiaar  heneden  vatten»  en  de  v^ 
baek.'AOEu^  tzl  reenen  ■.  «infpringenden  boek.  4 
^edarygeo'^ !  voor:  welken  i}u « oief i  mi^er .  den  .bo^j^ 
ABO4  2oa>ala:Ii(ï>  j^Men,  drjefaoisk  ABC  9  QP  ^ifA 
zearm^gta0m^9.bfAoóttl  flfcaat:.wei  ber  üa?P)^ 

in  aahli  tft  wm^n^- atl  bet^gefatele.  A0lfel:.faji  £ut 
mulfitov  sotidei  èentge  Terandmni^ ,» .04)  ^  gcMl^ 
taepasfelyk  blijvcltu  In.  hen  Wkd^Oadice  z»«  «M 
tiiLrgewt>neU)k'Aretea » 'bpa;':de  imnt;eti  A  <  B  «q  Cj» 
ten  <i|ia&htft>yaii  de  ijja.  DE  >  «etegetl .|»a,;  doplu 
b^  aUiea-  deise  li^^gwg  onfaektnsi  ouiKgte  z\jn  i  «ctf 
c0tt>méii  dadelgki  rn^  deberefceiimgf^er.yi^r  ^^ 


fte/  foamuJé^'^iionbiekJceli ^  littKvJi^obieriiiied^  gSr 

legen wai;eiWMe,*iildifflA-/#^l3  >^CH*~^  +">i~ 


•t-'  y  -f.  1  nklr  aa  54x>%  blfidcrtt  «In^  ipi^'^pulb 
ten  kentedcen.  TariliBdikeQ».(da<  mMiibet  jMini  $ 
asm  eeiie  Vétkeecda  ^de^TOndiefltijQ  ACrg^ct^c 

'^  30.  In  de  oórfptonkd^ke  44^  Q^uutv  «^ :4e 
lipebaii  »  0r  ^  en ,.i-alar pofitieVe  1)pe|ce&^^:al1^ 
ggmii&ii  doch,  foaimige  de^eX^  bodken  kunnts^ 
itki  h^kondéiic  v^Al^iti^r,:?óol£:  negatief  word([iv 
Ayabiippr,  bg  vëOrijeeW,  I^ct'^pobtJE",  iö  i%;4rf 
OT^dén^i^it  de  lp  B&  komt^  :;al..f|e  hoek  ^.luh 
^adig  kleiner  worden;  en  bij  wordt  gelijk  nul» 
wanneer  het  punt  E»  gelijk  in  F$g.  ±6.  in  het 
-ü:^  .;.  ^•  '  '"ï  r  ^H^-     '  3.  -^  •'•  "'^  '"ter* 


146       ONTBINDINGEN  vAn  de 

verlengde  vtn  BC  valt;  maflirv  wsnneer  het  punt 
£  iitn  geene  zijde  van  de  lijn  BC  valt,  geiipc  in 
Flg.  48,  dan  wordt  die  boek  negatief ;  (vergel^k 
Bég.  der  Matk.  $#  53^  )  ^  ^^^  negatief  worden 
heeft  dan  invloeclf  vooreerst  op  de  vier  eerfte 
formulen;  want,  formule  (i)   wordt  nu  .M  ss 

070^  —  è(B  +  #  +  ^+t^— 'O^  ^^^  ^^ 
a  Sin.  $  X   Sin.  l  negatief  wordt 9  worde  ook 

(«ie  form.  (2) )  Tang.  p  en  bijgevolg  ook  9  ne- 
gatief ;  men  zon  nu  voorts  met  de  formule  Tang. 
N  =  Tang.  M  X  Tang.  ((p  —  45<>)  kunnen 
verlegen  zijn  9  en  in  twijfel  ftaan,  welken  hoek 
voor  N  moet  aangenomen  worden  i  doeh ,  wan* 
neer  men  in  aanmerking  neemt 9  dat,  in  Fig.  44, 
de  hoek  BC£  (leeds  nader  aan  180**  komt,  naar 
mate  bet  punt  E  tot  het  verlengde  van  de  l$n 
BC  nadert  en  dat  de  boek  BCE  >  iSo^'  wordt, 
200  dra  het -punt  B  aan  geene  zgde  van  BC  valt,, 
zoo  ziet  men,  dat  N  natnnriyk  negatief  moet 
^ ;  dat  is ,  dat  men  voor  eene  negatieve  tangens 
van  N  (zie  *  Tafd  Beginf.  Bladz.  194)  de  waai^ 
de  uit  de  tafel,  met  die  tangens  overëénfttamen» 
4k,  negatief  nemen  moec}  doch  zoo  Tang*  ti 
|M>fitief  is',  dmi  -zal  men,  aangezien  de  tangene 
Tan  eenen  negatieven  boog,  in  het  tweede  qua« 
^aat  vallende,  pofitief  is,  het  fupplement  viui 
den-  boog,  tot  Tang.  N  behoorende,  negatief 
moeten  nemen ;  dit  alles  zal  men  met  meer  vrugt 
inzien,  wanneer  tatny  gegeven  zijnde  a  =  950; 
*==  651,3;  B  =s  loS^'oo;  «  SS  45950^;  ö  =s 
So'^io';  y  =  70^50'  en  >  s=  —  5o<^oo%  de 
leraarde  van  M  en  N  berekent.  Men  zal  vinden: 
-M  «  rsr'^afS';  ^  =  —  38•l7'47^S5*  <P  —  45^ 
€ÈS  —  8S^t7'47'f 35*;  n»  i»  Tar^.  M  en  Tang. 
<*•.  -^  45^)  b«We  n^tief ;  Tans.  N  is  dus  po- 
'fitief ;  men  vindt  Log.  Tang.  KT  =:  0,5453673 ; 
ipaar  men  week,  dat  N  negatief  moet  z^n  (^); 

'  -    '  '  der^ 

■*•■•'  .      .  • 

(*)  En  al  wist  men  dit  niet ,  zon  zulks ,  na  de  wat«^ 

dea 
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defhalre  moet  nen»  aang^sien  iset  deze  geiron- 
den  Log.  Tang.  -ia  de  tafel  de  hoek  74^5^46'84 
ov^ëénkoint,  hetfupplement  van  dien  hoek,  ne« 
Mtief  getteld.,  Toor  de  waarde  van  N  aannejnen ; 
N  is  alzoo  SS  — «  I05^54^i3%i6;  en  bier  door 
wordt  A  «s  5i^4o'46%84;  C-ss  aós^s^'is'yid.. 
Ten  anderen  9  beeft  de  negatieve  waarde  van  i  ook 
invloed  op  de  fomuilen  (5),  (6>«  (7)9  (8)  en 
(9).  Men  vindt  A  +  «  =s:^r3o'46',84;  C  +. 
I  s=  fti  J«>a9'i3%i6;  B^  y  =  lai"  ;  de  Sin.  C 
welke,  in  de  tafeU  met  Sin.  (3^29' e 3',  16,  en  de 
Sin.  (C  +  O9  welke  met  Sin.  33''a9'i3%i6  won» 
den  opgezogt  ,*  «^  ^  even  als  Sin.  l ,  negatief  en 
men  vindt  AD  =:  i3S3fOia|  BD  9=  1039,051; 
CE  =  469,102;  BE  s=.  844,724  en  DE*=s 
XQ82,do45 ;  hetwelk  ook  met  eeoe  geteekende 
fignur^  waaruit  w^  de  gegevens  genomen  hebben, 
overëénftemt, 

.  4^»  Nemen  w^  nog  f  dat  bet  punt  £  (^Fig.  49.) 

wel,  gell|k  \n  Fig.  48,  aan  geene  xljde  van  BC 

ligt ;  SDiaar  dat  de  punten  B  en  C  ,  met  betrekking 

toe  de  iQn  DE ,  aan  de  andere  aljde  v^n  deaelve  lig« 

gen ;  wanneer  men   dan.  d^e  figuur  inet  de  oqr-* 

Ipronkelifke  (,Fig.  44)  vergelijkt ,  siet  men :  dat  de 

haric  BDA  ass  «&,  als  aan  dezelfde  zijde  van  AD 

liggende,  pofitief  hi  doch  de  hoek  BDE  :sz  $Ï9 

negatief;  omdat  bi),  ten  aanzien  van  Fig.  44,  aan 

de  andere  zijde  van  BD  ligt:  de  boek  DEB  =:  y 

IS ,  daar  hi) ,  in  vergelijking  van  de  oorrpronkelijke 

figuur,  aan  de  andere  zijde  vim  BE  ligt,  negatief, 

en, 

« 

«deo<^ii  A  en  C  bepaald  te  hebben,  uit  de  vi^rgeiykii^ 
A+  B  +  C  +  «  +  /34.y+i  =  540^  moeten 
bJijfkeo.  In  ons  .voorbeeld  behoort  tot  de  politive  tan- 
gens N^de  poGtieve  boog  74^5'46',84;  vxult  tot  de- 
zelve kan  ook  de  negatieve  boog  -**  ^  05^54^13^,16 
beWooren ;  welke  van  deze  cw^e  wairden  nu  aan  de 
bijgebragte  vergemUng  voldoen ,  deze  is  de  waarde, welke 
lOleeQ  op  de  b^zondere  gefteldhetd  der  figuur  pasfen  kan. 

K  3 


i{»      *6K tJlKNDlNOSJi:  Vak:  i/m .  / 

cff,  bni  dezelfde  teden  ^ds-iiookrBfiC  TOgaticf^  en 
dSar  dèrhalVé  *  Stn*  ,W  J/«.^  y  Jnegttiéf  enrf  J*». 
/3  Sin*  i  pofitief  is  i  'lal  JPw^.  Mp:  en  op  ncglticf 
zgn ,  6n  U  het  ^  (Gretige :  «al  liier « oasirt  fiibeteti  in* 
gérigt  WórdfeM, '  Indien .  gegeven-  ware:  a  aa  762 ,. 

dfin  ^OU'  men  vinden,  M  »  aop^jf^^j  ^  te  — . 

en  "cfndèlijlc  ,  N  •  f  -»*  *  i37^7/i^3^94 ;  A"=r 
7b?4f  36^0». j  'C  '*9  S^S'^A^fiS'^i^* : '  hiennfede.  ver- 
tfet  dé  «bei'dcWirfg:  i^J^m^eiide^ 'vindt* m^nVïiagc- 
ifóeg  !  AD  dc-Siój  'BD  "s»  78^;  CE  «  831; 

'•^5 V  WaWieèi^i. .  FfSg.  ''& ,  'de  J^a  '  C.B^  door '  de 
^^èlaatfing  "Vkü  het^  p«6r  &y  <<iog  nader*  aia  BC 
^  kdint,  ^a4•^BC^fcö^'llé(rf8  kleiner  worden,  en, 
als  de  lijn  CE  op"  BC  valt,  woidt.i»  ==  0; 
4oëli ,  véV^éf  ¥c5MfradiijbtJde,'!ml:'>r6ek  BGS  jfirocw 
ter.  4J<tf  i6d«  vröfdeiïy  of-eigeriï^k^r  aisin  /?i^^ 

44,  ihöéten  giniMiien*  wdtd^^n ,T  M  hoetfifiC  ^  I 
triettegetJftaahde  'BED  '  asrty  negatief' bl$ft,  sal 

ïtt  alle  des^e^^  gè^i^lted  4s  IfttaEgYBlte  fteHbl  van 
fóhnfilën  'diéflstl^ar ,  om*'de?onbekdfrde/bóèkeA>e« 
fm^iehde ;  siljdirtt  •  te  vfbdéi  i  ^  gdUjk  ^)Dk.  ^  fira^e 
fórmülen  van  den"  Hetir  H  xfo dr«  i4 in  ,  in' alle  g^ 
Vallen,  dezelfde  hlgéiiQeénheid  hebben^ 

UI  AAJfiAEaRCKo»    Behalve  de  pplosfingiw}]^ . 
:Ken  van  de  Heeren  Huousnin  enScHMioT, 
waarvan  de  laatfte  zeer  na  met  de  onze  overeen- 
tièmt,  kan'' dit  vooVfièl  obk^iog  aadefs  worden 

'Opgelost*         '       '!^        -!-        -r    :  *i 


>l  ca 


Na  'is  1^  '4-  9  B=  Bc  -fi^^^^'tyJ  -M-viSo^;  dao^i 

^  3D  B*^fi  /3  -f^  y^  ;2;«^:  i8o^  '^^^  x%  MtMt9 
na'  B  4- 1^  4;  y  -4-  ^  ^  ^«afi:zS\fi  vA  rdt}Utu 
fitf  ^rgeK)king  venhdeveo  ia  J   !    .*  -.    .  A   f{..;. 

hebbende  hier  ^iM>»  fi  deze^fde^.^vaarde,  ^Is  in  fU 
voorgaande  oplosung;  ontwikkelende  nu  de  waar- 
deö'  van  Siü.»  Qg$  +  *>  «  iJWi  =0j  -^  *>  da» 
Ml  men  vinden:  '(■    •••■'.      /   'i'?   '  i 

en  bijaldiea  me^/jft  Jfr  #  ^  ^  #^  y  —  i8o^  =r 
V  ftelt,  dan  zal  men  voor'^r^f?;.  j  vinden: 

d«n,  dezeÜDnauIéhreijft  in  4.e  berekening 'in  ..^r« 
ie*  W  TOa  gbiMkk'elfk'aiet  dStttidie;  welke  >i|sir 
de' VobmaMe 'óblosfihgen  volgen*!  .  r;  '' \  '^t  » 
-:^ViOè"iIeèr  8^% hnj D'I^ ^M^ft ^r^  lii  < ztjde;€;Mw 
ftnfctiër,  (MS  «l^mrklMc  uot  4tet  rSrtt  'Sk^R-iv'L^üa^ 
gebrt^Vftcttttiid^  *kia  .d)r^  i|iii|;dij|s  ;gefbfeteddQj 

en  DBF  =  iSo^  —  yt—  i  bekend, en  na  komf 
ber:i«irr4p«Mnr,^n/^.de  hocké*:.jk!^  ^ne  «adei^ 

roea  flu.de  ftofken  p^eii,.,^  gfeypnaep  heöt»>al, 

Beéèerde  afltaiidèn-vlhdefi.'.  ^"'-^^l'^-^  l'^'^j 
JiA.>^iP^^,^IPj.f«or^I>^,fl«i*?^k'^ren,)  "" 


I5b       ONTBINDINGEN  van  db       * 

kcorigen  aflland  aanneemt,  ral  men  genoeg jege^ 

rens  hebben ,  om  de  sijden  der  driehoeken  DEB » ' 

ABD  eii  BC£ ,  door  de  gewone  regels  der  Drie« 

hoeksmeting ,  te  berekenen ;  doch ,  daar  de  tere* 

kening  der  twee  laatfte  driehoeken  tot  bet  twg- 

ielachtig  geval -behooran,  aal  men  die  driehoeken 

moeten  nemen,  welke  i8p^  ^^  C  •^  y+  ABD«^ 

CBE  hx  B  maken.    Stel  nu,  dat  men^  in  deea 

berekening,   DB  =s  m  genomen  bebbe,  en  dat 

men  AB  =  n^  bebbe  gevonden;  dan  zal  men, 

om   de  wezenl^ke  waarde   Van   DE  te  vinden, 

moeten   fielten  ,   ^  ;   4  :^  m  :  bÈ ;    dat  is , 

a  ü 

DE  =:  fi  X  ^.  Met  het  gebroken  -7  moeten  der* 

halve  de  berekende  afïlandeu  DA,  DB,  EB,  EC 
en  DE  vermenigvuldigd  worden  ,  om  daaniit  diei 
ware  afftandea  te  vinden^ 

N^  64.    Door 

U.HuocBiritr. 


Z9  ABCD  Fig.  55.  het  in  figuur  gegeven  os- 
segelmaiig  vierhoekig  veld,  hetwelk,  door  de 
regte  Ign  EF,  in  bet  bouwland  EFCD  en  in  het 
weUand  ABFE  gedeeld  is.  Zy  voorts  KM  de 
IQn ,  welke  het  bouw*  en  weiland,  aoo  als  ook 
het  vierhoekig  veld,  in  de  vereischte  vertioudingcn 

verdeelt;  dan  «al  AKLE  s=  ^ABFE,  FLMC= 


-rr  EFGD  en  AiCMD  a  ^  ABCD  moetc»  zBrn 

"  Laat  de  z^it  BA  verlengd  worden,  tot  29  de 
verlengde  zijde  CD  in  H  onttnóct;  voorts  ver» 
lenge  men  ÉF  aan  beide  zijden  tot  aan  de  ver« 
lengde  ^yde  DC  in  I,  eu  tot  aan  de  verlengde 
f$de  BA  in  a 

'  Paar  PU  de  vierhoek  ABCD  in  flgunjr  en  bih 
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oevdg  alle  c^ne  deden,  zoo  als  ook. de  Ign  EF^- 
Hl  groote  en  rigting  gegeven  xqn,  zoo  kan  men 
de  lijnen  AG^  AH,  BG,  BH,  G£,  GF,  HC^ 
HD,  IC,  10,  IF,  IE  en  de  boeken  BGP  etf 
GIH  «Is  bdtend  Mnmeiten. 

Men  ftelle  dan  den  hoek  BGF  s=3  «,  den  hoek 

GtH  =:  fi  en  die  Sin»  90»  as  1 ,  zoo  is  de  in* 

ioud  des  driehocks  KGL  r=  |GK  .  GL  .  Sitr,  »$. 

des  driehoeks  AGE  ==  |AG  .  EG  <,  Slt$,  «s 

en  des  driehoeks  BGP  =  |BG  .  GF  .  Sin.  ut 
^ensvolgens  is  de  ioboud  van  het  Weiratrd 
ABFE'=  i(BG  .  GF  —  AG  .  EG>  Sithrmt,  maar  , 
volgens  de  voorwaarde  van  het  voorftel,  moec 

AKLE  3  ^  ABFE  z|}n;  addeen  men  hier  'hé 

ffm  ^ 

den  driehoek  AGE.  s=  |  AG  •  EG  •  3$a.  ^',  soo 
beeft  men  drieboek  GKL  ^  dat  is :        . 

JGI£.GI..«»..=22l2£=i^4Ïg2^^ 

«••••••••«  AG  •  EG  iSfn*  # ;  of 

■       ^,      BG.GF— AG.EG     ,^ 
GK.GL=: --^: + AG. EG. ..(O 

Op  selSke  wBze  Tindt  men : 

|IL  •  LM  •  Sin.  $  SS  ^ ^^     / — —-h 

^...i]F.ICSfn.$i  of 

„  -^^  lE.lD  — IF.IC  .  ^  ^^  ,^ 
IL  •  LM  = r- h  IF  .  IC  . . .  (aj 

Op  gelgke  wijze»  tal  men  verkrijgeni 

■iitr  *«ik«  HB.HC^-^HA.HD  ,  ,.,  ___  ^  . 
HK.HMss -r— +HA,HD**(3) 

In  elke  dezer  drie  vergdokingen,  te  hettweed» 
lid  geheel. te  zanén  |»efteld  vAi  bekende  groodie« 
den;  men  kan  dns  derzelver  waardUeii^  uit  deze 
gegevene  dadeliik  berekenen  enalzoóGK.GL±:Ay 
IL.IM  =  B  en  HK.  HM  =sC  als  bekend  aannemen. 
Vc>ort8  ftelle  men  de  bekende  afllarrden  GH=S9  is » 
f}l  35^»  IH  sr  ^^  en  de  onbekende  GK  :9  «» 


^     .«SIDBHIOawiS  EfOr  :9JLst  ..km 


'  » 


8ieii<d^zfi>waAK^iicn-Ja^  ik.  4ne  'gevondene,  ireirg^ 
IqkiagÉti   (ii).9Ü(2))  ca  iCi)  4  Izon :  ^heeft  1  199 |ia 

wntuit  m^  wiclt:'^ 

tit*  c!n(^ellj||: »  door  ^eze  Jt^^de^tagtsVergdiikiiig 

^.  ..       .        a  (C  -r.^O      1.  ' 
>(^^g~'gB^^C-— Ag/    Afe  — ^'^^^ 

^ '  li  A^  N'M £-R'it  i  N  o.  ^  P^^  ten  aanzien-  ^nu 
de  wijze »  om  de  oplosiiif^'  ^h  té  '*Tatnn¥' eh  i!é 
yoorwaardèii  -  van  tet  Werklttik  in  v^gel^king  .te 
brengen,  buiten  tegenrpraak  fraaije  oplöSfitig  ia 
van  den  berododpA  en./wè)bekendfctt  Lai41^^^T« 
welke  dezelve  ^aan : iden •  Heer- Si^l bJïrschlag 
lieeft  'meöègedeetè;  (zie  Laiobrt's  üèkhri^ 
Briefwcchftl ^  Zyf citer  -fi^..$.;4Ur  XX  Brieft 
dau,  ,j)ehf4ye%daLX93t  iq  'dit ' opzicht ,^ïeerzaani 
te^-hebbeii  wij-idezalve-fiog  tND5^ett4üip4^  \^'^^ 
medegedeeld;  omdat  zijjQap^Iijl^  een  voortreffelijk 
voorbeeld  oplevert  ^yan ,  eeff  Tilet  algemeen  bekend 
VcrTchijnfijl,  tkn  Jomtöd&^'Jh^^?  «lkupdi«  op^ 
losfing  der  Meetkundige  W^rkftukken  ','kah  plaats 
heb  ben ,  waaAlóor  4  tfXiflf  *  «bier;  bet  geval  Is. »  dd 
onbekenden  »  dpor « 'eeile  '  bi^onldere  en  aan  dei) 
oplosfer  ^dtlbbkende   eigenfi^hap  der  figuur,'  vM. 

€licÉnder:jilfli|u)g^.9.  waar<iQor;4Mf:  na  .da$  men 
aveo'  iMK)  )?fllc^\  vecg^litkUsgeii  i.uit  ^  de  ...£guür.  liecft 
^'^aleïd.i  ;iIe:;ej;i9^^eQden  wajren  laangêapmea, 
££a  van;»dC9^*&weQid4ngje;^>.gi^euren.vkaQ»  i?m  OC 
dat  # « dOQC:  rid«^!^9ü]bDk9Qd^  e J^ejafohap  5  Gwelk^  iia*? 

t;xiiiBlflk  ;eamt>;i>i§ftwe.  y«gftlijking,geeftO  4U  wit 
dft;  figuurjaitftl^jifelf^ ,11^  to^ 

A  een 


door  die  nieuwe  vergelijking ,  wanneer  a^i^OMCfi 
hankelijk  is  vaa  -di^»,  i|i$U(9.  uit  de  Eguur  zqn 
afgeleid,  tèr  b^paiinsr der  onbe^deiri  tene  verge« 
Iljking  te  veel  bedaat»  in  Welk  gtyzl  Hm  der 
gègéveöé^  voorwaïïd^ j P Wrtótffe  ^mv^'hWt^ 

Ypig 

Kan, 
Heer  ^ 

zuiiè  ^oblösftng/^  feófc'tóijfMg'en-  Vetnüfrfg' 
iTgt,'  Sedriegelük   en   in  de  toèpi4föig"'«Sl«h3SlE» 
baat.  "^^  '  •  .        '  *   '    'f- 

t)È  'redön "'nü;^  waarom^ "dé,  ttéer  %'*Mi'BR^ 
2ulks'  niet  befiïërkt  \tth\  *\i  ^l'è'gra  'vuf  twéé'  otn-x 
ftandigheden:  i*.^  dat  Hij  Me  ;  Vöö/Wadfdèn -.Öëfr 
vraag  niét.  ernfHg  genöisg  heeft  ó'^rwógén'f 
a%.  dit  de  bnbéfcï5we^ir<^9flied!$n  * ,'  y'ta  z  idoor 
èénéj"  in  den  iepftgJ  vïiri  LaÏibeut  Wet  öfge-f 
^pTeei^'  ^e^èride,"  eigttf&hap  'xles '  dHetióeks  j  Vltr 
éïkaüdet.iinianèein;  ' ,'      '      :■...■.  ^. 

i*.  Wknneer  afe  Hèé?  I/i<ii:«É'iifa!dus:gétt-.* 
aeneerd"hadi.  tifeè  ^itó*  MFjS'»  isj^-'tVeh 'ïw* 
«Is  li<;t  bóu^^anè  ,^  jÖCFB  ;:  iiA*ens=  Sè  gèèeWöe 
figuur  aeJs  yi^flöetó^AaCÖ  èn*^^  geteeyëne  Hel- 
ling Séf  lijp  t^ ,"lÜ'^ïit  'èfegpvinl'  fteft  nifeh 
derli'alve  de  iii bobden' 'deterVierlfoèldén  g^lKk  aarf 
de.  bekende  ïéttërf'/9f"èri  j^jf'^ilan  i?  AKÈiE^'üa 

ic  -^  X  ABCD  2ljh  liio^t^  ia- 

'■   vtii 

:  (♦) 'Ditii,  qpdrtïai>(tor«n,.liqi5  geyjü  vjü  ^ef  -WfSÊ^f^ 
keode  Problema  van  Abram  de  Graaf,  waarvan-d^ 
Heer  Dr»  aEiO£R,.in  zijnjL  jlft^Mj  yAro/.  g.  aiS» 
Wérkft.  XLIV  :JÏ//if^.  jao  ennfer^^  het  eerst  eeof 
opIosOng  publiek  gemaakt  beeft, '"      '  '    -     ^^ 


9t 


I 


t$4       Ol^lTBINiyiNGBN  vAh  itE  V 

00  hièruk  haalt  tten,  de  wwuéa  rm  f  éfmm^ 
derende,        • 

'  »»«  X  (^  +  y) 

'  '^  tl  0  't-  m  X»  —  I)  y 

Sevolgelljk  tiÜJIU  luerttit:  dat  de  letter  ^»  door 
e  gegevene  grootte  der  Wel»  en  Bouw-landen » 
beneven»  door  de,  reden-getallen  m  tn  n  bepaald 
zyn<»  ^n  dat  bijgevolg  de  voorwaarde:  f%  en  dat 
eindelijk  ief  Ruk  AKND  het  pdc  gelteelie  yan 
_  het  igehuU  veld  sij ,  *•  met;  de  vóórgaande'  voor- 
waarden (Irljdig  wordt,  zoódra  f  de  zoo  dVea 
i^tgebifagte  waarde  niet  heeft:  «^r  wanneer  ze^- 
en  wij,  de  Heer  Lambkrt  aldus  geredeneerd 
ad,  zou  hl}  eene  overtollige  voorwaarde  In  zgu 
werkftuk  ontdekt  hebben»    .  ' 

n^.  Maar  overtollige  ^  voorwaarden  loopen  niet 
altiijd  zoo  duidelijk  in  het  oog :  zij  kunnen ,  zoa 
als  men  ziet ,  eenea  man ,  zoo  fcbrander  en  geoe* 
fend,  als  Lam  bert  was,  önttnappen;  veettiida 
ontdekt  men  dezelve;:  doch  niet  altijd*.  Men 
heeft  gezien,  dat  Lam«.brt  tot  de. drie  verge^ 
lykingen  xj  =5:  A;  C*  —  J'^  «,  =  B  en  (a  +  xj 
X  (£;  —  z)  =;  C  gekomen  ia;? hy. moest  dus  na- 
tuurlijk denken :  dat  de  oplo^fing  van  dit  ftelfel  vait 
vergelijkingen  de  zaak  voldingen^  zou*  Dan  de 
grootheden  «,  jr  en.  z  hangen^  door  eene  fraage 
eigenfchap  der  figuur,  welke  aan  Lambbrt 
fCDgnt'  onbekend  geweest  te  z«a«  of  welke  hem, 
onder  het  uitwerken  zijner  oplosfing,  niet  voor 
den  geest  gekomen  is,  van  elkander  af.  Wan- 
seer men  zich  de  l^n  KM  als  eene  transverfate 
van  deq  driehoek  GHI  denkt)  dan  is,  volgens 
DB  Gblbbu's  BeginA  der  Mectit.  I  SkUk 
XIV  Botk^ 

GK  X  HM  X  IL  SS  GL  X  HK  X  IM 
dat  is,  naar  4e,  ia  de  oplosfing,  aaügenomene 
notatie, 

/  (e  ^  z)  (*  —  jr)  5=  jz  C^  +  ^) 
en  zie  daar  eene  nieuwe  veigel$king,  welke  met 

de 
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de  drie  voorgaaaden^  :pjr  =s  A;  (b  -^  y}  s  zs 
H  tn  (a  +  X)  (c  ^^  s)  TS  C  9  eeoe  vergel^kiog 
meer  geeft;  dan  aoodig  is,  om  de  onbekendea 
:r ,  jr  en  2r  te  béptAm. 

De  vergetgkingen  (i),  CO  ^  (3)  hangen  van 
m^n  en  ^  if 9  en  bijgevolg  moet '9  ^^^  P  tShzsi* 
ftelgk  van  ^  en  «  la,  ééne  dezer  vergei^Ungen , 
met  de  twee  voofgaanden  ,  ftrijdi|^' worden  ,  en  men 
kan  Ujgetolg  verwachten^  dat,  wanneer  de  rgrooc« 
keden  m^  n  ta  p  naar  welgevallen  aangenomen 
worden  9  de  grootheid  onder  het  wortel  ^teeken 
onbeftaanbaar  worden  zal,  gidijk:ook  in  de  daad 
plaats  heeft,  indien  men,  in  eene  geteekeade 
figuur,  de  waarde  van  i»,  ^,  0,  A,  B  en  C  met 
genpe^me  naauwkeorighetd  bqpaalrai  m^  n  en 
p  niaar  welgevalJea  aanneemt.   > 

Wanneer  men  nii  de  derde  of  laatile  voorwaar^ 
de  van  bet  vraagftuk,  ala  öabefiiHuibaarlnet  de 
twee  eerften  verwerpt,  dan  beeft  men  het  flelfel 
der  vergelijkingen  jrj  ss  A;  (i  *««^  yy  z  ass  B 
en  X  (c  -^  z)  Qb  ^^  jy  ^s  fz  <«  +  «>  lop  te 
losfen.  Dit  de  twee  emrften  vdfgt ,  x  ss  A  s  jf 
tn  z  zszB  i  (^b  ^'^  y^i  fubftkuecrt  men  nu  de^ 
waarden   van  :p  e»  ;s  in  de  derde  vergel^king ; 


4an  heeft  men,  na  behoorlijke  nerieiaittg: 
2bcA  .      '    *"'tf  — B* 

'  3^~A.-^^B>^J^+^^A7::irjB  =  ^ 

iiraanüt  derhalve  de  wtarde  ytii  y  kun  geYOodén 
wordön ;  namel^k 

^-+a;=^- »^Lf^^A;=3B+\Ar.z5By  J 

en.  deze  is  de  ware  oplosfing,  welke  niet  meer, 
met  de  bedriégelijke  van  Lambrrt,  dat  ffé» 
meen  beeft,  dat  zij  alleen  bruikbaar  is,  voor  bet 
geval,  dat  ABC D  een  onregelmatigen  vierhoek  is, 
en  liiet,  wanneer  A&  evenwijdig  aan  CD  is;  wlil 
als  dan,  in  de  oplosflng  van  Lambert,  tik 
en  HM  =  OO  en  de  vergelgking  r^)  in  00  X 
00  =s  00  X  &<^  verandert,  eetie  omftandighe» 

wel- 


^     esLiuiNBairGEcr  tMtoM 

welke  .u»  Lam.»ïk.jt  ree4s  tcbs  onayttigft  bt, 

gijn'  iyll^ie«ng.ha4  'moeteo.  d»wi  «erao^es)     ^  -r 

II.  Aanmerking.  Dit  zosdiïling  gemtVkan. 
oos'  iotHsClhfit}  ^locieil''.,  dat  het^.uftifJ.  A^nksUfk 
if-^  Jiét  gfitukJie^  otiiet^tuk/^^  fn  Je.  m/oj^ .■va» 
UH.MÜ^Ufffiig  WwkflMk^bUites,rmdaabiiijkha4 
te  vermpigwéigpn^üt^^t  h^e  vceL mea  óek, 
vm  <^ :  eigwlcbapp^n  e^ner  figuur  wUtn,  taa^-i 
er.  ikijct'  nog  Mtborgas/  eii:  oobekeade  eigeofdiapti 
]wa- héll»aii. -.kunnen,  '<#BllQe  otas  ('Wlifk  b^b  gaval 
.  vaai  L^fcHÏBiiJUX  ^isü ^  misleidcnntBimËiL.  '  Mkd 
iJdM«K^T''Tdo  oploaïiag  andeit  gaogsv&t,,dq 
niBdar'OiiBekehd^n  gebniilit<  ibn'.  soa.  bij:*'  m 
dani>lQop'ilBni«ptoiriiïgi  detovtoitolitge'voonrxv; 
de  des  TTaariluks  omdekc.  bcbbea  en -niet,  doo^ 
eeac  fofaiindueridpladfia^^  zijn  -inifileid  gewbr< 
deni  pVm  buHte'-dit '-faortdijK  tamoetrtni,  ^ocft 
dd  «plMfiat^^adi-otiaca.  vJqnd,  n«  Giii,DK«t 
£eroBze^'fOp»erK9a9i<hend  op.  dit;  ^w!g(ig<.'p&iit 
'  gevolgd  ttêeCt),  ri^ede  ts' d«ale&.  --  .  \^:% 
■•  j^'Ktes  ^apv^vzegt  itc.  Hem  dk  G^laea; 
de  oplDsfiüg  »>B.  iSt  Tila^gfkik-ep:.  ond&'refaeUetie 
VJÜSMV  iravasfen:}  '.doch  raltr  ^losfingadrijntt 
brengen  :iiiet  utsaieE^Ükkelijk  tot  csno:  lUKlfclba*> 
re  eindvet^eHjkilt^.* .  /.    ■  . 

,-,  M^n  "mcrlioiti  Ftg.  'sf<^i  dat  t  yennits  de 
tijn  Et-'t  ipieF  ïje^rglfkiBg.  ÏW  agn.vierhpaji  ABCft, 
in  (IcUing  ge^eVen  is,  ook  de  4^elea,  muna  zji 
dft  «ijftp^  AD,  en.  BC  yerdeislt,  als  n|e4e  dé'üoê- 
Rcn,  deze  aijden  fiiijdt,  infroDt; 

t<i  »  ijj  dun  ookj  door  conftcuctie 

l}f  D  if  worden  de  Inhouden   va^ 

ïiet  '  j,  van  het  bouwland  iJCFE, 

welk  i.\is,  aU  bekend.  lijndé,;dóbr 

fle   I  gullen   gitdruTtkèn.     Oin  nii 

IWt         _ .losfefl,  nioiten  er  ttureé  din- 

geij  .teppald'  W(^t}eii|  i»;  wgjr  lie.t  Èam  L,  op 

■      .'  _  -    .-    .  o    .  .     ^jy 


taoti  geitc«ketiVdfÖeiiV'%>^  dat  I^'|e^M  vien^ 
hqekj^  ftttS:'.Utfï^',  rü  dë  veeAsdM  evltot«digbeid 
tefdeeM  t^»^  ......... 

»  Mfeff  i^Icttfe  sde'Tgnen  AI>eJi«l»t,  tot  dat 
2ij*eIk99dif'*'iii-Z.*9ntÉiDefen,:  ^n*  ft^Ue^de  'beken* 
de  hoeken  ZEL  =  syZAK  =: '^}  ADC  =  y; 
de  bekleóde*  Ignèti-TlË'jèr-^  en  DB  =;,r;  de  J$m 
El^,ftff  ^eti  deftjicjdt  ELZ.^rs  j.t^jïaajal  men 
dt:  ioiioiidea^  d^v^  vió;lj0éken  Ai^%  en  Elf MC^  9 
©Me  V9l|«nde  wijzê>  ïn  functien  van  ,jf^.^^,«^ 
P  en  y  kunnen  bepalen  .•* '  • .    ,  , 

,^'in    den  4riebo^  ELZ,  is.  Z  =;  -jSo^  *»<^ 
f^  -F  *^  en-  dmTzaly  uit^  de  iMfkénde  evèdredig. 
heden V  «SSr».  t  ï  ïSin:  L  ±::  £1^  :  2^ 'en  ^m  Z* : 
J/Vï.  E  =  EL  :  J[/Z,  rolg^^ 
^^„  xSin.p      vC    ;^w  .      *  '  X 'JV>!i.  <» 

en  a   volgens   'ck  Scgifif:  Jsr  Meitk. .  3t  J/^/iT. 


„  Iq'  dën  driëljöëf:'  AltZ^  i»  hoek'  ABZ  =s 
iJ2P  —  Z  —  2AK  -S*  ï8Ö»  —  i8o9  +  «  + 
A  — ;  /3f  rif  i«  >-^B  +  ^,  ett  dé  2ljde>  AZ  = 

j&R  u«^  AE  «  j«p^^^         ^..  Men  kan 

4u$  ^ook^^  door  de  evenredigheid ,  Sih.  AKZ  : 
.S!rx(f>  ZAK>=:  AZ;  ;  9lt,  de  wgarcfevaH  ZR  vinden: 

^^  —  &•/!•  <»  ^  Ö  •♦»  ♦)  ^  U»n.  (*  +4>i). ,  . TJ 
dezet'.Wadrde  v^n  ZË  met  d^  van^AZ  ea  |  Si/?. 
Z^t)tij^  Sin.  {a  +  ^)  vermenigvuldigd  hébbende , 
verkrijgt  men  9  voor  den  inhoud  van  den  drie- 
Ü<iëk  'AKZ," 

en 
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en  .tHranneer  isen  nu  dexen  driehoek  tu  ikn  dritf^* 
hotfk  £LZ  aftrekt)  zal  men  den  vierhoek  AKLÉt 
O  verbonden  t  en,  volgens  de  eerfte  voorwaarde 
der  vraag ,  sal ,  indien  men  2  M  t  m  zs:  pt  (telt » 
jto;  « iS'//'*  9       Sin.  /8  «SrVi.  (^  +  4)) 

^  ^  Sin.  («  +  ♦)         A/mC«  — »+♦)    ^ 

iL}jti.    Op  dezelfde  wijze  zat  men,  door  middel 
der  driehoeken  DMZ  en  ELZ»  volgens  de  tweede 
voorwaarde  der  vraag,  ft(n—  i)N:«t=rr 
Hellende,  vinden: 
'Sin,  y  Sifi.  ^d  +  »)      r    ic  Sin.  »       .    *!*  ^ 


„  Wij  hebben  dus  twee  vergelgkingen  9  om  dd 
onbekenden  x  en  ^  te  bepalen,  en  het  blQkt 
hieruit :  dat  de  laatfte  voorwaarde'  der  vraag  niet 
flechts  overtollig  is ;  maar  ook  tevens ,  -  als  van 
de  twee  eerRe  aihankelijk\z$nde^  met  dezen  ftrqr 
dig  kan  zQn. 

,,  De  ontwikkeling  der  twee  nitgebragte  verge* 
li)kingen  brengt  op  twee  anderen «  in  elk  vaa 
welke  de  onbdtenden  x  en  Cof»  f  in  de  tweede 
magt  voorkomen,  zoo  dat  de  einovergèlijking  tot 
de  vierde  magt  zal  opklimmen,  en  niet,  dan  met 
jnoeite  en  eene  kundige  zet ,  tot .  eene  vierde 
magts  vergeluking  van  de  tweede  magts.vorrór 
kaïi  gebragt  worden.**  -^  Wij  verlaten  dus  deze 
oplosfing^  (^)  om  de.  volgende  van  den  Hees 
Dg  GfiL'PBit»  welke  in  de  uitvoering  veel  een« 
voudiger  en  gemakkel^ker  is  i  mede  te  deelen. 

„Om 

(*)  Welker  begin  wi)  hier  mededeelen,  om  de  jonge 
beoefenaasB  te  oefenen,  ia  faec  vinden  yah  de  verfchil- 
lence  -gczigronnten ,  fiic  w^lke  een  vnuij^(ik,.iti  de  op> 
losfingj^ttinbenihottwd  wördefly-HuautMiift 
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,,  Om  tot.  t^v^'  gemakkelper  oplosfing  te  ko 
toen,*'  vet^olgt  hlj^  „  ftcllc  men,  Fi£.  sSi 
GI  =  2A;  GL  =  >*  *-  :r;  LI  =  A  +  x; 
GA  =/,  GE  =s^,-  FI  =  *,  Cl  =  /;  inhoud 
drieb.  Ü£A  =  P,  inhoud  drieh.  IFC  =  O, 
welke  mhouden ,  als  bekende  grootheden ,  kunneïi 
aangemerkt  worden:  voorts  uelle  men  hoek  BGÏ 
=  x^,  en  libelt  GIH  =i  y;  voorts,  als  boven ^ 
ABFE  r=:  M  en  DCFÊ  =:  N  en  eindelijk  den 
onbekenden  boek  ELK  ::=  (p;  dan  heeft  tnen,  in 
dea  driehoek  GLK,  Sin.  KL  :  Sin.  L  ==  GL  c 
CK;  en  nog»  jn  den  driehoek  ILM,  Sin.  M  : 
Sin.  L  r=  IL  :  IM  ,*  dat  is ,  ia  onze  aangenomene 
iiotatie , 

Sin.  C«  +  <|>)  :  5?>^.  ^  rr  A  —  jt  :  GK 
Sin.  (A  +  p)  •:  Sin.  ip  =:  i  +  x  :  IM 

de  waarden  van  GK  en  IM  worden  dan: 

>v  —  ^*~  «)  **«•  ^        T%^       (A  +  *)  ^^^*  ♦ 
Stn.  C«  +  9)  Stn.  (a+<ï>> 

,j  Nu  is,  volgens  het  III  Gevolg y  XX  Sttlf. 
IV  -öö^*  mijner  Bcginfeten^ 

GA  X  GE  :  GK  X  GLs:  rfr.  GAE:ir.  GKL  , 

dat  is,  in  onze  aangenomene  waarden > 
V/i  ^^  xy  Sin.  (p 

to  Wij,  hebben  derhalve,  voor  den  inbond  vtil 
den  driehoek  GKL,  de  waarde, 

/^i   ^z  ryirr        P  X  (A^^  xY  X  Sin.  ([^ 
Inh.  drith.  GKL  =  — ^     '     .     ^     >     t   - 

hiervan  aftrekkende  driehoek  GAE  =:  P,  blijft 
ir  vierhoek  AKLE  over,  en  wij  hebben  derhalve^ 

daar  AKLE  =  —  ABFE  moet  zijn,  de  verge- 

Jijkiiig: 

P  X  C^  —  xy  X  Sin.  <p  M 

/£  X  Ssni  iK  +  (p)       ^^  —  m     / 
^  L  cf^ 
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M 
of,  ftlles  door  P  deebnde  ea  —^  sr  /^  ftftileQde^ 

(^  ,^  xy  X  J/Vf>  ♦        _ 

/^  X  AVi.  (»  +  (p)  ~  '  -  ^ 
Wanneer  men  de  uitdrukking  Sitf*  C*  +  <P0  ont- 
wikkelt en  de  teller  en  noemer  van  de  breuk  ^ 
uitmakende  den  voorften  te^m  van  het  eerfle  lid 
dezer  vergelijking >  door  Sin*  (p  deelt;  dan  vin4c^ 
men,  na  behoorelijke  herleiding, 

^  '•  *  —       .  (^  +  i^/g  Sin.  K         "-' 

^,  Waaneer  men  de  driehoeken  IFC  en  ILM, 
op  dezelfde  wijze  behandelt,  (het  geen  niet  noo.- 
dig  i8  alhier  uitt^werken ,)  vindt  men,  N  :  xiQ 
=  V  ftellende, 

C^-4>=»'-     (.^iJkTsilTl ^-<----CO 

tn  «ie  daar  twee  vergelijkingen , .  met  welker  bo" 
hulp  s  zal  kunnen  bepaald  worden. 
^,  Men  (lelie  kortheidshalve, 

(r+r)  4/ Cox.  A  =  r    (f+O  A/óï»,  a=/ ' 
>daii    ^eft   de   vergeliHtIng    va»  de  twee  boven, 
ftaande  waarden  v«n  C^^  ^ 

(k  —  xy  —  f       dh  +  sy  -*  r 

^  '  •  s 

M  desc  oplosftnde  (het  ^n  niet  «oe'jelljk  ia,|. 
vindt  men  de  eindverfelijking : 

Ml  eiod«Iiik 

99  Deze  waarde  van  x  bekend  zijnde^  zal  men 
den  boek  <f),  door  édne  der  vergelijkingen  (ij 
pfCO»  bepakn  en  alles  zal  bekend  zijn." 

„  £k  tgd  laat  mij  niet  toe^"  «crwlgf  de  Heer 
<  9% 
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lift  Gblbse»  ))  om  de  ffaftlje  atni^erkingen» 
waartoe  deze'  oplosfing  aanleiding  geefi»  (*>  U 
tpede  tQ  deelen;  ik  zil  van  dezelve  gebruiK  ma^ 
ken  voor  de  Verhandeling ^  vfelke  ik,  in  mijp^ 
Meetkundige  Jnatyfis  9  Bladz.  &gi3.  beloofd  heb  ^ 
en  welke  hoofdzakelijk  ook  zal  moeten  (Irekken, 
om  dei|  jongen  Beoefenaren  eene  nieuwe  bijdrage 
te  leveren,  om  hun  genie  te  ontwikkelen.  De 
meeste  Liefhebbers  vergenoegen  zich  ,  wanneer 
ilj  eene  formule  voor  de  waarden  der  onbekenden 
verk^eg^cn  hebben,  zonder  zich  verder  in  te  lafen 
met  de  zoo  noodige  en  leerzame  discufie  der  om* 
i^andigbeden ,  welke  het  problema  oplevert,  het 
geen  nbgtans  de  ware"  weg  \s ,  om  eenmaal ,  in 
den  waren  zin  van  het  woord ,  Wiskunftenaar  te 
worden." 

Tot  dus  verre  het  ulttrekfel  zijner  medegedeel- 
de oplosfing.  Zonder  nu  zijne  beloofde  aanmer- 
kingen te  willen  vooruitloopen ,  merken  wij  aan: 
dat  zij,  welke  zouden  wenfchen,  dit  Werkftuk 
op  getallen  toe  te  pasfen  ,  met  de  teekens^der 
grootheden  om^igtig  moeten  te  werk  gaan* 

N^  65,    Door 

MotEt  Lbuans,  C.  J.  van  Ssêtén^  F.  jf. 
:  Méën ,  A.  van  der  iS^n ,  i'.  van  Eeghen ,  ChM*^ 
en  Jan  Paui»^ 

,  Rlgt ,  op  het .  uiteinde  A  (Fig.  5Ö.)  döS  VCT- 
fehils  AB,  de  loodlijn  AD,  en  verleng  AU  onbff» 
paald  tot  in  C ;  deel  den  boek  PAC  naidd^n  dopf 
doof  AE;  befchrijf  uit  B,  als  middelpunt,  met  de 
l^ypothenufe ,  als  radius ,  eenen  cirkelboog ,  (bijdende 

AK 

(*)  De  oplosfing,  weUe  de  Heer  HtrouBNiii  9p  d« 
beariegelijke  vtn  Lambbrt  laat  volgen,  I»  voor  geen» 
minder  lljke  canaierkiiigea  vatbaar,  pz  GfiLp^R* 

L  2 
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AE  in  F,  en  trek  de  loodlijn  FG;  dan  is  BFG^ 
de  begeerde  driehoek- 

B  E  w  IJ  s,  in  den  driehoek  A  FG  is  Z-  FAG  =  45**^ 
(jConftructic)^  en  dus  L  AFG  =  45"* »  dus  drie- 
hoek AFG  gcUjkbeenig  j  weahalve  AG  1=  FG. 

Anders 9  door  C.  J*  van  Brusfct. 

Het  opgegeven  voordel,  om  namelijk,  op  eene 
gcgevcne  Ti}a  als  hypotbenufe ,  eenen  regthoekigen 
driehoek  te  belchrijvcn,  waarvan  het  vcrfchil  der 
rcgthoekszijden  gegeven  is,  Itaat  met  dat,,  waaria 
de  fom  der  regthoeksz^den  gegeven  is,  in  zulk 
een  naauw  verband,  dat  de  oplosfing  van  hec 
eene  die  van  het  andere  influit,  zie  hier  de  con- 
ftructie,  welke  op  de  beide  voordellen  toepas- 
felijk  is: 

Laat  AC  (^Fig.  $1^  de  gegevene  hyppthenufe 
zijn  en  op  dezelve  een  cirkel  bcfchreven  worden; 
laat  de  halve  cirkel  CDA  dooc  D  io  twee  gelijke 
deelen  gedeeld  zijn,  en  uit  D,  met  CD  =  AD 
als  radius;  een  andere  cirkel  CH'AH*'  befchrevcn 
worden ;  zoo  dan  uit  A  eene  koorde  Ad  getrok* 
ken  wordt ,  welke  gelijk  aan  de  gegevene  fom 
of  het- gegeven  verfchil  der  regthoekszijden  is^ 
zal  deze  koorde ,  of  dcrzelvér  verlengde,  den  eerfteit 
cirkel  ergens  fnijden  in  B;  trekkende  dan  BC; 
dan  zal :  i^.dedriehoek  ACBdebegcerdezynja®.  de 
fom  der  regthoekszijden  zal  gelijk  aap  de  gegevene 
Ign  AH  zijn,  wanneer  AH  grooter  dan  AC  is; 
3^.  het  verfchil  der  regthoekszijden  zal  gelijk  de 
gegevene  lijn  ^ijir,  wanneer  deze  kleiner  dan  AC  is» 
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óef  fom  der  regthoekszijden  is,  dos  gelijk  aan  AH , 
wanneer  ^  ABC  in  den  bovenden  halven  cirkel 
vdt.  Eveneens  is,  in  den  regtixockigen  driehoek  . 
CH'BS  L  CH'B'  +  L  H'CC'  =  L;  maar  Z. 
CH'B'  =  2  L  —  Z.  CH'A  =  L  CHA  = 
i  L;  dus  Z.  CH^B'  =  L  H'CB'  =  J  L  en 
bijgevolg  CB'  =  H'BS  en  dus  AB'  —  CB'  = 
AB'  —  B'H'  =  AH';  het  verfchil  der  regthoeks- 
zijden  is  dus  gelijk  aan  de  gcgevene  lijn ,  wanneer 
de  A  AB'C  in  den  benedenllen  halven  cirkel  valt. 

Bewijs  van  oP  en  3^.    Lant  AE  regthoekig 
op    AC    zijn,   dan  is  zij  eene  raaklrjn  van   den 
kleinften   enkel;   waaruit  volgt,  dat  alle  koorden 
AH ,  welke  binnen  den  regten  hoek  CAE  vallen , 
den    bovcnflcn    halven  cirkel  CDA,   en  dat  alle 
koorden  AM'  of  AH^,  welke  buiten  dezen  hoek 
li^gcii,   verlengd  zijnde,  den  bcnedenftch  halven 
cirkel    fnljden ;    ten    tweede  is  deze  lijn  AE  = 
AC;  want  AC^  =  a  AD'  zijnde,  is  AC  de  zij- 
dé   viin   het  quadraat  in  den  grooten  cirkel  be- 
ichrevcn,   en  daar  AE  regthoekig  op  AC  is,  is 
AE   mede  een  der  zijden  van  dit  quadraat;  alle 
de  lijnen,  die  dus  binnen  den  hoek  CAE  vallen, 
zijn  grootcr  dan  AC,    en  alle;,  die  buiten  dien 
hoek  Villen,  zijn  kleiner  dan  AC;  hier  uit  volgt 
dan:  dat,   wanneer  de  koorde  AH  grooter  dan 
AC  IS,  zij  den  bo ventten  halven  cirkel  zal  fnij- 
dcn,    en   dat  bijgevolg,  volgens  het  bewijs  van 
het  ecrftc,  in  dit  geval,  de  fom  der  regthdekszlj* 
den  geliik  AH  zal  zijn;  maar  dat  het  omgekeerde 
plaats  zal  hebben,  wanneer  AH  kleiner  dan  AC 
is.    Het  is  klaar,  dat  er,  in  ieder  geval,  twee  op- 
losfingen  komen;  want  wij  kunnen  uit  A  altoos 
iwee  koorden  AH  en  AH^  of  AH^  en  AH'  trek* 
Jvcn,    welke    even  lang  zijn,  en  verkrijgen  daar 
door  twee  driehoeken  ABC  en  'AB^C  öf  AB'C 
en  AB'C.    Deze  twee  oplosfingen  verfcbillen  ech-' 
ter  alleen   in    den    fland  der   driehoeken ;    want 
AH  =  AH^  zijnde,  is  L  H'^AF  i=  L  HAF 

L  3  CD 
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en  bijgevolg  zijn  dfe  bogen  DB^  en  DB^  waarop^ 
dtzt  hoeken  ftaan  gelijk;  waaruit  dan  gemakkelijk 
votgt ,  dat  CB^  =:  AB  en  AB^  =  CB  ie ,  ca 
dit  bewijs  is  mede  ligtelijk  toe  te  pasfen  op  de 
dritiioekcn  CBA  en  CB'A. 

DezQ    twee    oplosfingen    hertelden  aich  flechta 
tot   é($ne,    wanneer  de  gegevene  i^n  AH  sa  do 
middelUjn    AF  z=  AC  {/  2  is4  waut  dan  ver- 
krijgen wij  alieen  den  driehoek  ABC;    wannetr 
dus  All  grooter  dan  AF  gegeven  ware,  zon  het 
voordel  onmogelijk  zijn;  AH  ae  AF  =  AC  1/  2 
is  dus  de  limiet  in  grootte  voor  de  fom  der  rcgt* 
hoekszijden.     Zoo  AH  op  zijn  kleinst  mogelijk 
en  dus  gelijk  nul  genomen  wordt,   wordt  de  lijn 
AH^'B^    tangens    van    den.  grootcn  cirkel  en  het ' 
punt  B  valt  in  D^;  het  verfchil  der  regthoekszij* 
den  is  hier  nul  en  de  twee  limieten  voor  AH  ge- 
ven dus  dezelfde  oplosfing.    Wanneer  AH  einde* 
lijk  gelijk  AC   is,  valt   H  in  C  en  de  driehoek 
herleidt  zicli  in  dit  geval  tot  de  enkele  lijn  AC*  C*) 

Nog  Anders,  door  U.  Hugucnin^ 

I 

In  den  regthoekigeft  driehoek  ABC  iFig.  58.). 
is  de  hypothenufe  ËC  rsi  n,  het  vcffchil  der' 
règthoekszijdeii  AC  —  AB  =  DC  =  *  beke;\d. 
Men  ftelle  den  onbekenden  hoek  ACB  =:  ^^  zoo 
is,  dé  Sinus  Toms  rs  i  zijnde,  AB  rraSin*  ^, 
AC  =  a  Cos.  (p,  en  flf  Cos.  ^— *  h  Stn.  ^  =2s#, 

of  Cos.  ^  ««-*  Si/l.  <p  rac  — ^  Daar  voorts  Ci>#.  45®  =2 

Cos^ 

CO  Sn  liicf  nicde  kan  men  derhalve  ook  een  an- 
der vra«^uk,  doot  den  Heef  Mozes  Lemans,  ter 
öplosflng  ifigezoTiden,  am  namelijk  eerien  regi^ekigen 
grtehiftk  ft  b&fhirijven ,  'vraêrvan  de  kypothtnufe  en  de 
fotH  d^  ^^0hoek6idjdè^  gegeven  is  ,  voor  opgefa5$ 
l>OH«n*    Prov.  ft^nt^fch^  UmmH/t. 
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€3»/.  45**  .  .       L  >,  Cos.  45« 

Sin^  ♦  =  "7»  of  Jï*^  45^  X  Cw*  <^  —  Cox,  4j?  % 

.Sr/ï.  (p  = !«z5-j  dat  is  Sin.  (450  —  ^)  = 

è 
■-rj- ;  waariu  ^  alleen  oabel^eQd  ia ,  en  gemakke- 

Jyk  kan  wórden  berekend. 

De  tweede  wortel   Sin.   (!«o^  —  (45*^-^^))» 

of  Sin^  035^  +  ♦)  =c  TT^  8^^^^  '^^'^  tcgeiige- 

Helden   driehoek  Cab  i  want  zoo  men  eten  hoek 

AC*    =;    135^  -f  ^   maakt,  is  hoek  bCa  = 

45^  —  ^  J  waaruif  al2oo  twee  gelpe,  doch  te- 

geng.  (lalde  driehoeken  hAC  en  *tfC  ontAaan» 

b 
Onze  vergclgking  J//i.  (45*^  —  ?}  =  "77"  laat 

zich  ook  geiBakkel^k  conftruerem  Men  rigte, 
F^g^  59 » op  BC  =  tf  de  loodlijn  BE  =  BC  en  trekkc 
CË.  Op  ^deze  lijn,  als  diameter ^  befchr^ve  Wtn 
den  halten  cirkel  KBC  en  ftelle  Toorts ,  Taa  B  naar 
B9  in  den  omxrtk  de  l^n  EF  xr  *  uit;  vervolgens 
trekke  men  CF ,  en  men  late  'nit  B  op  Cr  de 
loodliln  BA  vallen  f  dan  zal  BAC  de  begeerdef 
driehoek  zijn. 

"Want,  zoo  men  op  CE  ecne  willekeurige  lengte 
CG  =3  de.éénheid  óf  5M.  Totui  aanneemt,  en 
ïiit  G  op  FC  de  loodlijn  GH  trekt,  heeft  men 
CE  3  EF  =s  CO  :  OH:  dat  ia:  wijl  CE  =r 
j/ftBC^  =  tfj/a  is}  a\f<i  :  4  =  1  :  GH,  ol 

GH  =  2^  =  Sin.  (45^  -^  ^);  m%u  BGE  *= 

BEC  =  45^  zijnde,  zoo  is  BCA  '=  45<>  — 
f*S*  —  <^)  M  <P>  gcvolgiyk  is  AC  tf»  BCx 
05«  9  sr  /ar  Cos.  (p  en  BA  ss  a  Sin.  ^;  waardit 
dus  volgt,  dat  AC  ^-^  BA  s:  ^  Cos.  9  -«*-» 
0  Sln^  <p  =  *  wezen  zal ,  zoo  als  verelscht  wordt. 

L  4  N\  66. 
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N«,  6ÖU    Dooi 

yan  Sctten^  Jan  Pat^^  A  W/l  £cgbcn^  Chz.  ^ 
'  m  C.  J^.  w/ï  Brusfet. 

Stet  den  ouderdom  =r  >>  -f  f »  *<?  vljfhockig^ 
^ctaUea  ^-^—  =::  *'+  31»  ea  -2l_ —  ~ 

X  —  338;  dan  is  het  verfchil  der  cubcn  =ïï 
€,3  8  **  +  a  .  (338)^  ei)  de  fom  der  getallen  =5 
ftjPy'dus 

ÏJI.33S  x^  +  4«C3S8)5  X  =;  6aoi8a948o9.6. 

of  3  .T^  +  114*44  ^  —  466111648  =s  o 

f  3  S^ 


-•> 


J*  -J-  34»7Sft  3  —  4*9500483»  =^  o 

Hieruit  is  jf  =  154»»  dHS  *  =  |  jr.  =  5x4  f. 
^  +  338  =  85a  =  ay  ctt X  —  338  =r  i76  =  i- 

•voorts  /  =^  +   J  1/^4^  +  I  =  24  en  y  =5 

i  +  jr  l/H<^  +  I  =5;  u;  dus.^  +  y  3=  3S. 

N^  67.    Door 

Jan  Pauw  » C.  y.  v^w  iS'^;^^ ,  P.  tan  Ecg  hen ,  Chz.  ^ 
C.  J^.  v^«  Brusfcly  A.  yan  der  Swan^  C^ 
Lan$z  Jr. ,'  en  N»  Bonit. 

Een  gonden  dukaat  is  iia  hal\re  ftuiv.,  eea 
halve  dukaton  63  ^  een  goud-gulden  56  9  een  guW 
den  40  en  een  zesthalf  11  halve  Huivers;  dus 


VOORGAANDE  VOO&ST£IfI«£tr.     ^ 

«lo»  63,  5<^f  40>  XI  . 

il :, — 

105»  <Ï3»  3*»  »o»  " 
105,  63,  14,  10,  ir 

5j  — ^T—  III—     ^      I      ■ 

10S9  63»     7»    5»  1^ 

35.  ai»    7.    5»  " 
5 

7,  ai,    7,     I,  II 

7 


•  • 


«i«^ 


I,     3,     I,     I,   Il 

derhalve  kan  hij  het  huis  betalen  met  a  •  st  •  st  • 
3  •  3  •  5  •  7  •  II  =  a 77 ao  halve  duivers». + 
X   2csthalfy  zijnde  asu    zesthalf,  of  693  guld» 

N^  68.    Door 

« 

Jan  Pauw,  P.  van  Eeghcny  éh».^  J.  C.  yan 
Sctten^  en  A^  van  der  Swan. 

•  i 

Mang.       waard  Mang.       waacj 

ia    ^*    10  ao    —    18 

}...  2    —      a  y..^  4—4 


■*<^"W 


lo    —      8  16    —    14, 

l6    —     14 

flö—    aa  —  39  :  komt  jj  waard$ 
i  -—  39  —  J  is  •  ,  .  .  .  .  ^  13  in  geld 

de  waarde  van  B  zijn  goed  46  (geooten 

N^  69.    Door 

C.  J.  van  Brusfdj  en  C.  Lantz  Jr. 

Stel  dat  hij  van  A,  x  flj,  van  B,  j  ffi,*  vati 
C,  4r  S  cn  dus  van  D,  a  4;  flj  koopt;  dan  k^st 

I*  5  hc^ 


l 


m      ONTémblKGËN  VAN  tn  ^ 

ket  0  van  A,  2  -*-  jr  guld.  en  dus  x  fi^  xs^ 
xj  guld.,  het  n  vaft  B,  ^  guld.  en  dus  ;  (ft 
xj  gnld. ;  het  ft  van  C ,  y  guld.  en  dus  z  S 
sy  guld.,  het  tg  vin  TT.  t  güld.  én  dus  a  x  tB 
^xz  guld.,  en 'dus  heeft  men: 

3*  +  J^  +  ^  =  öo  ^"  S-*^  +  ^y  =  8oo 

duii  js^  =r  Ö0J5  — -  8oo 
waaruit  s  =;  46  of  ao;  neemt  men  nu  s  =  ^o  « 
dan  is  jr  s=  40  »-*  3  :c ,  waarin  x  =19  2 » 
,  4»  5»  6,  r»  8,  9,  10,  II,  12  en  15  ge- 
leld kan  worden ,  en  dus  jp  =  37 ,  34 ,  31 ,  2S  , 
35,  92,  i^,  i(J,  13,  10,  7,  4  en  1,  dat  is  13 
apitwootden.  Neemt  men  js  r=  40,  zoo  wordt 
yss  20  —  3x,  waarin  x  — i  i,  2,  3,  4,  5 
en  0  zijn  kan,  dus  y  isz  17,  14,  11,  8,  5 en  2; 
dat  is  6  antwoorden ;  d^s  in  het  geheel  19  ant- 
woorden. 

N*.  fa'   Door 

P.  WoLFF,  C.  J.  van  brusfel^  A.  yao  der 
Swafit  J.  C.  iwï  Setten^  C.  Z^/7/s  7^"»  ^^* 
Pat^  i  N.  Bondt ,  en  P.  yan  Zeghen  Cis. 

Stel    DE  'iFig^  60) ,  verbeeldende  de  kleinfte 
toren  =r  jp,  dan  Is  AC  =  280,  DC  r=  2ao, 
AB    =    ^    +   45>  en  door  bet  Theorema  van 
PythaoorAs 
BC=v^(AB^+Ae*J=ri/C<o42S+90Jr+jr») 
«n  CE = |/  (€D» + DB«) = 1/  (:p*4.  48400) 
dus  1/(80425+  9ox+x«j  =  75+ •(^''  +  48400) 
Deze  vergelijking  in  het  vierkant  brengende ,  komt 
80425  +  90X  +  o?*  =  54025  +  4?» 
,  +  150  1/  (^'  +  48400)     • 

of,  de  gelljkroortige  termen  vereénigende: 
26400  +  90X  =  150  v/  (^x^  +  48400) 

30)     •— — 

880  +    3«  =      5  |/  (4-^  +  48400) 

De« 
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DcÈe  wederon  ia  bet  vierkant  bredgeflde^  httfi 
men: 

774400  +  5a8ox  +  9:1?»  =  250:^  +  itfwoo 
of  eindelijk 

5280  JF  =  iöa:*  +  435600 

lé-) 


m    \m* 


330  JF  =       a;^  +    27225 
;p«  —  330*-  +  27025  las  (o;  -—  1Ö5)»  =:  o 
waaruit  x  =  165  de  kleinfte, 
tn  i  ^  i^S  :^  210  de  hoogde  tofen. 

N^  71.    Door 

Z'.  YUriReghen  Chz.^  P.  Wolf  f,  -rf.  yan  4$r 
Swan'j  C.  J,  yan  Brusfel^  J.  G*  v.an  Settên^ 
C.  hatHz  Jr.  €n  N.  Bofult. 

Stel  dat  er  waren  7I  +  x  mannen  en  7^  — *  x 
vrouwen ;  dan  is  ,  volgens  het  voordel , 

of  9  (iia|4.2jif0  =84 Si  +^S^^ 
iial  +  ^x^   =   93I+    5;ca 
j8|  ;=!    ^x^ 

.  75  =   12X* 

25  =    4a?*  dus  X  =5  2j;  'dérhal'» 
ve  s^ijn  er  xo  mannen  en  5  vrouwen  geweest» 

N^.  f3.    Door 

/>•  vtff^  Etghen^  Ci».  ^  P.  Woüff,  J'.  C.  vw 
ifc//tf« ,  C.  Lsi94z  Jr.  ^  A.  yan  d^r  Swan , 
C  J.  yan  Brusfü^  m  N.  Bond  f. 

Stel  dat  er  waren  S  -i-  x  mannen  en  8  -^  « 
vrouwen ;  dan  is  het  legaat  geweest  (8  -f  x)^  ^ 
(8  —  sty  sz  1024  +  48  j;* ;  nu  verdienen  al  <le 
perfonen  te  samon  (8  +  xy  +  (8  —  xy  sss 
128    4-    flx^   in    de  week;   dus  in  drie  w&ekea 

384.4-  6^"i  Wer  bij  bet  l^s^t  1024  +  4*^'» 

komt 


lyo       ONTBINDINGEN  van  J)e 

komt   140S  4.  54ar^  =   1624  en  54  jr^  ==  216» 
dus  ^  =z  4,  en  JT  =  2;   dus   10  manucorca 

6  trouwen. 

« 

N<*.  73.    Door 

o.     S.     B  A  N.  G   M  A. 

Laat  ABCD  C^tg»  61.)  een  parallelogram  zijn, 
AC  en  BD  de  diagonalen  ,  elkander  midden  door 
deelende  in  Z.  Maalt  AE  =  BF  =  ÜK  =  Cl. 
Trek  EK  en  FI,  loopende  evenwijdig  AD  en 
BC,  en  fuijdende  AC  en  BD  in  X,  Y,  ü,  en 
tV;  dan  is 

•  AY  :  AZ  =  DX  :  DZ 
maar  AY  =  CW  en  AZ  =  CZ' 
dus  CW  :  CZ  =  DX  :  DZ 
dus  XVV  en  YU  trekkende,  7-ulIcn  deze  evcnwg^ 
dlg  loopen  aan  AB  en  DC. 

Laten  AD  en  BC  door  XW  en  YU  gcfnedcn 
worden,  in  L,  M,  H  en  G,  dan  heeft  men: 
AM  :  AL  :  AD  =  AY  :  AW  :  AC 

=  AE  :  AP    :  AB 
dus   ME  en  LF  trekkende,  zullen  deze  evenwi- 
dig  lóopen   aan  BD;   dus  ook  IH  en  KG  even- 
wijdig aan  BD;  om  dezelfde  rede  LK,  MI,  EU 
en  FG  evenwijdig  aan  AC, 

Laten  ME,  IH,  LK  en  FG  elkander  ontmoe- 
ten in  P,  N  ,  Q  en  O;  laten  ook  LF,  KG, 
MI  en  EH  elkander  ontmoeten,  in  T,  R,  V  en 
S,  dan  ziin,  uit  de  befchouwing  der.  driehoeken 
LPH,  MÏG  en  AZB,  de  lijnen  LP,  MT  en 
AZ  gelijk  en  evenwijdig,  en  daar  hunne  uitein- 
den L,  M  en  A  in  eene  regte  lijn  gelegen  zijn, 
liggen  de  uiteinden  P,  T  en  Z  ook  in  erne  regte 
njn ,  die  evcnvviidig  aan  AD  is;  dus  ook  de  pun- 
ten Q,  V  en  Z  in  eene  regte  lijn  evenwijdig  aan 
BC;  derhalve  PTZVQ  eene  regte  Ivn  evenwijdig 
aan  AD  of  BC.  Om  dezelfde  rcje  is  NRZSO  ccnc 

rcg. 
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fegté  lijn  evenwijdig  aan  AB  of  DC."  Als  mea- 
nu  boomen  plapc  in  alle  punten ,  die  met  letters 
geteekend  zijn,  heeft  men  24  bomen  en  ±0  regels 
van  4  bomen  ieder,  te  weten:  AB,  MG,  ÜH, 
DC,  AD,  EK,  FI,  BC,  AC,  BD,  NQ,  LF, 
KG,  PO,  NP,  MI,  EH,  QO,  NO,  en  QP.  . 
Als  nu  de  punten  T  en  W  in  eene  regte  lijn 
vielen  met  D  en  O,  zouden  ook  W  en  S  in  eene 
regte  lijn  vallen  met  P  en  B ,  S  en  U  met  C  en 

§,  U  en  V  met  O  en  A,  V  en  Y  met  B  en  N, 
en  R  met  Q  en  D »  R  en  X  met  A  en  P ,  X 
en  T  met  N  en  C,  het  welk  8  nieuwe  regels 
zoude  opleveren;  makende,  met  de  20  reeds  ge« 
vondene,  28  in  het  geheel. 

Maar  op  dat  TW.  door  het  punt  D  gaan  zal 
moeten  de  paralellen  MI  en  AC  door  de  punten 
T  en  W  in  dezelfde  rede  gedeeld  zijn,  en  op  dat 
TW  door  het  punt  O  gaan  zal,  moeten  de  pa* 
ralellen  QP  en  FI  door  de  punten  T  en  W  in 
dezelfde  rede  gedeeld  zijn. 

Doch ,  wanneer  éen  van  deze  voorwaarden  plaats 
heeft,  zal  de  andere  ook  plaats  hebben;  want, 
omdat  PO  evenwijdig  NQ  is,  heeft  men: 

QT  :  TP  =  MT  :  TI 

en  omdat  DC  evenwijdig  AB  is ,  heeft  meii : 

FW  :  WI  =  AW  :  WC 

zoo  nu  MT  :  TI  =  AW  :  WC  is 

zal  ook  QT  :  TP  =  FW  :  WI  zijn. 

Stel  dan  MT  :  TI  =  AW  :  WC 

of  MT  :  MI  =  AW  :  AC 
komt  AZ  :  AW  =  AW  :  AC 

of  S  AC  :  AW  =  AW  :  AC 
Maar  AB  is  door  het  punt  F  in  dezflfde  rede 
gedeeld,  als  AC  door  het  punt  W,  du$ 

J  AB  :  AF  =  AF  :  AB 

Maak  dan  AF  midden -evenredig  t^sfchen  AB 

en  i  AB,  of,  wat  op  het  zelfde  uitkomt,  maak 

AF  gelijk  de  halve  diagonaal  van  het  vierkant  op 

AB,  en  befchryf  de  figuur,  zoo  als  in  de  oplos- 

fnig 


tffi       OKTBINJDINGJEN  vaw  ii« 

1^  gedaan  f6 ;  dan  euUen  4r  q4  boopon  28  !•• 
gda  makes  van  4  booman  ieder,  nua?  den  eisclt 

ipgn  bec  voorftel* 

» 

AMffjia^KiNat  De  diagonalen,  «Uden  en 
parajrilen  vaa  de  bcid^  paraUelogrannnpn  ABC  O 
tn  NQOPf  worden  all^  door  de  boomen  in  de- 
zelfde rede  gedeeld;  want  NK  a  KP  s»  QT  a 
TP  m  MT  ;  TI  2c  AW  1  WC  =:  AL  :  LQ 
^  AS  l  FR  ena.  Het  is  diia  onverfchillig  iijet 
Vielka  van  dese  lijnen  men  de  conftpuctie  begin- 
Ben  wil,  ala  men  dezelve  maar  zoodanig  deelt 9 
dtf  bat  groQtfte  deel  midden-tevenredig  alj  tiisfebaa 
de  geheele  lijn  en  de  halve.  lijn.  Begin  dan  met 
da  diagonalen  NO  en  PQ,  en  ftel  dezelve,  oni 
de  figMur  regelmatig  te  maken ,  loodr^gt  op  elkaft» 
éev;  dan  wordt  PNQO  een  ruit  en  ABCD  een 
fegthoek,  in  weHc  geval  de  tuin  de  gedaante  ver- 
krij'gt  vin  Fig.  6f, 

Maar  men  kan  nog,  op  ecne  andere  wijze,  eeaa 
f egelqiatige  figuur  verkrijgan ,  door  te  maken ,  dat 
PNBO  een  regtboek  wordt ;  dan  wordt  ook 
PAQC  een  tegthoek;  want  ,NP  =  MI  5=  YC, 
dus  PC  evenwijdig  NY;  voorts  DC  =  LH  =r 
NS , :  dus  CS  evenwijdig  DN ;  dus  A  J^CQ  a» 
/.  DNB  =  regt.  Verder  Dl  =  ZO  =  ZD  = 
01,  dus  DC  r=  OP  (om  dat  hunne  evenmatige 
deelen-  Dl  en  01  gelijk  zijn);  majir  ZP  rö  ZC, 
dus  A  DZC  =3  A  OZP ,  waaruit  blijkt ,  dat  de 
parallelogrammen  ABCD  en  PNQO  in  dit  geval 

felijk  en  gelijkvormig  zijn.  In  dit  geval  kan  mea 
eginnen  met  den  regthoek  DNBO  te  befchriïven, 
NO  en  BD  te  trekken ,  NS  =  |/  NZ  x  NO  té 
maken;  voorts  A  NEB  =  A  DIO  =  A  DZO 
maken,  eindelijk  AB  =  NQ  =  OP  =  DC  =r 
NS  maken,  waaruit  alle  overige  punten,  door 
kat  trekken  van  lijnen  van  zelve  vportvloe^eq. 


N^.  74 


üeüet 
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N».  74.    Dooi 

J.   R.    ScmtriDT,   P,    van  £t^l^ 

Moses  Leotam, 

Ia  de  Becinfelea  dw  Meetltnode  i 
'■  DE  GsLDKa,  is,  in  $  97<S,  unc 

eUrade  de  hoogte  of  dikte  BG  (/ 
eeoig  bolvormig    fegment' geltjk  A, 
AB  van  bet  grondvlak  r,  de  inhoud 
Kuent  zal  »ïn  =  i  «  4  ^r»  +  f  A;) 
van  den  omtrek  tot  de  middellÜn  zyi 

Stellende  nu  de  middelUjn  CK  raa 
lijk  ifij  dan  is  ER  =  01  —  A,  eo  j 
BG  zijnde,  *^  =r  ibA  —  ^';  breng 
«e  waarde  van  r'  ia  om^  formul 
veraadert  dezelve  'm  ^  9  k^  iz  m  • 
deze  formule  dient  nu,  om  deo  ïnh 
bolvormig  fignent  te  vinden ,  wani 
lioogte,  benevens  de  middellijn  van'< 
geeven  ïjjp. 

Wordt  nu  vetdjr  A  ^  —  gefteld, 

«  laatfte  formule  in  J  *  ^  (3 «  — 

hieiioor  is  ou  df  iaboad  vto  «ea  ba 

ment  uitgednikt,  door  de  middelltja  ' 
■en  4i  reden  tusfchen  d<ze  middeU^o 
te  van  het  fegmest. 

Laat  nu ,  om  deze  laitAe  fofamlc 
ftel  toe  te  pas&n,  GB,  BC,  CD, 
fcven  groot  onderQcId  worden^  dan  is 

^;GC  =  tA  =^;  GD  =  3A 

zyn;  zoo  wfj  dan,  io  de  laatfte  fon 

igk ,  in  J  jr  —  (s  «  ■?—  O »  ^°' « ' 
fidlen,  »»  apf  gtv^  -ot».;  dan  (all< 


'ONTEINOmGEN  vAU  vA  ,' 

de  inhouden  der  .pp. elkander  yolgende  fegment 
verkrijgen : 

Toor  het  i^fegme/it  .  .  •  J»  •  ;;r  Cs»  —  *) 

s*  ........  Jr  .  ^  (ia»— I*)  . 

3^.  .  •  •  ^'  .  .  i»  •  ;j  Ca7«  —  54> 

4»  .......  i*  .  jpr  C4S«— ia8> 

èa ,  iu  het  algemeen : 

Toor  \itx. p^  fegment  •  .  .  Jt  .  ^Cs^*'' —  a?*> 

Trekkende  nu  ieder  dezer  inhouden  van  deir 
volgenden  af;,  dan  blijft  er,  voor  de  inhouden  der 
achtervolgende  bolvormige  fchijven ,  het  cerfte 
fegment  als  de  eerde  fcbijf  aanmerkende, 

m^ 
TOor  de  it  fchijf .  •  .  .  J^  .  --j-  (3/x  —  2) 

a« -5*  V^^^»  — m) 

3 J»  v^('S«— 3*) 

I 

.  4'' i*^-^  Cai«  — 74) 

tnz.  en,  in  het  algemeen: 

voor  de  f^  fchijf .  •  •  •  Jf  .  ;^  [3  C^^  —  »)• 

.......  — aC3/>'-r-3/>+  i] 

waaruit  dan   volgt:  dat  de  inhouden  dezer  fchg** 
ven  tot  elkander  in  reden  rgn*,  alis  de  getalleir, 

(•)3«— a;  9n — 14;. iS'» — 38;ai«— 74;^»^« 
•  .  •. -totsfa/^  —  i)»— a(3/^»-^3/>+i) 
waarin  ^^  de  reden  is  yan  de  di(;te  der  (chijyen  tnc 

de 


Vf6       ONTBIW>lN'GBN  »ir  vs 

Ben  wIJ  ffechts ,  in  de  al^emecne  ter»  vtn  <[k)  V 
namelijk  3  (2  ƒ  —  i)  ^  —  ir  (j/^  —3^+1)^ 
/r=  30,  en  ^  tehttrvolgen»  7  ea  19  te  ftellen» 
wflftrdoor  wÜ  verkrijgen  916  en  1272,  en  dus  ftaan 
desetwee  Icbijven  tot  elkander  als  de  getaUeot 
S29  en  3x9. 

Aanmerkiko.  Wlf  zien,  uit  de^e  vooïw 
bedden ,  en  het  is  ook  ^  Uit.  den  aard  der  xtak  om 
twijfdbaac,  dat  9  waooeer  «-een  geheel  geaa^  ea 
dus  A.  eea  e\ienBMtiK  deet  vao^  de  niddcUijii  is  »  dt 
inhouden  der  fchijven  in  dezelfde  orde  moeten  af- 
dulen^  waarin»} ' aerst vtfaoen  Qp^^klaauBenjen^iii 
de  daad ,  wif  kunnen  ook  irgtftreeks  aantoonest 
éat,  t^.  iVannödr  n  stn  ^[e^  paftiif  geUfl  ir^ 
muu^  reeks  3/?—  ü;  9  «-^  14,  15*— i  38  ms; 
*•/  j(2  />  -^  1)  /?  —  2  (3*^'  —  3  /  +  O^  ^i^i 
X»o  vek  pQ/itiye  termen  zal  keiben ,  ah  er  é^nkeden 
if$.  n  Mfjn;  o^.  dat  deae  n.pafittfe  termen  in  éeze^, 
ée  orda  suiUn  afiaUn^  iiraarin  zij  eerst  martm 
opgeklommen. 

B  B  w  IJ  s  yaw  het^eerftê.  Stel ,  in:  den  algcmeeflèii 
tetm ^p:i^n^ dan  komt  ervoardenu* term 3 a^ d ; 
daar  nu  fr  niet  kleiner  dan  4étk  kan  2Jjn,  i»  deae 
iMMfde  altijd  poflricf..  . 

Maar ,  fteHende  j^  re  f»  4^  r ,  komt  er^ voor  dea 
'^n  4i  i)^  term  der  reeks,  •— •  (y  /ï  +  a),  welke 
waarde,  daar  n  pofitief  ia,' altijd  »aaatiefMllsij9» 

Dnr  dan'  de  19e  term  nog  pofiiief,  maaü.  de 
(m^  i)<  negarief  is  ,  blijkt  hierutlt  dat,  «psriiiaar 
8  een. geheel  pofitief  ffetal  is,  de  reeks  nooit  meer 
Büch  minder  aan  n  pontieve  termen  zal  hebben; 

.    TLJuwll%')fan.iatmledip^^  Stel,  19  dw  algvinci- 

JW»  tjsrmr,.  p  ss;.^  --^  gp;daa;viQden  wjj^,  naiberlj^ 

^gg.^  voor  ltxk(n  '^mm  jv  terin  p,  iQa  f(^^  i^fk^^^p^ 

'Ö f^  +  3b«  +  ij„  «n  (tfit  wn ^ in  ^eaaigemeonea 


Ï7»       ONTBINDINGEN  va>  ob  / 

BC  =  *  — •  A,-  CD  =  y  —  xi  DE  =  5  •*  ƒ 

€fjz,  waardoor  het  begeerde  gevondea  is.     . 

VooRB££jLD.    Laat  IR  =  10  en  >&  SS  3  ge* 
geven  zijn;    dan  is  ^k^m»"^  üA^  :=:  sttó^  ea 
onze  verfi^Ujkingen  zijn,    na  dezelve  door  twee 
gedcekl  te  bebben: 
^  -—  15.^  +  ai6  =  o;  y5  —  i^y2  ^  3^4  =  oj 

z» —  15^  +  43^  =  o» 
waaruit  x  =^  4  .  54  ten  naasten  bij;  jr  s=r  ^; 
;i^  =  7,66  ten  naasten  bij,  zoo  dat  de  begeerde 
dikten  der  ichiiven,  in  dit  geval,  zijjn;  A  =  3; 
s  ^  A  =i  1,54;  jf  —  X  =  1,46;  z-j=  1,66; 
en  er  kunnen,  in  dit  geval,  niet  meer  dan  deze 
Vier  rchiiven  van  gelijken  inboud,  van  den  bol 
worden  afgefnedeo*. 

.  AAifMSK.KiN'o.  Wi}  vinden'  Voor  dei>  w* 
boii.i  van  het  ecrfte  fegment  Jz*  Csi^m  — •  aA^)* 
ftclknde  nu  A  se:  fo;  dan .  verandert  dit  fegment 
in  den  inhoud  van  den  gebeelen  bol,  en  wg  hebben 
dus  voor  den  inhoud  van  den  geheelen  bol  iirm^i 
)^et   eerile   fegment   is    dus  in  den  geheelen  bol 

\^^^       'Tp'  ^^^^^  begrepen,  en  er  kunnen  dus 

wanneer  de  mlddelllin  van  den  bot  m,  en  dikte 
van  dè  ecrfte    fchijf  (welke   te   gelijker    tijd  het 

ecrfte  ftgment   iS', )  A  gegeven  i» ,     >^^  ]_  ^^ 

fchijven  van  gelijken  inhoud,  worden  afgefnedenj 
en  4n  de  daatl  ,  „ftellende ,,  in  de  vergelijking 
•X^  ^  3^X  +  p(3^m  —  ftA^)  =:  o;>  =r 

w*  =  o ,  «raaruit  X  ss  m» 


s4o       ONTBINDINGBN  van  ds 

wij   den    inhoud   vati    de    ^  fchyf  z=  x  ftellen 

4»  :  X  =  3(a/>  —  I)  fi  —  2  (3/>«  —  ^p  +  i); 

3  (a  ^  —  O  /i  —  a  (3  y*  —  3  j^  +  O  waaruit 

—       3  (af  —  i)  ig  —  fl  (3  jr^^  3g  +  O 

^— ^^8<a^—  O  «  —  a  <3/'  —  S/>  +  O 
V9ar  den  inhoud,  van  d«  j^  k}|jl)u 

2qo  wij  na  den  inhoud  van  deu  gefaeelen  bol  f 
flellea  en  de  aiddclUin  m,,  hebben  wij  in  de 
Aanmerking  op  het  75®  yoorftel  reeds,  gevandcUt 

^Mttar  tn  het  74^  voarttel ,  is  ^  voor  den  inhoud 

v4n  de  p^  fchuf|  gevonden  i^rx  ;^  [st*/-^!)» 

«p-  a  (3^'  —  3^  +  O]'  Derhalve  htbbcQ  v$« 
omdat  dete  fnhtiud  se:  u  gttgeveé  it, 

waaruit  1  =  tf  X    ^   ^*"  ■*'    i    ^'  ■  '  ; — ; r-—: 

waarioor  dan  ook  de  mnoüd  van  den  geheelen 
bol»  in  onze  gegevens  ts  uitgedrukt  ai  moo  het 
VÖorftel  is  opgelost. 

AANMitRKiNio.  Wil  then  oölc  de  tfiiddelKJii 
Ifa  onze  gegevens  hebben  Tthgedrukt ,  dan  ftebbM 
i^n,,  in  plaat$  van  I  doszelfs  waarde  \x^ 
fthrijvende, 

*  .  ,  3Ca^— 0«— «(3/*--3^+0 
waaruit  volgt: 

en  eindebjk ; . 


.  < 


•/. 


»{3<»/»-^  «)*-*■'»  0^—5/+0i 


H».  rt* 


i8»       jONTBINDINOEN  van  bb    . 

Maar  negen  jaren  pwief  geyirorden  pijnde,  zou  füj 
AT  +  9  jaren  oud  geworden  én  j  +  9  geregeerde 
{ieb|;»en,  diat  is,  volgens  de  tweede  voorwaard^» 

J^  +  9  =  f  (*•  +  9) 
of  y  =  f  (x  +  9)  —  9 
Men  heeft,  dan  om  x  te  vinden, 

i  (^  —  5)  +  5  =  f  (*  +  9)  ^  9  ;    . 

vermenigvuldig,  om  de  breuken  weg,  te  makea,^ 
uiet  vier;  dan  is: 

X  5+20   =   2^+18— rS6 

a?  r—  aar  =  18  —  36  +  5—20 
-    of  .-?•.  X  =r— .  33  of  X  sts  33  ouderdom 
XXi  y  =  J  (*•  —  5)^+  5  =  *a  het  JW  z^er 
regering.       ^ 

K[^.  80.    Döor 

Jacob  de  Gelder,  Z.  van  Hcusdcni  y*  C. 
Vtfw  Seffêff,  P.  van  Eeghen^  CAz.\  A%  van 
der  Swaf^ ,  H.  W.  Gaspari ,  en  Mozes  Letnanh 

*  / 

Stel,  dat  Newton  x  en  Huio^ns  j  jarcft 
zijn   oud  gcvvorden:  ^^angezien  er  dan  thans,  ia 
A^»   18 13,-  na 'den  dood  van  Newton,  eve»' 
zrob  veel  jaren  verioopen  zqn,  als  hij  oud  gewor- 
den is,    zoo  is  Nj wTON'iBjebortn  «1  den  jaf©<^ 
i8j2  —  ft a-  en  geftörven  in  den  jarc  i8ia  —  x. 
Maar    toen    Wtewton    geboren   werd,    wa&, 
volgens,   de     opgave    dpr    vraag  ,-  Hui  oen  J^ 
X  (jr  —   1)  faren  ouds   bijgevolg,  werd  Huigens 
gtboi%n  iij.r:.  n  jare  1812  •--  a.v  —  f  (y  „^  i)^ 
of  (na   vcrlicniip^ng  der  gelijkdachtige  deelen,)  in 
den    jarc    18*2^ ' —   ax  —   ^y;   hier  by  jf,  of 
zijnen  ouderdora  5  bijtellende,   ftierf  hij  in  den  ja-» 
re  iJiflf  r—  a-r  +  ^y. 

.  ^len  fchreef  derhalve,  tien -en -één -half  jaar,^^ 
voor  den  dood  van  Huigens,.  het  jaar  i8i2f  — ?. 
lof  —  2  jp  -j.  4^^  of  wel  1801/3  —  2  3?  +  iyv 
maar  toen  was,   volgens  de  vraag 3^  ï^ewton 


N*.  31.   Door 

Jacob  DB  GexDer,  P.  van  Eegierty  CSüz.» 
Atozes  Lemans,  en  J.  C»  Van  Setten, 

* 

In  het  metrieke  fteirel  vftn  Maten  en  Gewigten» 
is  de  liter  de  inhoad  >an  eenen  cubieken  decittie« 
ter;  dat  i»,  de.^ubus,  befchreven  Qp  het  tiende 
gedeelte  van  den  meter.  Stellen  wij  de  middellijn 
van  de  bafis  van  den  cilinder »  ^iens  inhoud  ia 
'  liters  ^  veelvouden  of  deelen  van  denselven  gege- 
ven is  zs  x;  de  reden  van  de  hoogte  tot  die 
middellijn  :s:  b;  dan*  is  de  hoogte  =  bx;  dt 
reden  v^n  den  omtrek  tot  de  middeliyn  eens  éir* 
kei  s!=  T  ^?  ^14159^^5;  ^2Q  is  de  omtrek  van 
de  b^  des  cilinders  zxi  xx  tn  it  inhoud  vaa 
de  bafis  =5:  Jto^S  (zie  Bcg.  S  438-  Blaêsr.  ist 
en  158)  deze.  inhoud  van  de  bafis  met  de  hoogte 
bx  vermenigvuldigd  hebbende  ,  verkrygt  men, 
(zie  Scg.  lU  StcÏÏ.  tXi  Bock}  voor  dea  inhoud 
des  dliodeis^  dien  wij  t  ftellen: 

i^hx^  =2:  I 
en  hieruit  volgt  dan^  door  de  lifzottdcfipg  van«v^ 
in  het  algemeen: 

s  4I 

■3    4I 

Hoogte  des  ulindcrs  bx  =r  ^V^^ 

*  Voor  de  Vogtmaten  ,  moet,  volgens  de  Wet ^ 
de  hoogte  het  dubb^eld  van  idfe  middellijn  vftt  ^ 
bafis  zijn  ;  bijgevolg  is,  in  dit  geval,  b  te  u  en 
men  heeft  voor  de  berekening  v«n  de  afiaetilqiaR 
der  Vogtmaten;  de  formulen: 

M0ddUjn  der  bafis    x  z=z     |/  —  J 

3  al  f    CO 

Hoogte  des  viiifjdtTS  ^*  =r  af^— ^  j 

^  Voor 


ié(t      ONTBINDINGEN  vAn  d«  ~ 

:'  No.  8a,    Door 

- 

Jacob  de  Geldbr,   A   van  Eeg^hen  Chz..^ 
Mozes  Lemamj'  en  J.  C«  van  Setten. 

^  Stel  de  hoogte  Van  den  aPgeknotten  kegel  =5 
%%;  dan  U,  volgens  dè  Traag,  de  HiiddèiHjn  van 
^  bodem  :=si  2,x  en.  (omdat  de  middelilju  vas 
den  bodem  tot  dien  van  bet  bovenvlak  moet  ftaan 
als  s.töt  9,)  zal,  daar  3  :.2  =3:  2a;  :  \\x  u^ 
de.  middelUjn  van  het  bavenylak  s=  i\x  zin^ 
Stellende  dan  ^  =  3,14159265;  dan  zal»  vol« 
gens  ^t  ficginfcUn  y  $  438,  Bladz.  157*  en  158, 
.: De  inhoud^van  den  bodem  :szawxxixzszwx  ^ 
-:De  inhoud  van  bet  bovenvlak  z=s  liis  xy.\xss 

.  £n  4e  inhottd  van  een  vlak ,  dat  midden  eveiK 
redig   is    tiisfchen   bet    gtond    en  bet  bovenii^ 

Volgens  do  Begkifchn  (VU  Steil.  XII  hoeV) 
is,  de  inhoacl  yaa  den  afgekdot^ep  kegel  =::  \ 
ftellende; 

waaiuit  C^angezien  I  :;;;  xooqooo    ubieke  miIU^ 
meters  i$,)  volgt; 

welke  waarde  van  x^  door  Logarithmen ,  aldas, 

jevouden  wordt : 

Log.  9000000  5=;    •  6,95424^51. 

Compl.  Log*  19  =      8,721^4640 

QompU  Log.  7f  =      9^50285013 

Log.  :i^^  zrz      5>^» 7833904 
3) 


i^mt^mmm 


Log.  x  3=      1,75611301 
derhalve  x  =    53,22467  mUlim^ 

*  ife  hoogi^  3^(=»  159*67408 

fniddelL  bod.  *xx  m  106,44934^  ■■■  .  \^^ 
n^idd.  boyy.  i^x  =:    70,96623 


N^.  »3. 


o»      ^^fTfttI7DIKÓBlf  VAK  0> 

N».  84.   ï>oöf  .  A 

F.   VAI<  EBOHBN9  £uz. 

I 

a  sst   5jr*  —  AOJf^  +    i5JiP»   =55  o;  of  jr«  — . 

a  jf  +.  3  xa  o.  Dwe  vcrgelijlfing  oploUftndo^ 
yiudt  men  :  x  =  3  én  *  =  u  Pe?e  waar4ca 
{bblUtueere  men  in 

'dtn  wordt,  Toof  *  ata  3 ,  ^  =s  +  90;  ea  vw 

Afy  .1 

«  SS  I,  wor4c  ^  =:  —  lO;   derhalve  maaw 

»  =  3  d^  gegoivene   ftinetie  tot  ceae  kleinAe  ttt 
jp  =  I  tot  eene  grootfte. 

W<>.  85.    Door 

-     •  r  « 

4U  VAN  DBR  S'wAHf  L.  '^an  Hst4S(fen^  f.  (U 
van  Setten^  ü.  W.  Caspari^  Mozcs  -  Lmmtp 

Stel  het  tweede  getal  s:  din  is  hel  eèrfte  tt^'i 
lltt  f  het  geMi  «fn ,  wairvan  in  de  derde  fxlatv 
j^efproken  wordt ;  dan  moet  men  hebben  ^  ^  -^ 
j  =i  jf  +  ƒ  en  ook  x  +  y  sr  jr- ;  doof .  de  eferfte 

«rg«löking  herft  mn  wtto^iji  ^  ?ï5  «  y  ^  en  di^i» 

waarde  van  x  in  de  tweede  vergelijkinji  (tellende, 
kMu;  }7  xa  ^y:  du»  jp  oet-  Jh»  .duv^  4  spi  4  w 
dx  =:  ia. 


j^       ONTBINMNÖEN  va»  nÉ   : 

paalde  Analyfis  van  Diophantüs  betrekkitig 
hebbende ,    is    toeesUl    tóet    Vefe   moeijelijkhedeil 
vergezeld,    niet    zoo  zeer  daarin  beftaande^  om 
getallen    té    vinden,    wefkè  üati  dd  Voür\Vakrdèrf 
van  eenig  -vtaagftük  voldoen ,  als  wel  om  de  op- 
losfing  daar  herten  te  tigten,  dat 'de  gevondene 
getallen  aan  ge^n  meer  voorwaarden  voldoen  ,  dan 
In  het  voorftel  VoHlrekt  opgegeven  Worden.     lm- 
mers,  wanneer  men  overtollige  voorwaarden  nipt 
^^eeft  \Veten  té  vermijden,  mag  men  niet  verwag- 
ten,  dat  de  öplosfing  de  eenvoudigfte  zal  Ivordeu 
en  dat  de  gevondene  getallen  de  Heinde  zullen 
zijn,  welke  op  de  eigenlijk  geftelde  voorwaarden 
der  vraag  zullen   jiasfenj  ja  ook,  wanneer  mert 
de  algemeenfte  ett  nieest  /egtrtreekfche  wijze  vau 
oplosfen  gevolgd  heeft,  kan  men,   in  zeer  vete 
gevaHén,    zclfS    niet    eens  verzekeren  v  dat  med 
nier,  langs  eenen  gefchiktefen  en  nog  niet  beken- 
den weg,  kleiner  getallen  zöu  vérkregeii  hebbend 
de  trapswijze  voortgang  der  oplosflng ,  de  wijze, 
^aafop  nieti  deielve  ten  uhvoer  brengt,  elke  om* 
(tandigheid   beeft   hierin   haren    eigenen  invloed^ 
wiens  daarz^  gemakkelfker  gevoeld  wordt,  daA 
het  mogelgk  is ,  om  deszelfs  uitwerkfei  9  in  aU$ 
'^gevalléri  te  Voorzien  en  te  bt palen. 

De  uitkomst  der  eerfte  öplosfing  vzn  Ozanak 
^zie  de  <iangehaaldc  plaats  Mh  £'itoöt,^  komt 
naauwelijks  in  aanmerking;  hij  neemt  drie  getal* 
ïen  a^'b  en  (cr;aan,*de  eigenfchap  hebbend^,  dot 
de  verfchiilen  van  twee  van  dezelve ,  op  alle  mo^ 
gelijke  w^zea  genomen ,  volkomen  vierkante  getat- 

Zinnen -Con  fee  f  f  Bladz.  379,  hetwelk  hü  zegt,  hem,  door 
J^A-cniM  MicniEL  BHaw-iv  te-5^/?Air,  tö  zijn  vódt 
gefteld.  P  A N  s E  R  heeft  er,  in  Eijlie  MarhématifcheRarh 
teihkamex^  onder  N*.  P5 ,  Bladz*  310  eene  öplosfing 
^tt!  gefei^'éri.  Het  komt.  ook  voör,,bfj  QÜapTAM, 
•W^v^eaux   Elémens  d'AIglbre^   1702.  Il  Par/ie  9  Pa§* 

662*   OaK.GELDKA.  .     .    ,         t 


VOOEtGAA 

len  zya ,  en  bet 
bende  f  moeten  de 
c  —•  X  tot  volkc 
worden ;  doch  ,  d 
derzelver  product, 
ah  —  (at+ae- 
noodwendig  een  vi 
OZAHAH  Helt  (i 
tal  ge^jk  aan  de  u 

i/abc  - 

•n  vindt,  na  het 
het  gezeitde  produ 

s^ — ■ 

wairuit  fa^  dan  b( 
gevxaagde  getallen 

het  ie  .  . 

het  ae  .  . 

het  30  .  . 
het^e.  .  arfw+i 
mits,  dat  (zoo  al 
geAte/e  getalkn  ge 
Ten  niet  flechts  n 
velker  proSiict  di 
drukking  (^}  hli}! 
Nu  neemt  h^,  vi 
vierkanten  disr  n 
aaSS^es  ,  (getrok 
Mathimaiiquet ,) 
twee  aan  twee  1 
zijn,X*)s°'ï'"ï*) 


(*)  Want,  wannw 
danig  ainneemt,  dat 
5  +  a  en  5  —  «  vt 
zijs  ook  («  +  73 


welke  üit  niet  minder  daü  xAt  z^^n^  «f  dm-Ot^ 
veertig  cijfert  beffaan ,  vertteèüende ,  dSwf'  er  IkitfSê' 
dien  Sveg  ge)M  kleirtefe-  gbimtü  xótidcti  tt  vtn-> 
den  zljtï» 

OzANAM  beeft  y  in  zgne  Diotförii  Mai^.  fS^.- 
90  cf  91,  iö  détf  jftè  ié^r  irttgègTVrti^V  va»  dit 
vraagftuk  tóöï  aridétó  opfldrffa^  |e^fferf,  cyp-iw*!. 
ke  hij  zich  iïi  2l|né*  iföüV.  Elém.  tfAljgi^fé  bor- 
der beroept.  Zie  biet"»  Watfo^  dèz^e-  ojile«ii^ 
nederkomt. 

Wanneer  men  ^1v  drie  getalletf  ^,  v  en  w 
Vddr({élt«  dé  eigenfthap  bebbêttde^  dm  d&  fdm  m^ 
het  yefrcMt  fan  tWee  fürs  éeaelve^  op  aUit  wtogettf^ 
ie  i^ifséff  ^emflfeff ,  yoikünteté^  Vhrkafm^  gehtlün 
sijn;  (fan  is  hun  fom  «  +  v  +  ^  ^cn  viM* 
getal  4  heènralk  ^^  mat  de  drie  eeistge^elde  ,^  » ,  v 
en  n^  aan  den  eisch  dfer  vraag  zal  roldöea;  want 
u  +  V  =a*^y«r  —  v  =  /8' ,  »  +  11^  ==  ^ 
f/  —  w  SS  J*j  y  +  V  =  g-  en  y  —  w  =  7* 
ftellende ;  dtfn  zal  (a  +  y  -(-  y)  —  //  =  f  % 
(«r  +  y  +  ir>  —  v  =  y* ,  (»  +  y  +  v^  — 

y  -i-^  w  =s  (^  .moéten  zijn. 

Stallen  w^  dan'^  met  den  Üeer  dzêMkh^  vódf 
de  gatallen ,  welker  fon^n  an  verlchiÖen »  tnreé 
aan  twee  guiomeh  ^  volkomen  yieffcanfen  móéfeA 
zi|n,  aai^9  a*jr»  +  *»ƒ•  èn  ^j?«  ^^  0*7';  dan 
zijn  de  fom  van  het  eerde  en  tweede  d^x!^  + 
%  abxff  +  b^jf^  :a  (ax  +  ijy  oh  dié  van  bet 
eerfte  fefl  derde  *»«^  +  n^^rj  +  a^f  ds  (*a?  -f. 
ajy  f  olkomen  vierkanten  ^  maar  de  fom  vad  tiet 
tweede  en  derde  §  namelijk: 

ia^  +  *')  X  (4P«  4  r) CO 

moet 

(*  -  O  éix--2^  e|6  +  «lÖ  ^  ffiSSf  -  «• 
volkomen  vierkante  £eq|ei1;  èft  dart  toldöëfl  *S  /  •* 
^3  ailn  de  voorwairdë »  dac  dgMietVér  Véf&biflén  ^  tieee 
aan  twéé  jeaomen,  Vlèlkafate  getailöii  zQfi.   toQhLMa» 


kan 
den 

t 

riitt 


kin 


kal 
bel 

Ml 


•f 

«I 


194       ONTBINDINGEN  van  de 

+  C^  —  ft  ^**  +  *«J  jr* (4) 

Dttr  dcKe  uitdrukkingen ,  (3)  «  (4),  volko- 
mene vierkanten  q^  en  p^  moeten  zijn,  is  (de 
laatfte  als  de  grootfte  aannemende,)  derzelver 
verfchil  p^  —  ^  gelijk  aan 

b$  ajLdien  su  in  dit  verfchil  twee  ftelkundige  fac« 
toren  te  vinden  zijn ,  kan  men  dezelve  aan  ^  +  ^ 
en  ^  —  q  gelijk  Ilellen  en  de  balve  fom  dezer 
factoren  zal  =  ƒ  zijn :  nu  heeft  in  de  daad  dit 

verfchil  de  factoren  —  2ab^x  en  —  —  a**j5  + 

a 

ft  a^j  -^  ft  ^^ jr  9  en  derzelver  halve  fom  is : 

— .^^ak^S'^iafiiz+a*j-^b*j^::ip 

men  ftelle  dan  het  vierkant  dezer  vergelijking  ge- 
Igk  aan  de  uitdrukking  (4);  dan  zal  men»  ot 
herleiding,  vinden: 

door  welke  de  betrekking  der  getallen  jr  en  jet  ia 
functien  van  ^  en  ^,  die  men  naar  welgevallen 
kan  aannemen ,  gegeven  is.  Men  zal  du5  y  =s 
»  C^*  -^  3a»*  4.  6iï***)  ftellende,  hebben  z  =  » 
(4  «*  —  4  ^^  9  en  neemt  men ,  daar  n  wille*, 
keurig  kan  gefteld  worden ,  19  =  i ;  dan  is : . 

z  SS  4ai^  —  4^* 


Deze  waarden  van  jp  en  jr,  in  de  hierboven 
aangenomen  uitdrukkingen,  tiabxjj  a^x^  +  b^f^ 
t^x^  +  d'j^  en  in  derzelver  fom  (ii»  +  *9  jp»  + 
^abxy  +  Xa"  +  *')jr*,  overbrengende,  vindt  men, 
voor  de  gevraagde  getallen  g^  in  gaheele  flelkundig^ 
uitdrukkingen : 

1». 
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vatt  X  ftdt  V^  in  da  fénHrle^  ^54?  -«  4aj[p  ^ 
65 ,  en  éeze »  ëie  e«a  vaUfOBim  vkriiftiK  p<MI 
8l}i>,  wordt  ^t^i 

[a5tf^— ^«öo*-^  igoa*— *8«ia+a5]:4«» 
al^Hk  eèae  bseuk,  walker  ttUet^  aaogeziw  4# 
nooaier  reeda  soadndg  iSg  «•(  een  YolteiMMi 
vierkant  moet  gemaakt  wecdoê;  tiet  gete  9p  M^ 
dcrfcheidene  w^zen  gefcbiedeft  kgn*  (*3  P  a  n  s  b  % 
ftcft  voof  den  wottel  uit  dit  vu^kani  4e  uiKiruk-» 
ktng  ^11^  —  8  ift. .+  S  en  vmdt  «Izoo  0  s:  ^ 
en  dAaruit  »  =;:  {4^9  ^tiardoor  h^  dan  einderèk  ^ 
voor  de  begeerdtogetalbii ,  vorkff^t:  677069922^5  # 
55«7j^68a5,  5S95949904  en  54tóo9iaoa,  alle 
gedeeld  door  1334336^0»  welket  geoweofi.  noam^ 
n^g  weggelaten  en  b^^  gOYolg  de.  telters  voq?  da 
ffetoela  getaUcn  geaoaaen  wordaib^  woik»  dan» 
iöo  ala ,  k9  de  pioef,  blijken  m1  »:  aaa  d»  vc(H)* 
waavdea  der  vf  aag  valdoett« 

By  de  fchrijvera»  welke  osa  bAmi  djfft^  kOf 
ÉHQn  geane  andeca  dan  de  boven  opgAg^YWt  op- 
löafingan  vaa  dit  ^ovlkl  voor. 

Het  waa,  in  de  forfte  .Of^loafing  Tan,  0:MI«4ia» 
ónnoodig»  voorr  a  ^  k  ^  €i  ^olkMaieR*  vierkanto 
gecatlen  te  neaiea,  om  daardoiec'  ait€t  tQt  e^ih  voh 
k'6aien  vierkant,  te  raaken ;  V^  vMmf  dfis  CfO^ 
^otorwaarde ,  welka  do  vcaagi  mtiL  MOrdk^i^tt,  U 
veel  aaa  en  koflit  da^rerm  tofe  z^t  ^Qfea  g^ 
.tfttlcn. 

De  tweede.  ofiIotsfiHg  va»  Oaanam  onderftek» 
l^ndier  bUj^tf^  Fadea ,  de  o^xstoUifit  voorwaarde» 
dat  het  vierde  gatal  gcl^  aan  (M  fom  "^ci  da  dr\» 
andere  getallen,  nw^et  zijn^  en  ponder  dat  het 
bewezen  is,  d«t^  ojp  gecne  aji^^^  wyze»  en  bui* 

(^)  Db  w^»  ovi  ftprig^^.  aitdfpifikifigaa  tot  vol- 
kom^ vierfcaiKtn  ten«|k;9i^  v^^^t^^-i^.lW  VHW^ffi^ 
IM  £UL%as  ^«i/^ 


vraagftuk  kan  opgelost  worden. 

i>A;«fiSdt  :imt  b#c  ^«fC€;hil  i^  bet  j«pr^  en 
tivMde  f  eul  g^Mtk  «m  ih^  b^pynal^e  g^ul  is^r^is/i 
z|«*  Mes  •t)#.oeft  ,^e  o^lo^fiM  Ikckts  oipper* 
Ttehkig  ji»  gte  m^Q*  i^oümü^  d»3e|yic  te  overtuU. 
gan^  <wc  iiijf  dMf  iifit  siiWfi»en  y^  fpor(geUj)[a 
uitdrukkingen ,  maar  in  andere  getallen  gefield , 
oneimdig  -vd^  .>opj^8Ü^i9^  .doch  «Uoe  Mfi  «ene 
vretflvihe  ^«ovwa^fite    ondf rw$ftpeii ,    z&n  bebben 

Zulke  aan'  hqx  vratf ftMJk  vfee«iAe  Y^^ff^ori^n 
mogen  n^  -aa^^gwoneii  wor<Utn^  ten  zij  men 
mogte  bewezen  ^iM^m.f  <^t  ^  mh  ^<Mid^akeIj|i)c 
gevolg  van-  de  geflaW^  .loefwagrden  waren.  ï)at 
nu  alle  deh\jgfihr^€  oplMfingen^,  :^/4kr«p>Bi^^ 
gebrekkig  ^$«9  jm  l^l^k^^  jEan^^r  men,  op 
eene  regtftreek^ii^  -  ^^^  :M»d^  vr^c^e  ^voor* 
wMrdn^an  «e  oejsmi.,  wt  jjleen  eeoe  iveer  na* 
MMiijkt  en  «leer  ^üè^mean^  «oploslïi^  geven « 
auurr  onk  iioTOodiep  Abor  ^eaelve  tot  Ueüier  ge- 

Mm  fl«Ue  vwr  de  i)ef  eerd/e  getallen ,  f/ ,  t^  +  ^^S 
»  +  ƒ%«  +  ^%  <*«nde  a?  <  jr  ^n  jr  <  js,) 
dan  woldoen  deae  4i||diwkk4Dgen  lut  zifih  ^ven 
neds  aan  (daie  ToociraMd^ ;  ^aar,  b^t  ear^la  ge- 
tal u  van  de  drie  overigen  afgetrokken  ,^^nde, 
Ct  Wr^ittea  .«%  ^""..ea  js""  ^.  Tielit  «len  nu 
het  tweede  getal  van  het  dcj^  fin  vjerdie,  en  het 
ideode  vaf  vbet  ri^rpifi^  4aQ  bUjkt  het:  dat  ar,  jr 
en  5  :M#ibiiig  Mm»  ibepPtld  .Vierden :  dat  de 
uitdrukkingen  jr*  —  x*  ^  5*  —  x*  en  js*  —  jf» 
vtfHcMKa  vjewi9$e  gatsdito  wprdecu  Het  vrapg. 
Hok,  «if;  düt  ooHWit  befchp^wd^  k^nit  dan  op 
Jiet  zeer  Msenée  oederj  :W  nfim^Hj^  4ric  ^oih^ 
men  vierktMm  4^  ^né^  ^  ^y^er  ysf/c^illefi ,  o[> 
mIIc  mogelijke^ij€t0  gt^om^Bp  Vülkmcn  yierkan^ 
u  geualem  mijn^  lOi  het  JMykt  >(Afui  fX  t^n  .^at^, 

N  4  /^^ 
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dat  men  het  ecrjlc  getal  u  naar  welgtvalkn  smi 
kunnen  aannemen. 

Men  (telle  voor  de  drie  vierkante  getallen  ^  wel* 
ker  verfchUlen  volkomen  vierkanten  moeten  z^n, 
(/ï*x*  +  **J^)*,  C*\^  +  «'J^*;*  en  4^*««*3f*; 
dan  ziet  men  duidelijk,  dat  deze  aangenomen 
uitdrukkingen  reeds  twee  voorwaarden  vervullen; 
want 

zijn  reeds  volkomen  vierkanten;  en  er  blijft  niets 
anders  over,  dan  de  uitdrukking, 

(^a^x^'\'b^j*y  — (****+ ^3f*y 
dat  is,  na  behoorelijke  ontwikkeling, 

(a^  —  t^)x*  +  (M  —  a^)y* 
of,  waar  voor  men  ook  fchrliven  kan: 
(^  —  *4)  X  (xi  —  ƒ♦) 
tot  een  volkomen  vierkant  te  maken* 

Het  is  bekend ,  dat  he:  verrcbil  'van  twee  vier* 
de  magten  nooit  een  volkomen  vierkant  kan  wor- 
den; onze  formule  kan  dan,  door  het  rationaü 
maken  der  factoren  a*  —  b^  x^  ^^  j^^  geen 
volkomen  vierkant  worden :  maar  daar  zg  ook 
aldus  kan  voorgefteld  worden, 

zal  men  aan  dit  verelschte  inoefen  voldoen,  het 
zli  door 

(i^-  +  *^)X  (x^+ jrO^«(^*— *»)X  (:f»— 3f*)  •  -(A) 
het  zli  eindelijk  door, 

(i»^+>)xC^^— ^»)(?/7(^-^0xCTa+^*).-(B) 
elk  in  bet  bijzonder,  tot  volkomen  vierkanten  te 
maken. 

Uit  de  boven  bljgebragte  tweede  oplosfing  vat 
OzANAAf  blijkt:  dat  de  uitdrukkingen  (A)  vol- 
komen vierkanten  worden,  wanneer  men 
ic  =  —  <i»  —  6a^b^  +  Sab^ 
y  z=z  —  3tf»*  +  6a^b^  +  IP 
aanneemt)   en   hier  door  veikrijgt  men  dan ,  ia 

ftcl- 


t 


l; 
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ftelkundige  uitdrukkingen  ^  yoor  de  drie  vierkaa» 
ten,  welker  verfchillen  volkomen  vierkanten  zijn» 
de  tweede  magten  der  waarden,,  welke  aldaar* 
voor  a^x^  +  ^*jf*,  **jf*  +  «*J*  en  %atxj  ge- 
vonden zgUj  te  weten: 

+21  o^i^^  +  *«^]» (C) 

+  lo  ij«»  b^Y 

+  6  «>•*»]» 

en  welke  getallen  men  nu  voor  a\n  b  (lelie,  zal 
men  drie  volkomen  vierkanten  verkrijgen,  welker 
verfchillen,  twee  aan  twee  genomen,  volkomea 
vierkanten  zijn. 

Wanneer .  men  het  kleinfte  der  drie  getallen , 
hier  boven,  in  de  tweede. oplosfing  van  Ozavabi 
gevonden,,  van  elk  der  drie  anderen  aftrekt,  dan 
worden  de  verfchillen,  ^44^ 9  725^  en  2165'» 
welke ,  twee  aan  twee ,  van  elkander  afgetrokken 
zijnde,  de  volkomen  vierkanten,  namelijk  2067^, 
3040^  en .  333^ ,  geven.  En ,  wanneer  men  verder 
de  aldaar  gevondene  ftelkundige  uitdrukkingen 
(de  eerile  van  elk  der  drie  anderen)  aftrekt ,  dan 
verkr^gt  men: 

a^.  \ti^<>^^i^b^+6a^b^+6a^i^ — 3^* *«+*'«)•' 
3®.  [2:  a^b  —  12  aH^  —  2  aè^y 

en  deze  z'^n  volkomen  ftelkundige  vierkanten  ^ 
welker  gedurige  verfchillen  worden,  als  volgt: 
het  eerfle.min  het  tweede: 

[é^ifib  —  é^ab^Y 
'  bet  eerfte  min  bét  derde: 

het  de  tweede  min. het  derde: 

zt)  zijn  dus  ook  ftelkundigerwijze  volkomen  vier- 
kanten. Het  is  intusfchen  .  opmerkenswaardig  , 
dat   de   regtsftreekfche   oplosfing  de  uitdrükkln** 
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r(C)  veel  «amenrtftelder  fchQnt  te  miMn  ,  Am 
uit<lnikkifigen  (D),  wdke  uit  de  ofilosfiaK 
Tin  een  ander  vraagftuk  v«n  Ozamam  worden 
afgeleid.  Dati ,  wanneer  men  ia  aanoierking  neemt , 
dat,  in  de  uitdrukkingen  <C)/de  letters  a  en  * 
tot  evene  tnagtcn  opUmtnen ,  aoo  zal  mea  ^  iti 
plaats  Tan  0'  en  *^,  fthrgvende  ^  en  *,  (de  uit- 
drukkingen in  eene  andere  «»de  ^nowam ,)  ver* 

a«>.  '10  fl«>*  — 14  ^<^^*  +  6  ii**« — 24  «**^+  ïo  tf*^l* 
3^.  '6tf**+a4^**— 900**^+04-*^ +«^^3* 
xijnde  de  wrfchiHen  Tan  de  viefkanten  dezer  im^ 
Arukkingcn,  te  weient  t^  «in  «f®,  'i«^  min  gf 

en  a^  min  3<>,rerpectieveUjk  gelijk  aan, 

zoodat  men  de  üitdciikkïnfea  C6)  voor  ée  «n» 
voudigfte  kan  houden ,  welke  uit  de  «agübttckAi 
mljzt  van  Ozanam,  om  <^  —  *♦><«♦—/> 
rationad  te  maken ,  volgen ;  «n  jlege  kantten  dov 
halTC,  met  de  uitdrukkingen  (D),  mKkt  nof^ 
tans  kleinere  getallen  geven,  als  twee  fteüèla  tm 
Itelkundi^e  vierkanten  worden  aangeoMrkt^  wftl^ 
kcr  verrcliHIcn ,  op  alle  raogelgke  «üö*cfl  geao^ 
men ,  volkomen  ftefkundige  vierkanieiL  ai3n. 

Wanneer  men,  voor  een  oogadWikt  één  dc«r 
twee  Itélfels,  <D)  en  (E),  van  ftelkundige  iA«^ 
drukkingen ,  voor  de  eenvoudigfte  mogt  aaniea , . 
die  men  verkrqgen  kon,  cal  het  «chter  meldra 
blijken,  dat  zij  vniet  alle  f etaHe»  opleveren ,  wel- 
ke de  vereischte  voorwaarden  ^ervalkn;  co  die 
verfchijnfel  febgnt  toegefdireveii  te  m'octet  wor- 
den aan  de  wijze  van  rationaal  maiken ;  want ,  J»» 
dien  men,  op  liet  voetfpoor  van  luLCR,  <rf^ 
zgne  Algebra  §•  ftS4)  cene  tafel  v«a  ét  w«arden 
van  II*  —  J*  vervaardigt  (ina»  meo  moet  dft» 

aal* 
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«êlM  nA  verdcv  dia  éUaor  idtftrekkeB ,)  du  ttl 
mtn  vindes:  <dat 

1^.  Waiweir  aen  O^  ss  9^  ^  s  4  9  jp*  s  lax 
en  jF*  SS  4  ftelt ,  de  fletalles  welke  aan  dea  eisch 
iran  ket  voorftel  Toldoen,  zi|ft  sullen:  n,  n  4. 
1105*,  a  +  5ft€>*  en  I*  +  t64». 

«•.  Dat,  vrannew  men  a^  =  9»  **  —  4» 
jc^  sss  81  ea  jf^  SS  49  fielt ,  bet  ftelfel  Uy 
u  +  925»,  t/  +  765^  en  1^  +  75d^  oscftaaa  aal» 
en  ttéer  aadêien. 

Bveowel  losfto  niet  alle  wadden  Tan  n*,  ^» 
i»>  ett  7*9  nlt  des*  tafel  genamen,  welke  (<♦  —  *♦) 
(jr^  .^  ƒ«)  tot  eea  votkomen  Tiet  kant  maken , 
bet  vratgifok  op.  De  gevallan»  waaiin  «  :  3  ;=  s  :  jf 
of  a  i  b  ^ssL  j  i  X  is,  a^n  hier  van  uttgeOoten; 
omdat  als  dan  af  rsz  bx  ot^mx  :a.  ij  en  het  der« 
^  geial  geftjk  aan  htt  eerfte  of  aan  bet  tweede 
wordt,  en  de«e  waanten  van  n,  ^y  »  en  yy  '98 
tn  deae  tafel  we)  dtt  manigwldigfte. 

Wij  laten  de  tiicnsfie  van  bet  ratimaal  maken 
dfef  fomukn  (B>,  namel^k  van  (««  +  !•)  C^— jr») 
en  C^  —  ^0  (J8*  +  y") »  (o«  <*«»«  oplosfing  niet 
te  vef  te  doen  uitlMpen,)  tot  eene  andere  gele- 
genHeld  ovev,  en  mevken  alleen  op:  du  het  r». 
tlonaal  maken  Tan  deaehre ,  aoo  weL  ab  van  de 
tjkd«*fcfiigeit  f  A>,  op  eeaö  algemeene  w$ae  aan* 
gevat,  en,  ott  aeker  te  jcijn,  dat  men  de  eenv^ou^ 
dlgAe  ftelküttdigt  waalden  voor  x  tm  j  verkrijge» 
zoodanig  héhöott  ingerigt  td  zijn  ,  dat ,  bij  voor^ 
beeld,  voot  (A),  x  ttk  y  aoodmnige  fiiactien  vam 
a  ett  *moete^  aijn,  dat  «^  +  jr*  =  (^  +  *•)  X 
^  (a,  *)  en  «*  —  7*  =  (a*  —  ^0  X  ♦^'.C^,*)  ' 
en  $  .  (tf ,  *)  X-  ♦'  .  <i>,  3)  het  eenvoudigst 
ftelkundig*  ipierkant  moet   xjIé»  dat  men  viodm 

kan. 

Dan ,  al  had  men  ook  de  eenvoüdigfte  functien 
vow  3  tmk  gevonden  ^  (die  ook  ael^  de  geval- 
len bier  b^fto-  nït  de  tafel  voor  de  waai^den  van 
é^  '^t^  afjgeleid  in  aieb  begtaf eo^  dan  mu  »eau 

de* 
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deze  oplosfing  oogtans  niet  voor  de  algemeeirfle 
kunnea  houden ;  daar  het  uit  de  oplosfing »  welke 
£ui.ER,.iu:zi|ne  Algebra  %.  A35  gegeven  heeft, 
(en  welke  men  hier  moet  raadplegen,)  Dli|kcs 
dat.  het  ftelfel  u^  u  +  697»,  u  +  185»,  ea 
0  -f  153*  ^^^  .voordel  oplost,  oflchoon  deze 
kleinere  getallen  in  onze  oplosfing  niet  begrepen 
z^n,  niectegeudaande  deze,  in  den  elften  opflag, 
eenvoudiger  fchijnt  te  zijn.  (♦) 

Wij  gaaa  voor  het  tegenwoordige  aHe-^  andere 
oplosfingswijzen  ^   die   wij    onderzocht    bebbei, 
voorbij:  alten,  ja  ook  die  van  £ulbr  zelve  z^b 
aan  den  invloed  van  onderdellingen  onderworpen, 
welke  verhinderen,  dat  men  de  kleinfte  getalka 
vinde:  en  offchoou  gcene  der  door  ons  beproef* 
de   oplosfingen,    kleinere  getallen   dan    die   van 
JJuLER  gegeven  hebben,  is  men  niet  zeker:  diit 
étzt  de  kleinfte  zijn,    voor  dat  men  eene  taftl 
van  vierkanten ,  welker  verfcbillen  v<»lkomen  vier- 
kanten zijn,  gemaakt  en  beproefd  bebbe,  welk 
vierkant   getal   bij    twee    van    dezelve    opgeidd 
zijnde,  volkomen  vierkante  getallen  geven  zal. 

Uit  onze  wijze  van  oplosfen  blijkt  bet:  dat 
hetvraagftuk,  om  vier  getallen  te  vinden,  welkec 
iverfchillen ,  twee  aan  twee  genomen,  zes  vo/to- 
men  vierkanten  geven ,  nog  aan  weer  voorwaar- 
den kan  onderworpen  worden:  zoo  kan  men  er 
bij  voorbeeld  nog  bijvoegen,  en  dat  der  ze/ver 
/om  een  yof komen  vierkant ,  of  een  volkomen  cu^ 
ius^  of  een  yolkomene  vierde  magl  wij  ^  of  ooi 
andere  voorvaarden.  Nemen  wij ,  bij  voorbeeld, 
het  ftelfel: 

«>  u  +153*»  »  +  i85*»  »  +  ^97*^   ^ 
dan  is  de  fom  =  4» +  548443*    Laten  wij  deze 

fom 

C*)  En 'geen  wonder,  wint  onze  oplosfing  tmderüelt, 
dat  een.  der  «ezocfate  vierkanten  door  4  deeH>i»  i» :  fc«t 
geenrfliet  voiarekt  noodzakelijk  is*  oz  GBi.]>a«« 
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ibm  =?*ii^  fteUen;  dan  moet  i/:=^(y^~-543443> 
geHomen  worden:  ftellen  w^  ik  =  1767,  d^n  i$ 
u  =  629807^9  enz.  .  Wil  meo  de  fom  der  ge* 
tallen  een  volkomen  cubus  maken ,  wordt  u:^^ 
(y3 ...  543443) ;  nemende  dan  v  =  ^3 ,  of  v*  = 
571787;  daa  is  u  =:  7086  en  de  vier  getallen 
worden  dan,  7086,  30495,  41 311  en  49dl95« 

N^.  89.    Door 

M.  J«  ZuiDiioF,  en  P.  van  EeghehiChw 

Men  flelle  het  begeerde  getal  r=  x.  In  het  al- 
gemeen, wordt  een  veelhoekig  getal,  wiens  Wor* 
tel  =*jp  en  zijde  :rz  n  is,  uitgedrukt  door 
*  (/i  — •  ft)  Jir*  —  ^  C^  _  4^  jir,  (Zie  D  E 
&&LDBR,  II  Ci;^r/i  Bladz.  ^10  noot  84.)  Voor 
een  driehoekig  getal  is  /i  =r  3 ,  voor  een  ztsho^ 
kig  »  S3  6  en  voor  een  dertigboekig  • /r  !=r  30» 
Het  getal  x ,  tot  een  driehoekig  getal  verheven , 
geeft  dan  i  **  +  i  *;  hetzelve  tot  een  dertig- 
hoekig  verheffende,  heeft  men  14 x^  — -  \%x;  en 
het  product  van  het  laatfte  met  sf  maal  het  eer- 
fte,  opgeteld  mtt  100534,  wordt  dan  J  .(•**  +  ^) 

X  04^*  -T-'S-J»?)  +  190534;  ^at  is,. na  de  fac- 
toren vermenigvuldigd  té  hebben, 

i*(98 a?1+  7 Jp3 — 91  :r*+ 603004)  . . • . .  CA) 
tn  deae  uitdrukking  moét  nu  gelijk  zijn  aan  even 
200  veel  termen  van  de  vierkanten  der  natuurlijk 
opklimmende  zeshoekige  getallen ,  als  er  eenhe- 
den in  X  zijn.  Een  zeshoekig  getal  wordt  door 
« j;»  —  x^^iOL  het  vierkant  van  een  zeshoekig  ge- 
tal door  (ftx»  —  xy  =  4X*  —  i^x^  +  a:«  uit- 
gedrukt. De  vierkanten  der  natuurlqk  opklim- 
mende zeshoekige  getallen  zijn  dan: 

4  X  1*  —  4  X  1'  +  !• 

4  X  ft*  —  4  X  ft»  +  ft* 

enz.  *  enz. 

4  X  Jr*  -^  4  X  a;5  +  ;»• 

en 
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üi  de   fon  van  de  vierkanten  dtser  znlxoMgt 

teutten t>fttt  I  tot  s 5  i»  ^^^  P^^  ^^y 
+  4Ci*+fl*  +  3*  +  4*  +  ««2;.  +  **j| 

+  i(l*  +  a*+3*  +  4*+«w-  +  «?*> 
«at  is  (eie  ^e  GsItObr  II  Curjhs.  $.    9^6. 

4xKjp*  +  i^  +  f^  — f*] 

en  indien  men  nu  deze*  uitdrukking  outmkkelt, 
verkrnfft  men  voor  dezelve : 

deze  moet  nu  aan  d|i  uitdrukking  (A)  geUjkagD: 
men  heeft  derhalve: 

J.C98^+7**  — 9I**  +  6oSao4)==i•*''  +  x♦•.• 
de* 


(*>  Men  tam»  zoo  als  de  Heer  van  Ea#itai«  ft* 
dtiB  heeft:^  op  eene  tadoM  w^ae ,  tot  eeae  ukdmUuag 
voor  de  fom  van  de  »  eerde  vierkMcen  der  7.eihoék\y 
geoülen  komen:  deze  vierkeeten  £ijn: 

reeks.  .  .  if  Z6.  ft85,  784»  2025,  enz* 
eerfie  i^ef/ck.  35,  l«p,  S55>>  iH^t  ^««. 
tn^ede  yerfch.  .  .  154,  3^0,    dStf,  éntk. 

derde  verfeh fTtS,    it29  ensu 

vierde  verfeh^   »  m  •  *  •'  fS*      9^  9  ^*a« 
dBo  Is  (zie  na  Gaz^ca's  II  Qiff*  $•  7^t*  Bladz.  442. 
«f  SraaBBZ»  InL  Mèt.  JTh^  BMu  a5t)  de  fi»  4». 
ter  reeks  geiyk  en: 


•  •  •  •  • 


I  a     . .     3  4  5 

t^elke,  ontwikkeld  zunde,  dezelfde  uftdrukking,  tls  in 
den  tekst,  voor  de  fom  van  de  vierkaticéo  der 
luge  getallen  geteo  zal.  H^et.  Cemm 
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étzt  vergelijking  met  30  vetm^  en  mtr  de  ifinc«» 
tingen  iran  x  geotdend  eij|Bde  9  beeft  men : 
S4  JF*  —  46öx*  —  45  x^ + 440  jr* + :p —  3oi6oao=ra 
Uit  deze  teigel^king  vindt  bmi  ^  natr  ééne  der 
bekende  leenrijten »  voor  bet  vinden  der  deelers» 
jp  =3  fto.  De  overige  deelers  dezer  vergelijking 
z^n  begrqpett  in  de  vergelijking : 

kk  welke  geene  pofitive  noch  meetbare  wortels 
ittéer  u  vïnêen  z^;  ^r  ss  10  to  du5  hec  eemgö 
fital,  dat  de  vraag  oplost* 

1 

N®.  90.    Door  t 

U.    H  u  G  o  B  N  I  ir. 

Laten  (Fig.  (5^.)  AB  srr  if  en  BC  =?  *  <f e  be* 
leende  afuanden  en  ABC  =:  B  de  bekende  hoek 
jtlJn;  ftel  voorts  de  wasrgenomenë  hoeken  ADB 
c=  i»  en  BëC  t^  d,  den  gemeten  af  (land  DE 
=  <?  én  den  Onbekenden  hoek  DAB  =r  (^;  dan 
is  hoek  ABD  ±i  180^  —  (*  +  <l») »  hoek  EBC 
=  B  +  4»  +  <p  —  iSo*'  en  hoek  BCE  =  i8o<>  -^ 

[B    +    •   +    ^   +    ♦    —   i^o*"]    =  300^  — 
im  +  fi   +  B)  —   ^.    Stelleiide  dan  360^  — 

C«  +  0  +  B)  =  #9  zoo  Is  BCE  SS  f  -*-  ^, 
en  men  tateft  ^  iti  dell  driehoek  DAB ,  de  evenre- 
digheid, Sén*  «  t  Sifl«  ^  sss  tf  :  BD  en  in-  den 
driehoek  BBC ,  dé  evenh  «S^n.  $  :  5lf/2r  t «  —  (p) 
=  6  :  BE;  waaruit  BD  sa  tf  iftX  9  :  ^^^*  «e 
en  BE  s*  *  Sin,  (t  ^^  ^)  :  ^to.  /8  volgen; 
t&aar  döotrdien  BD  +  DE  rs:  BE  is ,  heeft  men : 
»  Sin.  (i  ^«^  <|)        a  j/ii*  « 

of  9  de  breuken  wegmakende  ^  en  iSf>7.  (i  .-^  ^} 

ontwikkelende  ^ 

t  Sin. »  Sin.  e  Cos^  ^""^U^  Sin,  a  Cos.  %  -f  aSin.  /3] 

X  Sin.  O  ^=zc  Sin.  «  Sin..  /S 

of 
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of  door  t  Sin,  «  Si».  •  dedende , 

r  «  Sin,  B   ~\  „.  cSin.B 

Men  ftelle  in  deze  vergelijking  de  bekende  uit- 
drukking Co$.  t  +  'a  Sin.  fi  :  i  Sin.  a  Sin.  t 
s=  Cot.  14  =  Cos.  (A  :  Sin.  f4  [zie  de  Noot  op 
Bladz.  83  van  dit  Deel,]  en  vermenigvuldige 
dezelve  mtt  Sin.  fA^  dan  heeft  men: 

^       «.  «.    ^        .      eSin.BSin.u 

Sin^Cos.(tr^Cos.i4Ssn,qifz=zSsn.(j4^(p)  =:     ,^^^ 

en  daar  ju  —  ^  en  i8o^  —  C/e^  —  ?))  dezelfde 
iinus  hebben,  zoo  is  de  tweede  wortel  dezer 
vergelijking  door  Sin^  [i8o^  —  (/li  —  $)]  = 

^  Ji».  $  Sin.  f4  u  .     .• 

— r^-""^ gegeven.    Het  zij  ons  vergund 

deji  aard  van  dit  voordel  door  een  paar  voor- 
beelden nader  te  ontvouwen. 

I  Voorbeeld.  Zij  gegeven  a  :^  785,  i$  =414 
en  hoek  ABC  =  B  =  ii704i'26^,  DC  =:^=: 
306  gemeten;  voorts  zij  «  =  50^30'  en  /3  = 
17^45'  door  waarneming  gevonden.;  waardoor 
f  =  360^  —  (at  +  5  +  B)  =  I74*'3'34'»  en 

Cof.  f4  =  Cof.   174^  3'34'  + 

rSsSin.  17045^  j    .  KT    ..  c- 

T' — iTo — TTJ s-7 — 7  wordt.   Na  is  Stn. 

4t/^Stn.sd^2o  Sin.  174^3^  34  • 

174'' 3' 34^  =  Sin.  5*^56'fl6^  en  Cot.  174^  3' 3^' 
=  —  Cop.  s^  sö'aö' ,  en  daar  de  finus  totus  of 
radius  =  i  aangenomen  is ,  heeft  men ,  in  Lo* 
garithmen  werkende: 

Log.  414  =r  2,6170003 
Log  Sin  50<'30*:=:9,8874o6i~x« 

Log  5/««5*>6'a6'*=r9yOi49ag6  *ia 


Xo#.  785  =  a»8Q485o4 
Logé  tf  i«.i7*45'=='9,4»4ioö6--io 


/o«  =  *  1,5193324 


rest  0,8596439  =^  Logarithmus  ygn  7»2384S2 
»«•*!ƒ  Co^  174'*  3'24'l  =  Cot.  —  s^S^yatf^sS- 9,610266 


*«««  Cof.  ^  Z3  —  ^,371844 

Maar 
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Maar  2,371844  is  de  Cof.  van  aa**  51^58^;  der-, 
halve  ïs  f4  =  180^-^  a2<>5i'58^  :=:  157^  8V,  ea 

K  Dl  yj—         ^^,  g,„^  174^3  34 

nu  JS  Sin.   isfV^'  =  Sin.  sloT  5%' ^V  én  Sin. 

i74^3'34^  =  Sin*  S^Sö'afiS  en,  in  Logtóth* 
ta&a  werikende. 

Lég.  414  =7  ftjtfiToooa  Log.  yi6  Sr  9^(85^14 

ftfi^.v<'i/r.i74<»3*34"a9,oi4pfli5Q  -wlog  Sin  I7<^45';:3  9^841066— 10 

♦1,6319263         ló^  i57°B'a"^="9»5g94993"-io 

i,559a»73 
«nr*  tff»»,»i/%i9ai53     ^ 

Lttg.  Sïn.  (lÖóP  —  W+$)  =  9^a730io— 10 

het^vélk  At  Log.  Sih.  57^4?'^'  is*  Men  heeft' 
4an,  voor  den  eerften  wortel  der  Vergelijking  3^ 
157* 8 V  —  <p  =  S?''^/^^;  of  (p  =5  99^ao'54*; 
en  voor  den  tweeden  '180**  —  157^8V  +  ^  z:^ 
57^47'8^of4)  =  34''55'IO^ 

Men  verkrijgt  alzoo  twee  antwoorden,  welke 
de  ftandpunten  D  en  E  tegen  over  de  holte  van 
den  hoek  ABC ,  dat  is  binnen  ABC ,  bepalen  en 
den  waarnemer  gevolgelijk  in  verlegenheid  kun- 
nen brengen  van  niet  met  zekerheid  te  weten  vatf 
welke  .de;8er  antwoorden  hij  zich ,  om  de';  ware 
plaats  der  ftandpunten,  waaruit  b^  dé  hoeken 
waargenomen  heeft,  öp  de  kaart  te  brengen,  zal 
moeten  bedienen  ?  en  deze  zwarigheid  neemt  toe  ^i 
naar  mate  de  gevondene  waarden  van  ^  minder 
van  elkander  vetfchUlen.  In  sulk  een  geval  ii^ 
het  noodig,  door  eenlg  kenmerk  op  het  terrein, 
of  wel ,  met  behulp  van  de  noördlijn ,  te  bepa«> 
len;  welke  der  twee  gevondene  antwoorden  mei 
de  naturelijke  ligging  der  ftandpunten  overeen* 
kornet  Maar,  wanneer  /li  —  <p  =rs  t8o^  — 
(jU.—  •)  en  alzoo  /n  —  ^  -s  90^  is,  het  geen 
plaats  heeft,  indien  c  Sfn^Ji.Sin.jA  ss:  k  Sin»t 
is,  dan  vervalt  déze  zwarigheid  geheel;  daap 
het  voorftel  als  dan.  flechts  ééne  oplosfing  heeft. 
Ook. zal  deze  zwarigheid  wegvallen  ^  wanneer  dé 
^  •         *       O'  ftan<^ 
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fttadpunten  D  en  E,  ten  opzigte  van  A,  B  en 
C ,  vblfeens  de  bcidè  oplosfingen  ecne»  tegenge^ 
fielde  ligging  hebben;  gelijk  ia  liet  w)lgend  voor* 

beeld  plaats  tieeft. 

... 

- »      .  •  •     » 

U  \U>oiLBBALD.  Z9  gegeven  a  ==  agiS ,  b  :=i 
374,  c  =  177»  B  =  ^9^38'aiS  41  s  08*30' 
en  /S  =e  3a'*oo'öö^;  dan  is  t  =360^  -*•  (po<>  38  V 
+  38^30'  +  3O  =  i99^5i'58'  en  diens vol- 

waarvan,  aangezi^  Sin.  199^51^58^  =  —  Sin. 
i9^5i'58^  is,  het  laatde  gedeelte  negatief  wordt. 
Nu  is 

^H*  374  :=a,57a87i6         •  ^o^»  236  =  2,37^91») 
£0^.  Jiif.-ft8^  80'  =r  9,^36609—10  Log.  Sin.%'!^  =3^9, 7240095-10 

Log^Sin.  1 9*>5i'58"s;  9,53  lagsa— lo  2,0973217 

•  1,78^^7877  *  l»782p87y  </ 

rest    0,3143340 

hetwelk  de  Log*  van  &,o(S22i52  is,  en  die  getal 
moet,  in.  de  waarde  van  Cot.  ju,  negatief  geco- 
mea.  worden ,  zoo  als  bereids  voor  Sin.  igg^gi^S^' 
is  aangemerkt  geivorden.  Daar  voorts  Cof*^  199^ 
5i'58^  =  Cot.  i9^Si'5%'  =  a,7674ppo  is^  beeft 
men  C0*.  /4:=  2,7674990 — 0,0624152  =50,7053678 
=  Cö/.  54<>48'8';  gevolgelijk  is: 

J,;,.(54048  8'~(p)=: ^-^^—-^-.^.^ 

J-og^  S74  =  2*5728766  Ho^.  177  =  2,2479733 

Log,SJfuig^SVfi"ss 9^53^2532 -10     Log  SiA  3a**rr9,7442097— 10 

*-2»iQ4i848        X.5i»,54''48|8^9,9i23iio— W 

1178844940- 1° 
af. ,  *'  2,1041248  • 

•    ^  ■'    '    •  frest  .  .  .  9^7^os69»r'to 

hetwelk  de  Log.  Sin.  37^5^25^  is.  Mto  viadt 
derhalve,  voor  den  eerften  wortel,  i$ï».'(54^4^ 
8^  —  (pV=:  _  &V,.  37<^5'25'  ==  .ft'/?.  Cï8o^  + 
37^5^25^J  of  <p  =  —  i6a^  17*17^;  etï,  vooriea 

twee- 
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twcedöüMVöTOl^  is  Sin.  (l8o*-*:(54^4a'8^-i^^)p 

2—  Sin.  (180^  +  37"5'a50J  ^f  (prta 91e 58^33*^ 
Daar  nu,  volgens  b€t  eerde  antwooM^  de-^-bfoek 
^  eene  negatieve  waarde  heeft  ^  200  is  het  sehtfV 
tlar  de  (hmdpuaten  D  en  E,  voor  dit  geval»  aan 
de  tegeno^rgdlelde  zijde  van  de  hoUigheidrdaa 
hoeks  AfiC  sullen  Valled:  beviaden*2ich  dan^de 
ware  (hiftdpuinen  in*  de:  holligheid  \tiA^  dejwn 
boek,  dar  is  y  binnen  denzelven,  gdjik.in  de  fif^iir 
aangenomen  is»'  zts^  valt  allen  twgfél:  weg ^  QAf 
dat,  in  dit  ^evnl,  het  tweede-  antwoord  alfaMi 
het  WBte  sljQ  •Kftn» 

Om  te  ondersosken,- welke*  figuiit  nic  den>*eetv 
itm'  wortel  ontftaat ,.  mabe-  men  ,1  QaB'4er  tegen^ 
(lelde  £ijde  van  A%^  (Big.  66i>deu  hoek  B^lD'  x» 
df  SS  i6a^i7'i/^"  (♦)ön,.  onr  dè  pmtten  D  eni^ 
te  bepalen,  merke:  om  opt^  dar,  in  (Figk  6s)'§ 
hoek  ABD  of  boek  ABB-  ssï'  tSo^  -r^  C«?  't-  <PÖ 
siarj[8o<>*^  (43030'  —  itfft^if^t^O  =  +  313^ 
47^17^  wordt^t  daav  nu  deze  hoeb.<  grooter  ^an 
r8o^  xs,  en  de  hoek  Att^^'^in  de  oorfproólieU^ke 
iïginir  6$  9  vati'  AB  naar  BC  geteUl  wordt^  zoo 
telle  men,  in  die  rigtiBgvABB.t=&  313^4/17/1 
efl  men  neme  deitt*  (checpcn  boek  AfiB.^  itïfig.  66  f 
geigiÉ  aan  her  fuppfemeot  va»- sijf  4/17/  tor 
3fe^;   en  doordien,  voor  dit  geval,  hoek. BGë( 

3^»  +  9^9^15^,  is,  wdk&,  in  den  zin  ^nr 
zer  eerfte  figuur  65,  met  hoek  ais  £:s  360^  4" 
larG^  overeenkomt,  zoo&mig  dat>  de  ftherpehodr 
aCc  Tz  a?9'i5'  is  en  C^  aan  de  binneozikitf 
vm  BG  valt,  waardoor  het  punt  B  op  de  lijn, 
BE  bepaald  wordt^  Verlengt  meneindelgk  CMA» 
tot  het  verlengde  van  £B  in;  D,  dan  zulk(iid% 

(•)  De  !e2Qr  raadplege,.  ,wegetia -het  begrip. van  pofl-* 
tieve  en  negatiever: hoeken,  op  dat  hij  dit  cedeeJte  déf 
oplosfing.  te  beter  verOa^  de  Gêldeh^s,  Beg.  MeetH? 
S.  5Z2.  Jffit.  Cèmm. 

O  fl 
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ponttn  D  en  E  de  fiandputiten  voor  de  negatie- 
»9t  waarde  van  ((y  zijn. 

Ten  einde  zich  hiefvan  te  overtuigen ,  zal  bet 
fiechts  noodfg  ziin  ,  aan  te  toonen :  dat  de  boe- 
ken BDA  en  REC  met  de  waargenomene  boeken 
^  zn.M^^o'  en  /8  =  30?  overëénftemmen*  Men 
Ittbtrahere  tot  dat  einde  D'AB  =  r6a^i7'i7' 
van  iS&>i  rest  BAD  ^  17^4^43^:  voorts  fub* 
trabere  men  iSo^  van  den  verbe venen  hoek  ABE 
^ö=  3f3®47'i7*V  rest  ABD  5=  I33^47'i7^;  der* 
halve  18  BDA  =  180^  —  (i7^4a'43'  +  ^Z2^ 
47^x7')  s=  08^30'  =r  al  en,  om  Mch  te  over* 
tuigen:  dat  hoek  BEC  =  3  =  sa^'  is,  fubtra- 
bere  men  den  verbevenen  boek  ABE  =  313^47^17' 
van  360^,  reat  EBA  =  46^ift'43^;  hier  hij 
ABC  =  B  =  99^38'ö^  geeft  EBC  =  i45^5o'45', 
waaruit  volgt,  dat  BEC  =  180®  —  Cï45^5o'45' 

Uit  ^dit   onderzoek    blijkt  her  dan :  dat  beide 
verkregen  antitoorden  tot  twee  verfcbillende  pro- 
blemata  bebooreri :  namelijk ,  in  onze  oorfpronke- 
lljke  figuur ,  zijn  de  ftandptinten  D  en  E  in  eene 
regte   lijn,   welker    verlengde  door  het  punt  O 
gaat,    en    binnen   den  hoek  ABC   aangenomen; 
bel  eerfte   antwoord   van  het  tweede  voorbepld 
leert  ons  echter,  dat  in  onze  oplosfiog  het  g^ 
val    mede   begrepen    is,    waarin   de  ftandpuntea 
zich  buiten  den  hoek  ABC   ten  wederzijden  van 
bet  punt  B  bevinden,  zoodanig,    dat  de  punten 
D,  B  en  E  in  eene  regte  lijn  liggen:  bet  is^  dos 
buiten  twijfel,    dat  deze  beide  gevallen  op  het 
allemaauwile    met   elkander   verknocht   zQn,  en 
dat  dus  het  laatfte  geval,  wanneer  men  daar  den 
verbeven  boek  D^Aj»  =:  9  aanneemt ,  tot  onze 
gevondene  vergelijking  brengen  moet.    In  de  dud 
is   dan  ook  BAD  =  ^  —  i8o<> ,   de  verbeven 
hoek  AtC  =  AFE  +  i8ó<>  =  c^  +  0  +  180^ 
en  daar ,  in  den  vierhoek  ABCF ,  de  fom  zgner 
vier  boeken,  den  inPpringenden  boek  F,  als  naar 

be- 


i 
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behooren>  i8o<'  nemende,  gelijk  360^  is,  zöo 
-wordt  BCE  =  360®  —  («+/3  +  B)— (p  = 
«  •— «  0.  Voorts  is,  in  den  driehoek  ABD,  BO 
=  a  Sin.  (<p  —  i8o^)  :  i$i>i.  »  :=  -^  a  Sin. 
(iSo^*  —  ^)  :  Sin.  et  '=:  -^  a  Sin.  (p  :  Sin  «^ 
en  ,  in  den  driehoek  EBC ,  is  BE  ^:sbSin .  (c — «) : 
Sin.  ^,  en  daar  DE  =  BE  +  BD  is,  heeft 
b  Sin»  (f  —  ^)        a  Sin.  9  „   , 

"'° siiTlè l^rv^  '»  "i°^ 

deze  dezelfde  vergelijking ,  welke  wij  boven ,  voot 
het  eerfte  geval,  gevonden  hebben,  (♦> 

De  meetkunftige  conftructie  is  de  volgende. 
Men  befchrijve  (^Fig.  67,)  op  AB  en  BC,  als 
koorden  ^  de  beide  cirkels ,  welker  middelpunten 
^ijn  X  en  Y,  zoodanig,  dat  hoek  AXB  =  a#i 
en  hoek  BYC  =  afi  tg:  men  make  voona,  in 
den  tweeden  cirkel,  hoek  BYF  =s  so^,  en  be- 
fchrijve op  AF,  als  koorde,  eenen  cirkel,  zoo- 
danig, dat  de  hoek  aan  bet  middelpunt  FZA  =? 
Sol  zij;  daarna  befchrijve  men  uit  F,  als  mid* 
delpunt,  met  DE  =  ^r,  als  draal,  eenen  boog^ 
welke  dezen  cirkel,  in  de  beide  punten  G  en  g, 
zal  fnijden;  wanneer  men  dan  uit  B  de  beide 
lijnen  BE  en  B^  met  FG  en  F^  evenwijdig  trekt, 
'ztillen  deze  lijnen  de  ftandpunten  D  en  £  voor 
bet  eerfte,  en  ^  en  c^  voor  het  tweede  antwoord, 
in  de  omtrekken  der  beide  cirkels  bepalen. 

Want,  volgens  de  conftructie,  is  hoek  ADB 
=:  AdR  =  «AXB  =  ^;  derhalve  is  FEB' =: 

ADB 

(*)  De  (lelkundige  en  de  analytisch  •  trigonometrifche 
oplofifuigen  van  meetkundige  voordellen  heb|^en  door» 
gaaoHs  bet  nut ,  dac  zij  andere  voordellen  of  eagenfchap. 
pen ,  van  fignren  leeren  .kennen ,  waaraan  men ,  hoezeer 
dezelve  met  het  oorfpronkeUjke  voorftel  in  verbandi 
(laan,  niet  gedacht  bad,  en  hoedanige  als  ^erwaDdfbhaf» 
te  éguren  moeten  befchouwd  worden »  welker  nafpodng 
vermoedelijk  voor  de  uitbreiding  der  Meetkunst  allei^ 
iiuttigst  zoude  zya.   Hogubnin. 

O3 
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AD6  en  F^B  s=:  Ai/B ;  ftlzoo.  2^n  AD  ea  FË  even* 
w^dig;  ook  is  A^  evenw^dig.aan  F^;  maar  door* 
dien  ook  FG  en  Fg  =:  c  evenwydig  met  E>E  en 
^  zijn ,  zoo.  is  ocdc  DE  s?  ^  =  ^  en  de  pun* 
ten  D  en  £  en  d  ta  e  zyn  de -Ihndpunten ,  weU 
ke  op  tweeërlei -wyse  ons  voorftel  beantwoorden. 

Dezelfde  conftructie  ^Idt  ook  voor  fig.  68, 
ip  welke  de  flandpunten  ^  en  ^  -voor  Jiec  tweede 
antwoord,  buiten  de  rigting  der  lijn  AB  vallen, 
Q)fet  die  uitzondering ,  dat  hier  niet  de  hoek  A^B 
zelf;  maar  zijn  fuppleroent  Ai/^  :=  ^AXB  =::  « 
is;  aoodat  AJB  =:?  i8p^  —  «(..wezen  zal. 

:De  condructie  voor  fig.  69,  .welke  nfet  oijs 
t^weede  voorbeeld  ovcteei]komi;,.is  van  de  voori- 
ge  Biet  onderfc beiden ;  uitgepomen  9  dat  hier  de 
punten  d  on  e  van  bet  eene  antwoord  eene  te- 

fengeftelde  ligging,  gelijk  die  van  fig^  66 ^  ver- 
regen, zoodanig,  dat  niet  bet  verlengde  van 
isür  ^  c;  maar  deze  lijn  zelve  door  B  gaat  en 
4at  voorts  boek  F<jB  (zoo  als  in. fig.  67,)  qiet 
geiyk  FEB  =  iBYX  =  at,  .maar  gelijk  aanjaijR 
fupplement  is;  want,  naardien  de  punten  F,  <^ 
B  .en  E  in  d^n  omtrek  eens  cirkels  gelegen  zijn, 
is  F^B  +  FEB  =  180^,  en  FfB  =  180*  -r- 
FEB  rs  180^  —  tf(.  Dat  nu  voor  bet  ovmws 
1/  en  ^  de  ftandpunten  zijn,  die  met  het  eer$e 
antwoord  van  het  tweede  vporbeeld  overêéi\ko- 
m^9  is  zigtbaar:  want^  aangezien  .(^^  door  B 
evenwijdig  aan  F^  getrokken  .en  hoek  BrfA  r= 
JAXB  =  «  is,  zoo  is  Fed  +  edA  =  180^  en 
gevolgelijk  F^  evenwijdig  aan  gd;  diensvolgens  is 
cd  rs:Fg  -sz  c;  eindelijk  is  hoek  B^C  ==  §BYG 
:=  fl ;  derhalve  zijn  d  en  e  punten  ,  welke ,  even 
als  D  en  E ,  het  voorftel  beantwoorden. 

Wanneer  de  lijn  DE  js  ^  de  lengte  van  de 
middeliyn  FH  des  cirkels  FG^  F 'heeft,,  , vallen, 
ingevolge  deze  conftructie,  de  Ignen  FG,?if?jJ 
jQP  .de  mid4elUJ9  ,FH  en  ,de  puntep  D  ,en  J^  ^öq 
als  ook  de  punten  X  en  <» 'zjttlkp  ;ziQb..wr§énifW 

en 
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en  er  zal  ^  in  dit  gev«l ,  ilachts  één  antwoord  be- 
ilaan :  is  echter  «DE  =  c  .grooter  dao  men .,  door 
eene  conftructie,  de  middellijn  vindt,  dan  lijnde 
gegevens  van  bet  voprftel  ondetling  .onbeftaan- 
•baar,  oodat  de  koorden  PG  en  .^g  des  cirkel^ 
niet  groofer  dan  dészelfs  middellijn  kunnen  ^ijn« 

.  Dit  komt  nu  ook  met  de  hier  boven  gevonde« 
ne  wortels,  overeen.     Wij  hebben  rgezien :  dat  de- 
zelve gelifk  warden»  )aU  Sin»  (a<.^-^  (p)  c=  Sin. 
(i8o<*    _    (^  — .  (p))    =    Sin.  90^    =    I    =s 
c  Sin .  0  Sin  .^41  b  Sin  • «.  is ;  derhalve  kan  c  Sin  ..0 
Sin.  fA  i  b  Sin.  t  nooit  grooter  dan  één  worden; 
wijl  de  finus  nooit  grooter  dan  de  ftraal  worden 
kan  ^  en  alzoo  is  de  grootile  waarde ,  w6)ke  Sin. 
(^  —  (^)  of  Sin.  (180^  —  (jU  —  ^))  hebben 
kan ,  c  Sin.  8  Sin.  pt  :  b  Sin.  t  =:  i ;  voor  welk 
•geval  c  ^s:  b  Sin.  t  :  Sin.  /S  Sin.  /a  worden  isal; 
daar  voorts ,  onder  deze  voorwaarde ,  de  beide  wor* 
itels  gelijk  zijn,  zoo  moet  ook  de  waarde  van^ 
met  de.  lengte  van  de  middellijn  Fü  overëénfcc^ 
men,  hetgeen  bovendien  ook  uit  de  figuur  be- 
w^baar  is* 

CoKSTRUC  TI  E  9  door  y»  A.  Schmidt. 

.Laten ,  Fig.  70 ,  A ,  tB  en  C  de  gegevene  en 
D  en  E  de  gezochte  punten  rZljn.,  zoodat  l^ 
ADB  rs  L  pj  L  ^"^C  =  .L  4  en  DE  =  ^ 
zij:  wanneer  wij  dan  AD  verlengen  9  Tot  dat  zij 
EC  in  G  fnijdt,  dan  z^,  in  den  driehoek  DEG, 
bekend,  L  DEG  =  q;  L  EDG  =  ADB  =  p 
en  de  zijde  DE  is.rr/de  driehoek  DEG  ïs  dan 
ia  alles  g^even  en  he-t  vraagftjnk  komt  dus  eigen- 
lijk hier  op  wisix  Jirje.puntm  A^  B  en  C  8ffë^ 
'^cn  zijnde^;  door  dk  "van.  dezelve  scne  lijn.  te  ireir 
im ,  zoQdanig  dm.  \de  -drichoeX.  JCkBp^  9.  [door  fy 
ónder ünge  fpijdi^g-  dezer  4i}n€n  ^gevoi^  ^  in  aiies 
gegeven  zij  9 

Van  dit  vooi^èl  .nu  vindt  meiieêi)^  oplosfing. 

O  4  '        '        i* 
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tfl  de  Meetk.  Anal.  van  den  Heer  db  GELBEa 
'5*  105.  in  de  noot ,  èn  eene  andere  in  onze  Vcrz. 
van  Voorfi*  I  Deel  n®.    \6^.  door  mij  aelve  ge» 
geven,    in    deze    laatfte  is  aan^eweaon,  dat  dk 
voorftel  in  het  algemeen  voor  vier-en^iwintig  on- 
derfcheideüe  oplosfingen  vatbaar  is,  welk  aantai 
antwoordeii,  in  ons  Tegenwoordig  geval,  flechcs 
tot  aclit  gebragt  wordt;  omdat  bier,  in  de  om- 
Handigheden  van  het  vraagftalL ,  eene  nadere  bepap 
ling  van  den  ftand  des  oirlehoeks  DEG,  ten  op» 
zigte  van  de  gegevene  punten  A^  B  en  C,  ligt 
opffefloten;  Want  hier  wordt  gevorderd,   dat  de 
zijde  DE  en  niet  DG  of  EG  gelijk  aan  de  gege» 
vene  lijn  r  zij ;  waaruit  dan  van  zelf  blijkt :  dat 
liet  aantal  oplosfingen  flechts  een  derde  kan  zyo 
van  het  geen  het  zijn  zou,  indien  er  deze  voor» 
waarde  niet  ware  bijgevoegd.    Neemt  men  boven» 
dien  nog  in  aanmerking,  dat  de  voorfteller  nog 
eene    voorwaarde    ftelt,    namelijk 9  dat  men,  na 
den  hoek  AD^  gemeten  te  hebben,  in  de  rigting 
Van  BD,  tot  in   Ë  ,  achter  uitgaat  en  dus  het 
punt  E  niet  op  BD;  maar  op  derzelver  verJeng«- 
de  moet  vallen;  dan  is  het  klaar,  dat,  door  deze 
nadere  bepaling,  wederom  dé  helft  van  het  ge- 
tal der  oplosfingen,  welke  ons  overbleven,  wofw 
den  uitgefloten,  'en  dat  er  dus  ^(^chts  vkr  op- 
losfingen beftaan ,  welke  aan  alle  de  voorwaarden  , 
door  den  opgever  gefteld,  in  den  ftrikften  zin, 
'zullen  voldoen.    Zie  hier  kortdiik  de  confbuc- 
tiCj   welke   ik   op    de  aangehaalde  plaats  gege- 
Ven  heb. 

'  Laten  (Fig.  70.)  op  AB  en  BC  cirkel-fes:men. 
ten  befch reven  worden,  bevattende  de  gegevene 
hoeken  /  en  g;  dan  blijft  er-  niets  méér  over, 
flarij  oit  het  fhijpunt  B  dezer  twee  cirkels,  de 
regje  lijn  BD  zoodanig  te  trekken ,  dat  derzelver 
gedeelte  DB  tusfchen  dé  omtrekken  dezer  cirkels 
ifip^pen ,  gelijk  zif  aan  de  gegeyene  lijn  r 
^  Dit  laatfte  voorftel  is  het  «o^  der  onopgeloste, 

»  ach- 
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tcliter  de  Grond,  der  Meetk.  van  A.  B.  Strabbe  : 
in£ii  vindt  in  de  Werken  van  oas  Genootfchap 
onderfcheidene  oplosCngen  van  hetzelve,  als  eene 
in  de  Meetk.  Anal.  van  D£  Gblobr,  %  97., 
XXIe  Vr.;  eene  van  A.  F.  db  Paauw 'in  het 
^IVisk.  Mengelw.  II  D.  N^.  41,  en  eindeligk  eene 
van  m§  zelve,  in  de  Ferz.  van  Foorfi^  \  £). 
N^.  168,  en  dese  ia  de  volgende. 

Laten   (Fig.  71.)  B  en  B'  de  fnijpunten  der 
twee  cirkels  zijn.*    Men  berchrljve  op  de  koorde 
BB^  eenen  cirkel:  indien  dan  BT  =  B'F%   als 
vierde  evenredige  tot  den  aflland  PQ  der  middel* 
punten ,  de  halve  koorde  BB^  =  \  BB'  en  de  g(|« 
gevene  lijn  r  genomen  wordt;  dan  2pllen  de  11> 
«nen  BDË  en  BI)  E"" ,  door  de  pup  ten  F  en  F^  ge- 
trokken, de  begeerde  ^^n.    Men  heeft  dan  tw^ 
oplosfingen  en  de  lijnen    BDE  en  BD^E'  hebben 
de  eigenfchap,  dat  29  met  de  koorde  BB''  gelijke 
hoeken   maken.     (Zie  168e  t^oorft.  1  D.   Fèrz^ 
van  Voor  ft.")  Deze  twee  oplosGngen  worden  flechts 
ééne,  wanneer  de  vierde  evenredige  BF  aan  de 
middellijn  BB'  gelijk  wordt ;  het  geen  plaats  heeft , 
"wanneer  öPQ  =:  r  is,  in  welk  geval,  de  punten 
F  en  F^  in  B  vallen,  en  de  Ign  BFE  den  (land 
van  O'BE^,  loodregt  op  BB'  verkrijgt.    De  lyn 
'h'E,'  is  dan ,  daar  eene  koorde  nooit  grooter  dan 
^e  raiddell^n  zgn  kan ,  de  grootfte  .waarde ,  wel- 
ke r,  zal  het  vraagftuk  beltaanbaar  zijn,  hebben 
kan.    Pasfen  wij  nu  deze  conftructie  op  bet  vooi:- 
•feftelde  vraagduk^  toe. 

Er  zyn,  in  de  opgave  van  het  vraagftuk»  gee- 
ne  bepalingen,  waarom  wij  de  cirkel-fegmenten 
liever  aan  deze  dan  aan  gene  zijde  der  lijnen  AB 
^n  BC  (/V^.  70.)  zouden  plaatfen:  er  beftaaa 
dus,  ten  opzigte  van  de  ligging  dezer  fegmen* 
ten,  vier:  combinatien,  offcboon  de  ligging  der 
ftgevcne  punten  A^  B  en  C,  de  waarde  der  ge- 
fevene  boeken  ^  en  q^  en  die  der  gegfvéne  lijn 
r  oüverai^rd  bljj^en ;  d%ar  pa  e|ke  dezer  comr 

O  5  '      bi* 
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hinwtkn '  twte  ibplosfingen  geeft ,  verkrijgen  yrif  er 
in  het  ^^hcel  acht. 

1^.  In  Fig.  70  y  hebben  wi}  de  cirke^fegmen* 
ten  boven  de  gegevene  lijnen  AB  en  BC  geplaatst, 
en  9  de  cotiftractie  wijders ,  als  in  Fsg.  71 ,  tage- 
ri^  hebbende ,  hebben  wij  de  lijnen  BDE  en 
E'BD'  yerkregm,  welke  met  BB^gelijke  hoeken 
maken :  de  eerlte  lost  het  voörflel^  in  den  eigen- 
leken zin  op,  omdat  E  in  het  verlengde  van  BD 
ligt;  maar  in  de  tweede  ligt*£^  aan  de  andere 
2ijde  Van  D^:  en  men 'is  dus*,  in  plaats  van  .in 
de-rigting  Biy  achter  uit  te  gaan,  ^an-D'  tot  B 
genaderd. 

5t^.  In  Fig»  72,  is  het  fegment  op  'AB  naar 
boven ;  maar  dat  op  BC  naar  beneden  mlzztst^ 
en  dit  geval,  als  in  Fig.  71  y  behandeld  hebben- 
de, geeft  ons  de  lijnen  BDE  en  BD^£',  waarvan 
de  eerfte  alleen  het  voorftel  in  den  eigenleken  sin 
oplost;  daar  in  de  tweede  £^  wederom  op  de 
'Iljn  BD^  en  niet  in  derzelver  verlengde  ligt;  zgn- 
de  hier  daarenboven  hoek  BE'C  niet  =r  ^  ^  maar 
=r  180^  —  j. 

3^.  Stellen  wy,  Fig.  73,  het  fegment  op  AB 
naai"  beneden,  en  dat  op  BCnaiir  boven;  dan 
verkf ijgen  wij ,  als  boven ,  de  lijnen  BDE  en 
BD^^ ,  met  'BB'  gelijke  hoeken  makende ,  en 
waarvan,  even  als  in  de ' vooniEraande  gevallen, 
alleen  de  eetffte  'aan  de  voorgeftelde  voorwaarden 
voldoet* 

4^.  Stellen  wij  eindelijk  in  Fig.  74^  beide  &g- 
menten  benedeii  de  lijnen'  AB  en  BC ;  dan  ver- 
krijgt men  wederom  BD£  en  RE/D\  waarvtB 
4e  eerfte  eene  wezenlijke  «oploafing  geeft ,  terwi^ , 
in  de  tweede,  bet. punt  E'  niet  in  het  verlengide 
maar  op  tie  lijn  Biy  zelve  «gelegen  is* 

Verëénigen  wig  nu  alle '  oese  blondere  oplos- 
singen, ^óor  desèlfde  gegevenk,  in  éént  en  do» 
«elfde'  figwur  (i:ie  fig.  7^,  dan  hebben  «19  alle 
oplosfingen,  waarvoor  het   vraagftnk,  voor  de 

drie 
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drie  gegevene  punten  A,   B  »en  .C,  de  twee  gege* 
vene    hoeken    ADB  tn  rBEC  en  de  g^evcQ  lijn 
DE ,  vatbaar  is ,  in  ^en  duidelijk  beft^  bij  el* 
kander:   de  oplosfingcn,  uit  jfXff.  70,  7a,  73  en 
74  volgende ,  2ijn  bier  met  i  en  »a  ,   3  en  4 ,  5 
en   69    7  en  8  geteekend,  en  de  waag  is  nu, 
welke  van  dezelve  op  de  kaart  behooren  gebisgt 
te  worden?  De  oplosfingen,  gctedwnd  a.,  4,^6 
en  7 ,  'lijden  geen  tw^cl ;  want  zij  beantwoorden 
aan   eeae   voorwaarde,   .welke,   in  den  iilrikden 
zin,   niet    mét   de  iOpgegevene  overëénftemÉien , 
daar ,  in  alle  deze ,   bet  punt  £  niet  in.  het  :ver* 
lengde  van  'BD  ;  maar  op  BD  zelve  ligt ,  en ,  bo^ 
vendien,  de  oplosfing,  met  4  geteekend,  .deniboek 
BEC  niet  =  y  >  maar  =r  160^  — q  maakt ;  waar* 
omtrent,  in  het  werkdadige,  ge^nrni  tn^ijfel  kan 
overblijven ,  daar  men  op  het  veld  altoos  weet , 
of  men ,  in  eene   zekere  rigting ,    £ich  «van  :een 
zigtbaar  voorwerp  verwijdert  of  tot  hetzelve  na- 
dert? De  viet  andere  öplosfingen,  g^aerfat  met 
if  39  5  ^^  ^9  k>8fetr  allen  het  voorfiel  op,  in 
den   volkomen!^   zin  en  zooder  v^igisg  .van 
een^  voorwaarde,  en  men  zou  dus  in  hetimze'- 
kere   kunnen    blijven ,  welke  .van  .  dezehre  «p  de 
kaart    behoorde  gebragt  te  .woeden  ?.  indien  niet 
de  eene  of  -  andere  waargenomene  omftaivdigbekl 
op  het  terrein    deze   keuze  ^bepaalde':  zoo  «mi 
men,  blj  voorbeeld,  niet  «meer  .in  het  .onzebei» 
ziin  ,  wanneer  men,  V^de  waamaming^  had  latp- 
gemerkt ,  dat  de  rootten  >ED£  binnen  ide  ^baenen 
van  den  hoek  ABC  getegentware;  wantjdan;Bou, 
in  onze  figuur ,  allera  de  jcipls)|fiog^  gemerkt  tmet 
N^.    I,  kunnen  dienen.    tHadt   men  opgcyneckt , 
dat  de  rooilijn  tusfeben  het  iwsfengde  <wa  AB 
en  :BC;  viel, ^200  de  oplosfing,. met. 8  ^tQiAend» 
üi  ^è  'haart  .moeteti-  ^labtagt  worden.  :  tWJst  men  9 
dat    zij    tusfchen  AB  en«Aèt  Terlenede  i%iafi  :fiC 
viel,  zou  de  oplosfiog,  met  5  geteekend,  alleen 
aan   de   waarneming  beantwoorden ;  en  eindelijk 
'    •  •    ■  zou 
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20U  de  oplosfing)  met  3  geteekend,  voor  de  iva-. 
re  moeten  gehouden  worden,  wanneer  men  had 
opgemerkt,  dat  DEB  tusfchen  BC  en  be(  .ver- 
lengde van  AB  gelegen  ware. 

Offchoon  er  dan  flechts  vier  van  de  acht  op* 
-losfingen  aan  het  vraagftuk  kunnen  beantwoor- 
den, verdienen  de  vier  andere  nogtans  alle  onze 
aandacht  i  daar  zi}  met  het  voordel  in  een 
naauw  verband  (laan  en  hetzelve  Qplosfen ,  in  de. 
onderftelling ,  dat  men,  na,  in  D,  den  hoek 
ADB  gemeten  te  hebben,  niet  in  BD  eene  gege* 
vene  lengte  D£  is  te  rug  gegaan;  maar  in  te* 
gendeePeven  zoo  veel  tot  het  voorwerp  B  ge«^ 
naderd  ware. 

Overigens  moet  worden  aangemerkt:  dat  dit 
aantal  oplosfingen,  in  fommige  gevallen,  minder 
wordt;  ja  dat  er  fomtijds  geen  antwoord  hoege« 
naamd  mogelijk  is;  en  dit  ajies  is  van  de  onder* 
fcheidene  betrekkingen  der  gegevens  afhankelijk. 
Is,  in  Fig.  71  ,  r  =  D^Ë^,  beftaat  er  flechts 
één,  is  r  >  D'£'  beftaat  er  geen  antwoord* 
Wanneer,  bg  voorbeeld,  de  gegevens  zoo  gefield 
mogten  zijn,  als  in  Fig»  76,  77,  78  en  79 9  i^ 
aangewezen,  zou  de  eerfte .  combinatie  der  feg- 
menten  flechts  ééne,  de  tweede  en  derde  combi* 
natie  geene ,  en  de  vierde  twee  antwoorden  voort- 
brengen, welke  laatfte,  (zie  FJg.  79)  daar  de 
cirkels  zich  niet  fnifden,  maar  wel  aanraken « 
merkwaardig  is:  men  zou.  dus  wel  drie  onder- 
fcheidene  antwoorden  hebben:  maar,  bij  elke  van 
deze,  ligt  £  op  BD  en  niet  in  derzelver  verleng- 
de en  men  verkrijgt  dus  zelfs  niet  ééne  wezen- 
lijke oplosfing:  nochtans  kan  dit  geval  in  bet 
werk^adige  geen  plaats  hebben;  aangezien  de  ge- 
gevens, omdat  zij,  door  eene  dadelijke  meting 
bepaald  worden ,  niet  anders  dan  alt$d  onderling 
beftaanbaar  kunnen  zijn. 


Akal« 
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An AL»  Oplossing,  door  Jaeoi  ^  G^idsr^ 

Daar  wy  geéne  meetkundige  conftractie^  wel* 
ke  ,  in  den  ^rond  der  zake ,  van  de  waarlijk  rraaije^ 
door 'de  Heeren  Huguenin  en  Schmidt, 
gegeven,  onderfcbeiden  is,  gevonden  hebben, 
vergenoegen  wy  ons,  met  flechts  onze  analytip 
fche  oplotsfing  medetedeelen ;  niet,  omdat  wii  de< 
zelve ,  in  eenig  opzigt ,  als  gefchikter  of  béter 
^ordeektr;  mafir  alleen jnet  oogmerk,  om  den  jon* 
gen  Wiskundigen ,  ter  gelegenheid  van  de  opgave 
van  dit  fraaije  en  voor  het  werkdadige  belangrg* 
ke  vraagftuk,  eene  nieuwe  en  leerzame  bijdrage 
tot  zelfoefeniug  opteleveren. 

I)aar  de  Heer  Huguenin,'  in  zijne  opgave , 
geeuê  bepaling  maakt,  hoedanig  de  punten  A, 
B  cnC,  ten  opzigte  van  de  lijn  DË,  tdoeten 
gelegen  zijn,  zoo  doen  er  zich  vier  gevallen  op, 
welke' elk  afzonderlek  overwogen  en  met  elkander 
behoortn  vergeleken  te  worden,  i^.  wanneer  de 
lijn  BDE  (^Fig»  65  O  binnen  de  beenen  van  den 
hoek  ABC  ligt;  d^.  wanneer  zij  tusfchen  de  bee- 
nen van  den  hoek  ABP;  3^,  wanneer  zij  binnen 
den  hoek  PBQ;  en  eindelijk  4^*  wanneer  z\j  bin* 
nen  den  hoek  QBC  gelegen  is. 

a*  Stellen  wij,  met  den  Heer  Huguenin, 
(ffg-  65.)  AB  i=  a^  liC  =*,^ hoek  ABC  =  B, 
'DE  =  tf,  ADB  =  ^,  BEC  =  /3,  BAD  =  <p 
en  •  =  360^  —  (<»  +  ^  +  B);  dan  wordt, 
zie  zijne  opk)sfing,  (^Bladz.  fto6): 
'  r^  a  Sin.  0  n  eSin.ê 

Deze  behandelen  wij  als  volgt:  (*)  de  coëfficiënt 

van 

C*)  Dit  willen  wij  als  geene  critiek  aangemerkt  heb- 
ben. Het  flrekt  alleen »  om  den  Leden  asntewljzen:  dat 
men y' in  de  berekening  van  deze  vergelijking,  de  natuur- 
lt|ke  finus  •  tafel  oDtuf^kcn  kao,  hetgeen  tfaana  doorgaènk 


\ 


flflo       ÖNTnBTNOlN&EW  van»  ö» 

van^  S&.  ^  wordt,  aangezien" Car^  i  s=  Coté  i  : 

b  Sin.  m  Cos.  §  +  a  Sin.  Q 
Sin.  f  is,  gelijk  aan ^:^.— ~^_ . 

Men  ftelle  nu  *  Sin.  »  Cos.  t  =  P;  a  Sin.  0 
=  Q,  en  *  Sin.  «  Sin.  «  =  R,  cü  Cot.  ja  := 
(P  +  Q>  •  R;  dan  wordt,  ö?/.  (<p  +  fJt^/^^^ 
Sin.  0  Cos.  14  :  *  Sin.  •  =?  M'^  cff  raetifcfeeft 
dan ,  om  den  onbekenden  boek  ^  te  vinden  ^  bet 
volgend  ftelfeï  van  vergel^ttgCn : 

(^i)  .  .  i  «  =2  36o«  —  (^  +  /8  +  B>1.(I) 
(a)  .  .  .  P  =  *  Sin.  «•  X  CÖ5.  t 
Cs)' Q  =  a  Sin.  ^ 

(4)  .  .  .  R  =  *  Shii  cb  X  Sini  i 

(5)  .  .  .  Tang.  ijl  -=1  (P  +  Q)  :  R 
(ö)  .  .  .  M  =:  c?  i$i«.'  fl  Gö/.  ^  :  hSin.g 

v7/  •   •  l<p  =  —  ^  ~  Bbog  Cos.  Mf 
(B^' .  •  .  pz^aiSrn.»^,enq^=zb':Sinf.0 

Cio)flE^^Xiy/«.C«-<P);  <?^  CE=yXiSm.(f-(p+/8) 
ztrllende  -de  deugd  der  berekening  daaruit  bl^keff, 
wanneer  het  verfchil  der  berekende  waarden  vtn 
BE  en  BD  juist  gel^k  aan  c  is. 
.  Nemen  wij,  om  dit- fteirel  van  formulen  op 
een  voorbeeld  toetepasfen ,  bet  eerfte  van  den 
Heer  ÏPuoüenin,  (xie  BUuis.  aotf)  te  weten 
a  =^>?5 ,  *  =  414»  c  =  306,  B  :=  Ii7*^4i'a6^, 
I»  =  sö^^o'  en  /8  =  17^4 s';  dan  vindt  menf*) 

'E 

gefcW^c  C^n  aidjd  gefchieden  kan  O  en  ook  vin  belang 
is  voor.'Jien,  die  met  de  tafelen  van  CALLar,  wel* 
ke  de  beste  én  naauwkenrlgtle'  zijn,  plegen  te  werken* 

^)  Wij  oordeelen  het  gefchikter  de  fchets  der  ber&> 
kentng  te  geven;  de  pnge  beoefenaar  zal  ons  gemakke* 
lyker^vandap:  tot  Üap,  kunnen  volgen,  en  zich  in  die 
(borc  van  rekenen,  zonder  veel  moeite,  bekwamn  kun- 
nen maken.  W^  gebruiken  beHendig.  de  tafelen  van 
Callet,  welke  de  beste,  naauwkeorigde  en  gemakkelijk* 
fie  zyn.    DU  Geldbr. 
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Z;.C.>=9,5893a56     ; 

£<>g.M  =9,927^873  ,  . 
J54G.fifc±^+sa''r4'i7'ir- 
^ =+99020' 38%is 

enyfiier  uit  yolgt: 


/.^^.Q=a,37897«3' 
X(?^.R=I25l933H^ 
P±:-3i7»737073 

Q=+ft39»3»84P3 

R=+.  33>ö*W53 

P  +  Q±=-  78>4^^58o 

BE   =  1309^^   739;  BD  =*uu5»,  739>  AP:*?    , 
.       ,S\o^  555,;  Cl  —  185$  ^  758-  .     \ 

a^.  Toar  rf^  /nwflf^^  i»4Ntruiek  vum^^ ;  •   ,  ^  •  ^ 
BE-  =  ^8»s*  077-,»  BD^  =r*  5*»^  ^7,F;  At)  r» 

•      '1014  i  oS8i  CB  t3:»5S2S  6öiw  ^ 

zijnde  alles  ten  naaüwkeoiigftfe  berekend;.  Hft 
ondetfchéid  todcheu  deze  uitkomfte»  en  die  van 
den  Hêér  Hü^^^h-hin,  moeit  aan.  heü  onder* 
fcheid  dêr  taft»  toegefchreven  -vot^vsi^ 

b.  WU  tnen  d^  onbekende .  hoekea*  BAD)  en 
liCE,  op  eene  kndiere  wijzevvin^«»V  «^PO- hede- 
nere roèn  als  volgt»-  In  den-  vierhoek  ABCF 
^tlg.  6s.y\^  A  +  C  +  B,^^  01.  44.  p.=:  3^a<^; 
derhalve  KA^-  C)  =  i8orwi  (0+^*+:.^). 
Men  ftelle  dan  kortheidshalf;  y  =5: 1 80^ — n* 
(P  +  ^  +  /B),  en  A  =  y^+  Xv  C  =  y  — «0 
(zijnde  v  een  onbekende  hoek,  wclkQ,  indiw*  ny 
bekend  geword«n  is;  A  en:  C  insg/^Iijks:' bekend 
doen  worden,)  dan- is,  In  de-  driehoekwi ADB 
<cn  A£C,    •     '. 

Sin.m  :  Sin^  (y  +  x)  "-«^^  5]?  ^ 

All.»-:  Sim  (y—  x)'=*=  *-:  BE: 

en  hieruit  volgt,  aangezien  Bfe  —  BD=  ?  i«f 
de  vergelijking:  ^  «. 

b  Sin.  a  Sin.  (y  —  x)  -^^a  Sin.  0  Sin.... 

(y  +  5^;)  =5  £:  5ï».  flft  5?«.  ^ 

en  wanneer  men' nu  deze  ontwikkelt,  en  als  bo- 
ven behandelt,  dan  vindr  meü'het  volè^d'ftelfel 
van  vergelijkingen:  ' 


aBK     .0  NXBtNJP  m  O  E  N  V  4  w  uri   / 

Cn  ..).=:  Ho?  r-  i  (B.;+  J'S-  ^)  •  •  C^) 

(sr)  •. .,Ai  =  «>  of«.  P' 

r^^  •  .  .  •  •  .  .  N  =:  *  Sin.  « 

M  -^  N 
(4)  .  •  Tang.%  =  m  +   N^  T-«»^-y 

W  .  .  X  —    J^o.  |8oO  —  Boog  Sin.  K— * «^ 

(7)  i  •  A  =  y+  ?f  i?«  B  =  >  —  5c 

(8)  .  .  ƒ  =  ^  :  JM.  'm;  en  q  Ti:  b  i  Sin.  ^ 

(9)  BD  =  ^  X  Sin.  A  en  Hï^  :=z  g  x  Sin.  C 
(to)  AD  ;=^  X  Sin.  ( A+4*)  en  CEs=:f  x&>».(G+;8) 

Dit  ftelfel  van  formulen  op  hetzelfde  voorbeeld 
toepasfende ,  vindt  men : 


ysspa^58'i3' 

M  =  239,31849 
N=r3i9,45a59 

M  +  N=S58»77lo8 

M— N=r-*8o,  1 34 10 

^•r^#iSf^=o,44i5i97 


B.Sin.K=^SrASfA^'^7i 
en  i^5t=5+ia*^tto'5i^,o4 

0/ a^X = ^^3o7^»'I6^50 
tf/ü  hieruis  vindi  men: 


..  JA=^9"aa'38^04  j  ^  tA=  -.  ^^^s^f  3^5o^ 
?  •|B=n74V'55%9«S  '  lC=--Jlao05o'ft9^5oJ 
men  kan I  in  de  tweede  waarde,  voor  C  ook  ne- 
men 139^9' 3o^y,  welke  met  — ^aao^^  50^*9^50 
dezelfde  finus  heeft. 

'  e^  Wil  men  de  hoeken  ABE  en  CBE  zoeken » 
1ED0  ftelle  men,  wijl  boek  ABC  =;:  ^  bekend  is, 
hoek  AB£  =  \  B  —  4.  en  hoek  CBE  .=  ^  B 
+  ^i  dan  beeft  men:    . 

BAD  is:  i8o<>  r-  «  —  i  R  4-.>P- 
.    .    BCE  =  180O  _  ö  — .  i  B  _  4.     , 
eii  hu  vindt  men,  door  de  evenredigheden » 

>     Sin.  BEC  :  Sin.  C  =  *  :  BE 
Sin.  ADB  x  Sin.  K  =:  a  i  BD 
en   de   vergelijking  BE  —  BD  ir^,  Chctgceh 
wij  wederom  aan  den  Lezer  ter  zelfoefening  over- 
laten,) het  volgend  ftélfel  van  vergelijkingen: 

CO 


/ 
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O)  •  •  •  A  rs  *  Sim.»  Sin.  (^B  +  i&...Cim' 
(a)  .  .  .  A'  =  *  Sift.»  Cos.  (§B  +  ff)      '■•     . 

(3)  .  .  .  B    =  a  Sin.  ff  S/n.,  fts  +  «)  ■  • 

(4)  .  .  -.  B"  =s  0  iSü» . /8  Cos.  (|b  +  «) 

_  A  •—  B 

(5)  .  .  ,  Tang.  n  =e  ^,       g, 

,,-.          _         c  Sin.»  Sin. Q  Cos, n  '    ■"' 

(o;  .  .  .  J«  SS j^/  V'  3^- 

f.,>.  .f  —  S»^«  Boog  Sin. L  —  ,      .  '       V 

C?;  .  .  .  t^  _  ^^p^  ,80»»  -  ,  ^  BoogSin^h  i 

<8)  .  .  .  ABE  =  iB  —  <l  «/J  CB£  s  j^B  +  t& 
,^.    '         cA  =  »8o"  —  i  B.—  «  +  J,j      ; 

(10)  .  .  .  p  =  ai  Sin.mi  «n  q^è'.  Sin.Q  \' 
(u;  .  .  •  BD.=^iV».Ai««BE  =  *.y/o.C    .' 

Men  vifldc ,   dit  ftelfe]  van  fonaulen  op  he^ 
«elfde  voorbeeld  toepasrende 9  .    v. 

A=+3io,74964;3Xfl^,L=i9,9a7aa74S?     ,• 
B  2= +015,806467!  a.  J;  L  =^57^45<4ïi'»95i 
A'=r+  74,058068  1*»     4'=5+a8*43'ao*i73(r 
%'=:-.  79,276700  a^    4^=&fSa4*i4'46^i6oi 

üfi?/  1/^1^  $W€0  waarden 
van  5^  yindPnmnj    - 
Ki^öf  ife  eerfu  waarde  van  4^:    - 
=  3oVaa%a63  e»  CBE  =  87^34'3^737 
A  ==  99''«a'37^737  en  C  :=i  74'^4*'56^a63 
e^  Töor  1/1$  tweede  waarde  van  4^ : 
ABE  =:^  a65^a4'3^,6oi  ^/?  CBE  =  383^5'a9^,6öi 

of,  dat  op  het  zelfde  uitkomt^ 
ABE  =±  +  94''35'56^399  ^«  CBE  =r  a3<^ ƒ  a9Stfoj 

A  =  34*54'3^7A  4f«  C  =  1 39''9'3o^I. 
hetwelk  alles  ^  met  de  berekening  dei  voorgaanda 
formules  avereenftemt. 
Men  :2al »  langs  nOg  andere  wegen>  tot  da  09^^' 

P  los* 


A-^B=+  84,943176 
A'+B'  =  ~5,ai863ft 


»4i     .QMTpiNDINGEN  wén  i>s 


VaifS  ▼AQ  ^^  wedftuk  kvonen  komen;  dan, 
de  dne  Q|>gegerene.  ftelCels  van  feroinlcn,  's^ijn, 
onder  allen ,  die  weJte  wy  beproefd  hebben ,  voor 
de  berekenióg  in  gettUen  de  oenvottdlgfte^  inzoa* 
derheid  geven  wij  aa»  de  tvtree  eerde  ftelfels  de 
voorkeur.    Men  zk%  iniqsrdien,  4ioe  naauwkea- 
rig  ondericheidene  Ael&ls  van  formulen,  uit  ver* 
ibhillende  o^sfingen  imtdaande,  :Aeeds  met  ei-^ 
kander  overeenfteonneq ;  mits  men  met  aandacht 
cii  Qaauwkeurlghetd  te  werk  ga. 
^ WS.  HeKfcen  dus  het  cerfte  geval »  wanneer  de 
l^n  BW£  tusfchen  de  voorwerpen  A  en  C ,  of 
in  den  hoek  2VBC,  . gelegen  h,  afgehandeld,  en 
eir  biyt   ons   tiog  de '  t)efchouwrag  der  gevallen 
ovcr^  in, welke  ck%n  BDE  in  de  hoeken  ABP, 
PBQ  tn  QBC  nlt.    in  de  daad  jonden  elk  de- 
zer gevallen  een^  bgzc^dère  figuiür  en,  eene  bg- 
zondere  oplósflng  vereHchcH,  welke,  niet  tegen- 
flMnde  de  «vereenftettming ,  welke  men  in  deael- 
ve  vinden   zou,    in  andere  opzigten  echter  van 
elkaniler  es^  «aa:bet^  eetfte  g^val  zouden  fcè^en 
mdeirficbeiden  te.  zqu;  maar  de  oplosfi&gen  dezer 
gevaBoi'  zija  alie  in  jdt  Helfda  Yan:fonBiilen,  uit 
de  otdotfing  vn  :hetLeerfte  geval  volgeode,  begre- 
|llen,  ^miti  mefl/flecht»   oplettend  ^^  op  welk 
eene  M^  it^  itoehens  der  gegevens,  ^en  0pztgte 
dezer  ndere  gevatlen-,  veranderBo.    {iet  za)  aog*. 
tans   voor  den  «erai/begUineBden  nutttg  B911  Aat 
hu   deze  «^valkn  i^doafe,  <*)  i>p  d«t  b$  zicb 

(♦)  Dit-  zal  hem  ,meer  nni  aairiirengeii.,  Aa  4e  nutte- 
Idoze  ^  geestvermoeitleBda  rpecatetien  in  dq  oneiiidift' 
beid  van  Pêiygonaitn  ^  (Mumiunren  en  Pirgaidalen  ^  vréi* 
ke  in  de  dadelijke  toepasling  geen  nut  aanbrengen:  bo- 
vendien ia  de  grondige  naarvöribhlng  van  een  «kei 
ftaal  en  leerzaam  werkftok,  gelijk  bet  tegenwoordige 
h»  oneindig  meer  waard  dan  de  oplosfing  vnn  kondertf 
anderen ;  w0  hebben  ook  om  éie  reden  tflfèen  dft  fhttQt 
cd  lelttame  weftfhik  m»  uitvoerig  MumdtM.:  da  aso* 

keL 
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Ml:,  é0ot  de  da4d^  |Mro«f,  <#an  de  ivufkibl 
<Mi2cr  éswtgtrekid&^a  moge  verzekereD» 

WéMiicêt  aun  een  wnlEftuk,  dat  «au  «ndcf» 
MeMene  foralks  OKdervrorpen  is,  iroor^efn  60» 
kei  geval,  heeft  opselott,  daa  ie  het  ftelfel  vaa 
ip^rcd^kfaigea  of  fpmulèa*;  voor  dit  enbsk  geiral 
vemccten,  «Igeateaa  voor  alle  de.  andere;  mits 
iêt  men  <^tce,  iMtiki  grootheden,  io  de  overige 
gevaAtew,  van  taeken,  dat  te  van  pofitief  in  ti^ 
gatfef ,  of  vta  negatief  ia  pofitief  veranderen ;  ea 
tot  dait  linde  moet -men  de  lijnen,  wefte  getoch» 
te  puaten  aet  gegevene  vereearlgenr,  de  Ignaria 
de  gedachte  doen  rondwanddtn,  en  aaadncbtig 
nagaaii ,'  welke  gegevens  ftaadvaitig  bl^en.èn 
weüce  andere  gegtvana  vm  teeken  veranderen^ 

:  Dè  betekenoig  van  de  drie' ftelfeta  van  &nnil^ 
kn,  hier  beven  opyaavtn ,  i  it'  iegmnd  öp  ide 
onderften^M,  dat  de  Ulb  BDE  Manen  den  heek 
ABC,  of  Mt  hét  immvdrp  C  ter  «regteF  ea  het 
vëèrwerp  A  ter  -IMmfikndi  van^  deae '  tt^  gele* 
gën  ej$»  NatuntUjk  heiA-  meo  de- Ujkea  a^  ^:ea 
tp  benevens  da  hoeken  B  j  #  y  ^  els  pofitief  aan^ 
genomen;  want  liet  pofliScf  en  aegatleff  zgn  der 
ffrootdeden  fa  Oi<hta  >keiigkiLeil^^>*zl|  woeden 
ieeètir  ia  vergd^king  VM  andere  rmsgsOlefé    . 

Ltften  wij  «lu  de  ifn^SDB^  -▼aii^  de  tegter  naar 
èe  UAertiand,  '4oen  bewenen^  zoodmig  dat  de 
tioA  ABE  üaeda  kleiner -wérdl,  ea  lated  wM 
kem  eene  geheele-  oaivpefateiitfg  óa  bet  pont  B 
Igtten  volbrengen t  êêa  bt^ven-  da  l^nea  #,  è  m 
en  <^ ,  henevme  de'  lieeit  B  y  ftandvaatiftr  ^  kun- 
nefi.,'a$li  soodenige,  noeh  pofidef  nóeh  negatief 

*''"•'•••♦       ■  I . .  '        .  ■  wor^ 
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ko^^^g  ip  ^de  W|4^de  i^oet  echter,  om  on2én  voéri» 
diigc  j;fondlg  ^e  ktumcp*  miesen,  Itet  Vltï  en  ^  ftoek 
onzer  Bég^  der  Meftk.  raad^egen;  iiif  rai  daariii  den 
warm  41èmel  viode#  %*«'  het-  geeir  hem  Mr  te  X1WV> 
on  «e  vetflaaa  mogt  veorlK>flMm.  bIb  Qafcnflav ;/ 
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woretai;    zij   bl^véti  derhalve,  in  alle  mog^tgka 

fevallen ,  heOEclfde  .pofitieve  teefcen  b^hai^en :  de 
oeken  #»  B^  als.  mede  BAD,  BCE,  C&£  en 
ABD,  veranderen  daarentegen  van  teeken  en  wsl 
in  de  volgende  rangorde: 

1^.  In  den;  hoek  ABC,  blijven  de  hoeken  m 
en  /B,  ten  aanzien  van  de  l$o  BDB«  in  dezelfde 
betrekkei^ke ,  lig|ing;  zij  veranderen  dus  wel  in 
grootte;  .maar  met  van  teeken  en  blijven  .pofltief, 
omdat  zij ,  in  de  oorfpronkeliike  ftelfels  der  formu» 
len  voor.  dit  geval ,  als  ^pofitief  zijn  aangenomen. 
De  hoek  AB]>  wordt  kleiner;  maar  de  hoek  BAD 
sadeft  fleeda  jot  i8o^* 

a^.  Wan9«er  de  lyn  BDE  op  AB  valt,  dan 
wordt  «  =  o;  ABË  =  o,  en  BAD  =  i8o^. 
AUe.  srootheaden  .welke ,  ju  de  opgegevenc  formu- 
len,  %in.m  toi  £actQr  JueUmy  verdwijnen.  Das, 
het  is  niet  noekiijK^  zict^  hier  mede  op  te  bon* 
den;  wgl,  in  idit  geval,  voor  het  eerde,  (lelfel, 
bij  voorbeeld,  <p  :sz  iSó""  wordt,  en  de  form.  {i6) 
van  dit  ftdfd,  bier  alleen,  te  pas  kan^komen» 
Ook  ziet  m^n.duidel^;  ^dat  dit  geval  tot  de  op- 
losfing- van. fieaen  ; driehoek,  waarvan  ééne  zijde 
en  de  drie  hoeken  gegeven .  zijn ,  gebragt  wordt. 

3^.  Is :  dfi.  llin  .BDE  door  het  punt  A  gegaan 

en;  io.flen:  0and.  NP^  n;  gekomen,  en. liggen  dus 

de   voor)^rt>en!:  A   en   C,  beide  .t^r  regterhand 

van  B.:  dan  is,  de  hotk  m  aan  de  andere  z^de  van 

de  Iqn  .BD£  gekomen,  hij  is  door  de  nul  gegaan, 

en  moet  dus,; ten  aanzien  van.  de  ligging,  N^.-i, 

(zie  Beg^Met^k.  %.  5}a)  als  negatief  befchouwd 

worden»    De;  hoeki  B  i!^%,  in^  dit.  geval ,  wel  van 

waarde  verandert;  maar  vermits  bk|  aan  dezelfde 

z^de  van  de  bewegende  lijn  BDE  gebleven  is,  is 

h^  na|:uurliik   pofitief  gebleven.     De  hoek  BAD 

de  p  van  het  ftëlfel  (I)  is  nu,  zoo  als  het  boog* 

je   ^^/  aanwijst,  ,gröoter  dan   i8o<^  geworden; 

maar.de  hoek  ABD  iSj.  daar  hg  aan  de  andere 

zijde  van^  AB  (welke.. de  oorfprong  zijner  telling 

is,) 
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ii,^  vilt,  negatief  géworüeb :  alU  de  drie  fielfdi 
^mt  fsrmltkn^  voor  het  eerfte  geral  gevonden^ 
sullen  dan  of  dit  tweede  geval  feepas/elijk  utor^ 
den  ^indien  men  flechts  a  negatief  neemt  en  da 
ieehens ,  welke  de  hulpgroot  heden ,  door  die  onder* 
fielHng^  ver krif gen  ^  naar  de  bekende  regels  ver^ 
andtrt» 

4^.  Wanneer  de  lijn  BDE»  uit  den  hoek  ABP» 
in  den  hoek  PBQ  overgaat,  en  op  het  verlengde 
van  BC  valt,  dan  wordt  3=  o,  en  men  ziet 
dmdelqk ,  dat  alsdan  het  werkftuk  wederom  tot  de 
oplosüng  van  eenen  eenvoudigen  driehoek  wordt 
terug  gebragt. 

5^  Maar  is  de  l^n  RDE,  bij  N^'.  g,  in  dea 
hoek  PBQ  overgegaan ,  en  ligt .  het  voorwerp  A 
tér  regter  en  het  voorwerp  C  ter  linkerhand  van 
de  lijn  BDË ;  dan  ligt  ook'  de  hoek  -»  ter  regter«' 
hand  van  BDE,  en-  de  hoek  /8,  welke  door  nul 
gegaan  is ,  is  nu  ter  tiokers^de  van  dezelve  f eko» 
men  en  daar  zulks ,-  in  alten  ofizigte ,  het  tegen« 
overgeftelde  van  het  eerfte  geval  i$^  moeten  da 
hoeken  m  en  t^  bet  dó  negatief  genomen  en  de^te^ 
kens  der  hul fgroot heden  ,  919  alle  de  oorfpronkom 
lijkc  ftelfels  van  .fotmulen^  naar*  de  bekende  re^ 
gelsj  bepaald  wordea;  de  I9B  AO  is  nu  den  boog. 
ghi  doorgeioopen  ^  en  de*  negatieve  hoek  ABD 
wordt  nog  fteeds  .grooter. 

6^.  Vak  de  V^ii  BDE  op  BQ,  dan  wordt  we* 
derom  alles  door  de  opIosQng  van  eeneo  enkelden. 
driehoek  E  AC  volbragt^  en  de  hoek  »  gaat  dai\ 
door  nnl. 

r"".  Is  de  lijn  BDE,  in  den  ftand  N^.  4*  tus*^ 
fchen  de  beenen  van  den  hoek  CBQ .  gekpmen ,. 
dan  is  de  hoek  4t,  na  door  nnl' «gegaan  te  zijn,. 
aan  de  linkerzgde.  van  de  lijn  BDE  gekomen,  en 
is  dus ,  ten  aanzien  van  de  ftanden  'N'\  a  ea 
Vi9.  3,  negatief^  dat  is,  <iaai:  hJg  ip  xlazelve  ne^ 
gaöef  was,  poOtièf.  geworden;  /maar  de  hoek  A 
«an  dezelfde  z^de  van  BDK  geblfiven  zijnde ,  heeft 

P  3  *«^ 
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tijü  Aegttieve  ttcken  béboudeii }  de  hoek  BAD  Ü 
%üj  daar  h^  den  hoog.Jfc/fv  is  doorgeloopea i 
reeds  grooter  dan  360^  geworden^  en  de  ilega^ 
tlev^e  hoek  ABD  is  reeds  nnr^  d«  180^  gekomciié 
Uit  dit  alles  tiet  men  dan :  sUf  de  aorfpronkelij* 
ke  fislfiJs  ran  vêrg^iJUnge»^  ift0t  dit  géfat^ 
zullen  dienen^  'wanneer  mcn^  in  dezehe  •,  pgfi* 
tiéf  enë  kegafirf  ftüi^     .       . 

8^;  In  den  overgang  eindelijk  van  bet  dcrdtf 
tot  het  etfrfto  genl,  heeft  hetatlfde  TCrfcbynfel^ 
ils  in  den  overgang  van  het  eerde  tot  het  tinpee* 
<ts  ^^^  hét  tweede  tot  het. derde  ^  enz.  {ikatSè 
Hier  wordt  de  hoek  /9  =  o  en  gaat  van  den  i)e« 

rVmi  tot  dèn  j>ofieivèÉi  tódtlabd  over^  terwijl 
boek  m  in  x^nen  pofitivea  toeAand  biyft. 
-  Iii  4ka^  béfchoowing  9  a(jn  alle  mogelijke  geval" 
lén  begre{)en;  bei  zi}  men  de  lijn  BE,  en  de  ftet- 
ÏIq^  der  pütiten  rD  e^iE  op  dei^elve,  (aoQ  ali 
WQ  in  de  reden^eertng  aangenomen,  hebben  ,).ftand* 
tlêtig  9  cf  dat  men  dezelve  verinderlgk  aanneiDe« 
De  Heer  H  u  6  v  b  nj  if  beeft  zijn .  werkftok  aatt 
dè  voorwaarde  Quderworpen^  dat  men»  na,  in 
D,  den  b^ek  *  waatgenoriien  te  hebben^  in  de 
rigting  vaft  fiD  tot  in  E  achteruitga  eft  aldaar 
dëh  hoek  &  waA^demê)  doch  indien  by  gemd 
Bid  e  uit  het  punt  D  kan  men  den  hoek  AuÈ 
waarnemen  en^  in  een  ander  punt  R^  op  de  lijn 
BD  genomen^  kdn  d$  hétk  BEC  uta^rgenofnen 
itMleh  9  ton  dit  pnné  £  of  •^eontéards  of  étch*^ 
tê^Wastds  kunnen  gelegen  290 }  nu  is  veefwa4rdx 
en  achterwaards  hetzelfde,  wat  men  in  de  analy>- 
tifche  taal ,  künsttnatig ,  pofititf  en  negatiefs  of 
oitigékeerd ,  negmirf  en  pofiiitf  noemt )  daar  v^0 
dati^  In  onze  oorfpronkelüke  berekening  van  bet 
geval  N*".  I ,  de  lijn  DC  =s£  # ,  dat  ia  de  aflland 
Van  E*  tot  Dy  pofitlef  genomen  hebben^  zoo 
volgt  hieruit:  dat,  wanneer  men,  in  plaats  vail 
aCbtertilttegaan ,  vooruit  gaat,  DS  are  f  ten  aan* 
zSftti  vati  het  eorOe  gevbl,  negatief  woeden  zali 

men 
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min  tal  dM  fl^chti  in  éc  Jöorjpronhdijkê  fi$t/kb,' 
vém  f ór muien  éé  gr99$Md  t  negmti^  bebaovtn  t# 
fiéUm^  om^  ing^vatte  men  v^èruitg^ëao  is^  daot* 
die  z^^de  eerffrenkMjke  fiufth  yan  fwrmulen^ 
hee  'werkjfink  op  ie  i»fin;^  m ,  dtar  vóór  de  tktm, 
gatieve  Wftattle  ?an  «r^  even  als  voor  hare  pofitic^i 
ve  waarde,  vier  gevaUen  .beftaan»  èeftaan  er^ 
bet  werkftul:  io  deaielft  Qitgeftrsktfte  algtnoeiH 
heid  nememle ,  acht  gevatlen ;  het  fcen  dan  alkt 
ten  Volle  overeenkomt  met  de  fraa^  cooftruc* 
tie,  vrelke  de  Heer  Scvuidt  ona  hitr  bovaa 
heeft  medegedeelde 

Uit  deze  verklaring  blijkt  nu  volledig:  i^.  dat 

de  ftelfels  der  formulen »  beHevena  aUt  anderen » 

die  men ,  öm  het  voorftef  op  te  loafcn ,  sou  kum 

nen  vinden,  ontworpen  aijn^  in -de  ondeiileUing^' 

dat  het  punt  B,  ten  aanaien  van  de  ftandpunten 

D  en  £  de^  waamemera,  tuafchen  de  twee  a» 

dere  punten  A  *  en  fi  e»  boven  de  l^n  AC  gelei* 

gen  is,  en  dat  men,  na  den  hoek  ADB  r=;  #  tt 

hebben  waargenomen,    aij   achteruitgegaan,   om 

den  hoek  BEC  s:  $  waartenemen;  oP.  dat  elk 

deaer  flieirels  op  aieh  èèlve  dienen  kan,  om,  in 

alle  gevallen,  zonder  onderibheid,  dé  (telling  deff 

punten  D  en  E  te  berekenen ;  miti'  dat  i^  wan» 

neer  men  in  plaats  van  achteruit  te  zijn  gegaan  9 

vooruit  gegaan  zy ,  DE  es  c  negatief  genomen 

worde;  ft^.  dat  men,  indien  de  voorwerpen  A  eil 

C  ter  regterhand  van  het  voorwerp  B  liggen,  de 

hoek  a  negatief  en  hoek  ^pofltlef  neme ;  3^.  dat  men  ^ 

wanneer  he^punt  B  tuafchen  de  punten  A  en  C» 

maar  beneden  de  lijn  AC  gelegen  is,  de  hoèkea 

»   en   d  beide  negatief  neme  ;^  4^.  en  dat  men 

eindelijk,   ingevalle  de  voorwerpen  A  en  C  ter 

linkerhand  ven*  het  voorwerp  B  liggen ,  m  poUtlef 

en  8  negatief  aanneme. 

Met  deze  regels ,  welke  uit  den  aard  der  figuut 
volgen',  zal  men  ifi  het  werkdadige  alle  gevallen» 
dit   werkftiik   betreffende  ,:^oor  heczelfck  (bsUal 

P  4  van 
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van  formulen,  in  getallen  kunnen  berekenen»  In 
(Uze  uit  de  natuur  genomene  gevallen ,  kunnen  de 
gegevens  nimmer  onderling  onbeftaaubaar  zon: 
men  behoeft  flechts  één  seval  te  berekenen ;  maar 
daar  hetzelve  twtt  oplosungen  geeft,  moet  men, 
na  ót  berekening,  onderzoeken,  welke  van  dezel- 
ve de  wezenlgke  v^^argenomene  ftandpunten  D  en 
£  geven  t  en  hieromtrent  kan  nimmer  eene  onze* 
kerbeid  beftaan»  dan  wanneer  de  twee  oploslin» 
gen  de  twee  fystemata  der  ftandpunten  D  en  Ji^ 
zoo  na  hy  elkander  mogten  brengen ,  dat  het  on* 
dèrfcheid  als  't  ware  eene  oneindige  kleine  groot-  * 
heid  taogte  z^n. 

^  Doch ,  bqaldien  de  gegevens  uit  geene  dadelijke 
waarneming  ontleend  zijn ,  en  het  werkftuk ,  zon* 
der  eenige  bepaling,  op  de  algemeenfte  wijze, 
voorgeftdd,  een  voorwerp  va»  befchouwing  en 
oefening  wordt,  dan  moet  men,  met  de  aange- 
nomene  gegevens ,  alle  de .  boven  opgenoemde  ge- 
vallen berekenen*  Wij  hebben,  daar  deze  zaak 
van  zoo  veel  gewigtsjs,  noodig  geoordeeld,  de 
uitkomften  der  berekeningen  van  het  eerAe  voor- 
beeld, door  den  Heer  Huouenin.,  Bfadz»  ao6 
opgegeven,  in  alle  mogeli}ke  gevallen  genomen, 
alhier  medetedeekn;  de  berekening  is  naar  het 
fielfel  (I()  gefcbied  en  het  fteireJ  (l)  beeft  met 
eene  afwijking  van  o' ,  i  of  o' ,  2  dezelfde^  uit- 
komften gegeven. 

'.  a.  Voor  bet  eerfte  gei^al ,  als  namelijk  de  lijn 
ADE  in  .den  hoek  ABC  ligt  (zie  altyd  fig»  65 ,) 
en  c  pofirief  genomen  wordt.  Is  y  =:  87^1^47^, 

X  :=!  -  7o^'33'»77 .  ^oog  Sin .  K  =— 57*'45'4a',73  » 
en  %  =  ia9ao'5i',04,  of  =  S07^52'i6^,50  en 
hier  mede  vindt  men: 
o^A=99^2a'38^o4^^/..o^A=  394^54'  3'»5o"l 
Lc=74''4o'55',96J -^  LC«-aao^5o'«9'.5oJ 
doch  c  negatief  nemende,  blijft  alles  betzelfde, 
alleen  verkrijgt  B4^og  Sin .  K  het  tegengefielde  tec* 
ken,   en   wordt  =  +  S7'45'4a%73i  cp  wx  \^ 

%  — 
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^  j-  i«7«5a'i6*^,  of  J9»<?,^5i',i4i  hierme-. 
de  wordt  ou:  ■ 

orA=s+ai4;54'  a;^o-|^«rA^   f«fo",»Hl 

ï  I  C=5-  40**50  a9'»4oJ     If los'ij'  ♦  .'4 J 

F  Voor  het    tweede  j  geval ,   waoneer   de   Ujn 
BDÈ  in  den  hoek..ABP  ligt,  is  voor  de  pofiii^^- 
waarde  van  c,  y  =  i37**3i'47';  »  =  8iy45*,»«^ 
if*(»^  Sin .  K  =  io«5*'53'.65  i  %f^  T  7o'i3'5i'.(J<ï 
of  4.  889a'ai',io  eo  hieruit  volgt  daa  verder :    , 

en  wanneer  men  c  negatief  npeoat ,  wordt 

TArs  45'34'  S'.io-l^of-^^*-*?' l?  55'»4oT 

?Tc=at9°t%5''9oJ*  LC=  a7;45'3«'»6d 
tf.  Valt  de  lijn  BDE  in  den  hoek  PBQ;  dan  is, 

voor  <ie  pofuive  waarde  van  «;,  y  =  i55'*a6'47'; 

,  =  3^46'38',55.  £o>g  ^//7.K  =  --  8;8Vo-4 

cn  X  ==  —  "*'54'46'.09  of  =  +  i84<'2i'a8',99i 

waaruit  volgt: 

,j,rA=l43°«'  o'»9naor^=    S39^38;i5',99l 

*  Lc=i67"ïi'38'»o9J     LC^-  ,a9?  4'4»',5|9J: 

en,  wanneer  men  c  negatie!  neemt: 

_rA=i59*'38'»5',99-|a<»rr^=  ^^''t'  f,>^'l 
^  L C=i5o'55'  «',oxJ*  LC=-  ia'>48'a6',9ij 

7,   Valt   eindelyk   de   lyii    BDE    in  den  hoek 
OBC:'  dan   is,   voor  de  pofuieve  waarde  van  c, 
V  .=     104° 46^47' ,    «    =   87»49'59'>37;  /oog- 
5i».K=  —  7^89'3'»48»  ^  =  -—  95°a9'a%85, 
of  V  =  99"49'4',ii.  en  hieruit  volgt  dan:    . 

rA=  9''i/44'.i5iaPrA  =  ao4^355»Vn 
'  Lc  =  aoo°i5'49',85j*  LC=  4^57'4a',89J 
en,  wanneer  men  e  negatief  fielt: 

Om  zich  deze  uitkomften  duidelijk  voortcftejlen, 

moet  men  ,  met  eene  Tchaal  en  eenen  trans'porieur , 

de  figuur  teekenen  en  de  gevondene  höèken.A  en  C 

in    dezelve   brengen :    men    zal    dan    bevinden : 

i^.  4at  er,  voor  de  ppfiticvQ  waarde  van  Cj  twee 
'         •  p  5  ffaii* 
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(hflden  virt  de  ponten  D  en  £,'  In  det  boek 
ABC ,  één  iland  in  den  hoek  PRQ ,  en  ééü  ia 
den  hoek  QBC  aan  óel  gegeten*  Toldoeftj  dat^ 
yaor  de  negatieve  'waarde  van  e^  één  fttad  in 
den  hoek  ABP  'en  één  in  den'hofek  PBR  iiMge- 
J'4ks  aan  d0  gegevens  voldoen-;  er  beftaan  das, 
irt  den  volltrekflen  ain  ^  yUr  o()Iosirnge=n  ^  en ,  wan» 
heer  men  uit  'het  vraagftuk  het  wó^d  a&hurui^-^ 
gaan  v^tgUvx'y  ses*  en  dat  er  geen  nacer  xijn^ 
hangt  af  van  de  bijzondere  betrekking  der  gege- 
vens ;  deze  kan  zoodanig  beftaan  ^  dat  cfr  >  voor 
—  £?,  insgelijks  vier.  tintwoordeÉ  plalts  hebbem 
Maar  men  heeft  zestien  waarden  voor  A  en  Cj 
wat  kunnen  de  ti^n  andere  onbeftaanbare  waarden 
beteekenen?*  Is  hier  geene  tegenftrijdigheld ,  daar 
öien  voor  A  en  C  wezenlijke  «tf  geene  ónbeftaan« 
bare  uitdrukkingen  verkrijgt  ?  Doch  ,  dit  volgen- 
de zal  de  zaak  ophelderen,  In  bet  algemeen  z'in 
de  geftelde  gegevens  onderling  onbeftaanbaar  ^ 
wanneer,  in  het^ttettel  (1)'M  >  i,  in  bet  ftd- 
fel  (II)  K  >  1 ,  en  in  het  «eifel  (BI)  L  >  4  is; 
want 9  daar,  in  dit  geval,  de  eindvèrgelljking  van 
het  werkftuik  niet  beilaan  kan,  zoo  zgn  ook  de 
gegevens  onderling  önbeftaanbaar ;  maar^  'wan* 
heer  de  eindvèrgelljking  van  een  werkftuk  be/faan» 
baar  is^  kan  /ie f  werk/f  uk  nogtans  önbeftaanbaar 
'Wordên^  y^anneer  andere  y er gelij kingen^  welke  met 
deze  eindvefgelij klng  in  ^een  ohmiddetljk  verband 
fiüan^  met  de  gevondene  ^n^ezenlifke  waarden  ^  uit 
iie  eindvèrgelljking' afgeleid ^  jlrijdig  z^n.  En 
dit  is  juist  hier  het  geval;  want^  in  het  alge- 
meen; moet  lO.  A  +  B  +  C  +  A  +  iS  =  360»; 
ft^.  in  den  eerden  en  vietfdan  ftand^  BAD+  «< 
18^  en ,  in  den  tweeden  en  derden  ftand ,  360^  — 
BAD  4-  «  <  180^;  nu  ^al  men  bevinden:' dat 
alle  de  boven  .opgegevenc'  waarden  v;in  A  en  C , 
welke  geen  beftaanbaar  antwoord  op  het  vraag* 
ftuk  geven  y  aan  deze  vei^gelijkingen  niet  voldoen. 
Nu  vraagt  men:  van  waar  zestien  antwoorden i 

daar 
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daar  er  flechts  Mli  inogetlk  i^tf  9  De  zaak  aan- 
dachtig overwegende  zal  men  zien ,  dat  ook  de 
gevallen  4  waarin  ma^  vêêI  .de  koebe»:  ADB  en 
BEC,  maar  wel  derzelver  fupplementen  heeft 
waargenoaen»  in  deze  oploafingcn  ipedt  be^te- 
pen  z9n;  en  dtt  alaoo  zijnde »  dail  beftaaii  tr 
nog  twee  zoodanige  antwoorden  ia  des  boek 
ABC.  Doch,  de  Lezer  onderzodre  zelfe;  wi| 
zonden  verder  gaande ,  tét  eene  verhandeliiig  daa 
eene  oploafing  rchrqVeni  bij  eene  andere  gelegen** 
hetd  tteör  hier  van.  Wij  moeten  echter,  voor 
den  ecmbegmnenden  ,  üög  dit  weinige  ter  opbelde» 
ring  xeggen.  De  hoeken  A  en  C  komen  9  in  de 
boven  «pgegevene  antwoorden,  in  alle  quadran» 
ten ,  popüf  eu  negntUf  v6or ;  om.  deze  nn  met 
den  transporteur  te  plaatfen ,  moet  men  de  pofitiete 
eb  i^egfatitve  hoeken  A  en  C «  van  de  IQüen  AB 
en  CB  beginnen  te  tellen,  en  wel  in  die  rigtin- 
gen ,  welke  in  de  figuur  met  de  teekens  +  en  *«^ 
aangewezen  zljn^  hetgeen,  uit  de  voorgaande 
bei'<^höliwingen ,  daidelqk  genoeg  blijkt. 

Ten  fl0K&  merken  wg  aan  1  i^  dat  dit  voor* 
ftel  een  bijzonder  geval  fchignt  te  ziln  van  N^  6% 
van  dit  Deel,  door  deü  Heer  HuouBwiif  opge« 

Stn  $  maar  de  oplosfingen «  aldaar  ff^^^n » wor- 
,  indien  men,  in  Fig.  44 9  BDE  se  ^  as 
180^  en  BD£  =£  ^^  =s  o,  ftelt,  onbepaald» 
a».  Dat  hit  tegenwoordig, yoorftel,  indien  C  :x:  o 
wordt ,  in  het  bekende  vraagftuk  van  Shellius 
verandert,  gelijk  ook  het  Itelfel  der  fbrmulea 
(U) ,  indien  men  M  :  N  =.  Tnfm  •  y  ft^lt  t  in 
dat , ,  hetwelk  wij ,  in  on^e  Bednfelfin  t  gegeven 
hebben  |C^  de  letter^  na«  vermidert. 


/ 


N».  9ï« 
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N*^  91.    Door 

•      •  • 

U.  UuGOSNiN,  ên^Jucêb  de  Gelder.  (♦) 

Daar  de  puDten  «,  b*  ea  0  iFig.  8o«)  bene- 
vens de  iCirkel  ABC  in  ftand  of  ftelling  gegevea 
£i}n,    200   zijn,  (P  her  middelpunc  des  cirkels 
zijnde»)  de  Ujnen  «P  =r  11,  AP  =  *,^p  si  c^ 
benevens  de  boeken  aVb  zsi  «,  b9c  zsz  B  en 
cVu  zzi  y^  gegeven,  en,  daar  de  cirkel  ook  in 
grootte  gegeven  is,  is  ook  zijn  draal  AP  =  BP 
=  CP'=  r  gegeven.     Men  ftelle  de  onbekende 
hoeken  AP^  =  0,  BPA  ss  m  en  CP^  =  ^; 
dan  wordt  aVC  =  y  -i-  (*,  APA  =  *  +  ^  en 
«PB  =  /3  +  0»:  men  heeft  dan,  in  den  driehoek 
üPC,  de  bekende  evenredigheid: 
jiP  +  CP:öP  — CP  =  7a/2^.K^CP+PaC): 
•  ,.'...  .Tang.\{aCV-^VaC) 
maar  aaogezied  «CP  +  P</C  =  180^  — igPC 
=  ite<>  --  (y  +  O»  ^CP  ^  Ptf  C  =  CAP 
—  CtfP  =  APtf  =  ^,enrtf»^.|(iirCP+P^C) 
=  Tii/^.  (9o«  —  é  (y  +  vO>  =  Cö^.i  Cy+^J 
IS,  zoo  wordt  de  voorgaande  evenredigheid ; 

waaruit,  (voor  CQt.\  (y  4*  ^j  hare  waarde  fc^r^ 
vende,)  volgt: 

In  den  drieh.  rPB  v  i»  hoek  i;PB  '=  §  +  »  eit 
dns  PBc  +  PtfB  =  T»o^  -L  (d  +  «);  PB^ 
-i-  P^B  ±t  PCB  —  P^fr  =  CVc  =  ^  :  ins^ 
géliika  i^,:  tn  den  dHehóék  APA,  a^b  ss  »+0, 
PA*  —  P*A==  PBA  —  P*B  sr  BP*>=#eo 
PA3  +  P*  A  =  180"  —  (•  +  <?)  en  »en  vindt, 
^P  gelijke  wijze,  als  boven. 

Tang. 

O  Zie  de  oplosfiog  'vtn  de  Gtftnza,  in  a^nt 
Utetk.  Anal.  Bladz.  155,  en  verv. 
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Tang.\i=zj:^y.  Tang.lQ+Tang.l„    '*W 
T        .         i—r    i— Tang. i^Tangrjp  ■  ' 

Men  ftelle  nu ,  ter  bekorting ,  K  "=i    ^    ,      , 

B  =  j=^,  C  =  J^^yfn  =rang.iajn  = 

Tang.^B  en  /  j=  ^^wg^iy;   dan  verandert  de 

vergelijking  (1)  in  r««^.i^  =^j-^^^-|| 

en  de^e  met  de  vergelijking  CO  ^^^S^^^^^  beb* 
b^ode.,  zal  men  vinden: 

A  ^pToffg^i^  _         ir-^pTang.i(ê 

T^f+fang.lq>~^^  n^Tang.\»  ' 
en  dej&elve»  ten   opzigte  van  Tang^^iê^    oplofl« 

T..J'i  _AC/>  —^^n+(S:^pn)Tang.l9 
^  ^ ^^""^ hCnp  +  h  +  X^Cn  ^ p)  Tang.lP 
-tn  vergelijkt  men  eindelijk  deze  waarde  van 
Tang'. ^ ca  met  die  van  vergelijking  (3),  zoo've^- 
kriigt  men : 
ACp^An^^C+pn)Tang.lp i^^mTang.\^ 

ACpn+A+CCfi^p)tang.i(p^  ^m  +  Tang.lp 
in  welke  alleen  de  onbekende  hoek  9  voorkomt: 
deze  vergelijking  vecder .  ontwikkelende  en  kort- 
heidshalve 

V  =  C  +  np+Bm  (fZn .—  /) 
Q=«  rC+«^)  +  Ar  Q>— «)+ A  Bj«(  C«H-  o  -  B(Cif  :►/) 

R=:ACB(C«>>  +  i)  +  iw«  — Cw/] 
fiellende,   verkrijgt   men  de  vierkants  -  eindverge* 
lijking : 

l?Tang.^lp  +  OTang.i9  =  K 
welke  met  behulp   van  de  finus-tafel,  aldus  kap 
worden  opgelost.     Men  vermenigvuldige  dezelvt 
met  den  factor  Cw«*J(p,  dan  wordt  zij: 

fSin.^iip  +  qSin.li<pCos.iip=KCos.^ip 

'  dat 


jj6       aUTBINDIMÖEM  yA«^  BB 

cj»t   hr  <iae  n^  C-Exa^ra,  Még,  der  Meetjt, 

Of«  na  o/ttwiicii^eafls  en  vejcfckik^ing  ^r  termen, 

P  +  ft       ^  R  P 

ein,<^,^  —rsr—  X  <>y..(p  =?  — jr — 

P  4-  R 
>fen  ftellc  >  in  dejse ,  den  coëfficiënt  — ^ —  -^ 

V 

fan^^t  ïP  «W^.f  :  0?j.«;  dan  wordt  («ie  de 
poot  op  jS/tf^-?.  83 ,  Mer  boven ,  of  de  Mcctk. 
jlfldi*  $•  847*  Bladz.  264;^) 

-  V«ff.[*8<3f®-^((p— <)]«CR~Pj€or.«jQ 
door  w^lke  de  twee  waarden,  welke  ^  hebben 
kan ,  in  getallen  berekend  |Lunaen  worden. 

De  Qtploifiagawiïjze ,  waarvan  ik  m^  hier  be* 
4mii  beli;»  «^  onOeen^^  nlt  de  Qéoméirie  de 
fofition  van  C  a  R  n  o  T ;  zij  is  toepasfelijk  oj^  alie 
ia  -dfttt.  cirM  |e  |>eWw4>rene  vloeiboeken ,  zonder 
Wt  .4eejw  lioojerp,  <lan  tpt  ecjic  vierkants-tcrge* 
.4jjkiuu  QD  te  Jfelimmen^  met  dj^ze  uitzondering 
.ecJbter^  dat  d^  qoicAdentw  iogewikjkelder  wor« 
den,  naarmate  hèt  aantal  van  de  zijden  des  ve^ 
h%t\^  ti^eoeemt. 

CK%^ii.hovi  hfteft  dit  voorftel^  voigens  h^t 
berigt  van  Carnot%  het  ecr$f1n  den  trant  der 
oud^n  opgdo^t^  in  de  Memoires  de  fAcad.  dt 
Berliri  1^76;  la  Granois  gaf  daarop  dadci? 
lijk ,  in  dit  zelfde  deej ,  eene  analy-t;ifche  oplosflng 
van  hetzelve;  tetw^  Léxei;.^,  iïi  het  JV  De^ 
dtrfetersburgfchc  Comment.  de  formule  Vian  la 
Q^A-N-GE  conftrueerde.  In  het  IV  Peel  v^n  df 
'Mtfhorie  dclla  SocictA  haliana  is  dit  voórfte)^ 
op  eene  cierlljk^  wlj^^e ,  door.  den  zestiea  jarigen 
D^TAjANp,  opgelost,  en  op  aile  ye.eIhoekejtt 
toegepast,  en  men  vindt  nog  eene  andere,  iij 
denzelfdèn  trant,  door  HMfithTif  in  dtt;  i^elf- 
de  deel  geplaatst. 

Ik  héb  geene  dezer  oplesfingen  of  eonfttuctien 

ge- 
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■eden)  ^><doc]i)  nwr  on«e  oi^osin  te  bdlH». 

«ea»  sMMt  d«  conOnictioi  venoocddijk  jEcer  viM*- 
loopig  zijtt»  !W$, nullen  (Uafon:  fl^chto.onxe.  vfi^ 

gel^og  «r  b«c  ecfiyondig^  gsvtl  taepa8fen>«i 

isflL  «ens  coUjk«y^!>  drieboek»  zyn  en  idtt  Jhct 
aHMe^wt  P  des  segemn  «tfk«H  ABC  t«v«f 
lièt  middelFwc  4e»  dtk«l9^  «i »  <M«  qm  dw  4iftt>> 
keek  «^  ken  l^rchrevea  wcwilfi».  :V«<Hr  .dit  gtfi 
vkl,  is  4U  «  =3  <^  SS  f ;  bodt  »  i^  «A  ss.)^ 
sx  ia»'';  i9t  s  f»  :;5  /  3?  7«i^  ^q*^».  A  ;«  fi  as 
G  4»  <«.—  o  :  <^  +  fO  ^  iittyqr#:- 

.  P  35  A  -f.  ^«  CA»  -r  A-+  1)     .    . 

,     Q=5>(A+  OlA+^'-CA^.-rA.+  OJ   . 

R  s:  A.x  £A  +  #f  CAf  :^,  A .+  1)3 
P4-R  ._(A^i>  [A^ry'.(A'^A4»i^  ■  ^ 

P^R    iA^){A^^>S(A^A^0i)l_:    r  .-^ 
Oq^  emdveisemlciog  vermdeflt  dan  ia  de^e : 

5s  —  Cc/.óó^i  zijnde  derhalve  de  twee  xrprtëb 
iet  vetgdl^ng^ 

fl^  ^Cos :  [56o<>  •-.  <A>^+#)1  w^  -^  Cw «^ö^ 
Uit  den  eerften  wortel  volgt  na ;  a(^  •  (60® + tó 


(*)  Iq  de  ifeetk.  4fiaL  zuUeo  wQ»  vplgens 
lotte  9  dit  werkfhtk  ntdér  beltfiiidelexi ;  voor  b 


ooze  1)é- 
bet  refeo* 
woordige  2on  znlki  meer  {teo  inneteen,  dan  de  veel- 
beid  vm  fiof>  voor  dit  deel  voorhanden »  gedoogt»  i>i& 
GtLDia. 


1^8     •ÓM'l-filNDlNGEN  viku  öft'. 

sr -r  €os.^^  et!  de^e  U  ligt  te  «(mftnieren;  Lt» 
tea»  (F<^.  8i.)  tot  dat  einde,  de  lijnen  aV<, 
*P  en  cP  getrokken  worden,  -fnijdende.den  om-' 
trek  des  gegerencn  cirkels,  in  de  p anten,  ƒ ,  g 
e» /;  Voorts  trekké  men  fg  en  late  uit  P  delooct» 
1^  PA  op  dezelve  vallen;  dan  is  fPA  :=  hfig 
=  6c«,*en  P*  ±?  r' Cos. 60.  Men  beichrÖTe 
dan  op  «P,  als  middenin,  eenen  cirkel,  eu  (leW 
Ie  in  dessdfs  omtrek,  uit  P,  de  lengte  P/  r=: 
PA^;-2bo  HSaU  n>  ^i  getrokken  te  hebben,  ^/P. 
-s  90^,  en  iP  si'ifP  y  Cö^.  aVi  =r  «  x  Cöt • 
aPï  =  PA  :=  r  X  Cw.Öö*^  :zljii,  en  öP-i  i^ 
derhalve  ï±  fto^  +'<P^  Daar  voorts  de  lijn  ai 
den  gegeVetien  ckkel  in^  A ,  en ,  verlengd  z^hde , 
in  C  inijdt;  ênr  bovendien  hoek  A/P  =:  90**  is, 
jvwdo.or  Ai  sr/CÏ  wordt,  zoo  is  (AP  gecrofk'» 
kén  hebbende',)  AP  #  =  óo^^^.enalzoo  tfPA=«. 

Daar  nu,  forens  deze  conftructie,  de  gelijk* 
Beènigè  driehoeken  fVg  en  APC  volmaakt  gelgk 
en  gelykvonnig  zijn,  zoo  is  het  gemakkelijk  te 
zien  :  dat  TiocK  *  ^PC  =  AP  0 ,  of  dat  ^  =  ^ 
is,  rea>  Wanneer  men  nu  ^C»  tot  aan  deq  pm* 
trek  in  B  ^  verlengt ,  zal  men  lietelijk  bewijzen : 
dat  ABC  '  de  begeerde  driehoek  is ,  welk&  gélQk* 
^qdji£  zal  zija  en  dat  de  punten  A,  B  en  ^  ia 
dézeffae  régte  lijn  liggep. 

Bovendien  is  het  zlgtbaar;  dat,  mdkende  PA 
=  P#  =  PA  en.  trekkende,  door  0  en  i,  eene 
?egte  lijn ,  *  den  gegevenei?  citKcl  Xxx  hf  en  B'  fnij- 
dende,  A'  ^n  B'  twee  punten  eens  tweeden  drie- 
hoeks  zullen  zijn  ,'  yrdfit  aa^  ^n  tweeden  wdftei 
der  eindvergelijking  beantwoorden;  wordende  bet 
derde  punt  C'  dezes  tweeden  driehoeks  gevon- 
den ,  wanneer  men ,  door  b  en  B^  eene  regte  Jyn , 
.tot  aan  den  omtrek  in  C',  trekt;  want  bet.  is 
'zigtbaar,  ddt  aV k  =  aVi  is,  en  dat  de  verhe- 
ven hoek  om  4P*  gelyk  aan  360^  —  (60^  +  <p) 
wordt.  , 

Eindelijk  moe»  ik  nog  aanmerken:  dat^  wan* 

neer 
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■eêr  #,>,«,  #,■  CT».(fc  punten  eens  régelaaci- 
gen  vecihoebs  aijti  eo  -P  het  middelpunt  des  um- 
gefchrevenen  tirkel» .  de  hier  opgegevenc  conllruc- 
tje  lldcliti  beboort  g*roIgd  te  wordea,  ora  eenea 
Tcelhoek,  aaa  de  vwaUchten  der  vraag  voldoende, 
in  eenen  gegeveDcn  cQocentrieken  ciikel  fgh  ena, 
te  befthrijven. 

N*.  92.    Door 

U.  UojpuBN^N,  «0  Jaco&  de  Gelder. 

Z^yBg,  Ba,  MN  de  a&  of  absciaün  lijn  der 

^OEöme,  waarvan  j  =  864*  —  ~ +  ^-4- 

—  ^  d<;,gegerene  vergelijküig  is.   . 

Om  d^i  oórfprony  der  ardlntten  hetitvtitu  (te 
punten,  i?  welke  de  kromme  lijn  de  as  MiM 
fngiït-,  te  b^aïen ,  ftelte  meo ,  in  de  ■  gegerene 
vergel5kirtg,  j  =±  o;  dan  heeft  meiij'  nt  alles 
met.  a*  TTérinenigTuIdijfé  te  hebben,  a* — ..... 
a.%aj?  +:!i52fl»a:"  —  8641183:  r=  o.  In  deze'}» 
vooreerst  x  =  o;jfte!l  men  das,  dat  hetpuntA- 
de  OArTproag  der  ^bséisfen  is,  dm  zïytt,  voor  dit 
punt,  X  en  y  beide  =  0,  en  de  fcforame  liin 
jaat  dan  door  hetielve ;  maar  'uit  de  laatfte  ver- 
gcl^king  vindt  men,  na  dezdvc  dooh  *-=  » 
gedeeld  te  fiebbe" 

a;>  —  oSd^  »  —  %6^t^  =»  o 

welke,  daar  zij  magts  vergeigting  i», 

eo  dos  ten  mtnfl  n  beftaanbaren  wortel 

zal  hebbep,  ons  de  kromme  Ign^dt  «# 

tea  MiDft^    nog  K  zal  fn^ded.'    MéS" 

ftelle ,  on^  de  al  dit  punt  behoorende , 

te  vinden ,  x  i=         _      .     wordt  de  laatfte  vtv- 
Eelfjkuig:  \s'  —   142"  +■  öjr  —  io8  =i  o,  e» 
(lellende-  v«der  *  =ï  y  +  y ;  dan  vwaodert  de- 
Q  ie 


^o 


ONTBINDINGEN  van  i>* 


ze  wederom  in  y'  —  Jv 


u 


^  ^  =  o-,  welke^ 

door  y  :=:  -r-  aantenemen ,  in  «^  —  21 »  —  466 

3 
=  o  verandert ,  waaruit  ^  volgens  den  regel  vanf 

Cardanüs,  de  eenige  mogelijke  wortel,  «  =: 

^[^33+ ^(^33^  -  70]  +y  [^33  -  V^(^33;-  701 
=  8,65405  gevonden  wordt;  y  =f  «  =  a,884oi6; 
a=y +41  =  7,550683;  en  0?= ft  <?s  =  15,101366^. 
Maakt  men  dan  AB  =  «  =  15,101366^,  20a 
zal ,  daar  voor  deze  waarde  van  x^  de  ordinaat 
j  =  o  is ,  de  kromme  door  het  punt  B  gaan.  ^ 

Om  verder  te  onderzoeken ,  of  de  kromme  zich 
veel  of  weinig  boven  de  abscisfen  Ign  MN  ver- 
heffe, ftelle  men,  in  de  gegevene  vergelökin^» 
X  =  a;  dan  verkrijgt  men:  jr  =:  804<7  -*-  052 tf 
j^.  29a  tf=:  639 ö,  bewijzende,  dat  de  ordi- 
naat y,  voor  jc  =  tf,  meer 'dan  zeShonderdmaal 
grooter  dan  de  absbis.  vfordu  Daar  zich  dan  de 
kromme  lijn  zoo  aanmerkelijk  ver  boven  de  abscis- 
fen lijn  MN  verheft  en  dezelve ,  In  zulk  eène  ver- 
houding tusfchen  de  abscisfen  en  ordinaten,  be- 
zwaarl^k  in  eene  figuur  te  brengen  zoude  zijn , 
auUen  wij  de  ordinaten,  naar 
eene  honderdmaal  kleinere  fcbaal 
dan  die  der  abscisfen,  in  de 
figuur  vóorftellerf..  Waiweer 
men  dan ,  volgens  deze  fchalen , 
AC  =:  ^  en  C]Lr  =?  639  <» 
neemt,  zal  L  het  punt  der 
kromme,  zijn ,  hetwelk  tot  de 
abscis,  x'ï=:^tf,  behocxrt 

Het  is  uit  de  vergelijking 
zigtbaar ,  dat ,  aangezien  hare 
termen,  wetke  de  ev«;ne  mafr 
ten  van  x  inhouden,  negatief 
zijn^  3f,  voor  alle  negatieve 
waaHen  van ;  x ,  niet  üecbts 
negaueT, bleven;  maar  dat  de 


Jf^aard^  j  ff^aarde 
van  X  \    van  t 


895ij 
p6otf 

999^ 

6394 
—114?^ 

^$697^ 

-  9536/^ 

-ï4745^ 

enz» 


i  > 


or- 
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tnrdinaten^  beneden  de  as^  veel  fterker  dan  bovca 
dezelve  «öiicu  ^-   ^u^.  ,00  als  me»,  ook  uic 
het  nevenftaande  *^«'^*f'«f,.,^fHtie  duidelijk  ^iet. 
uit    hetwelk    bovendien  bUjkt:  U.  a^^vio,^^* 
Qnder  de  a«,  met  de  boUe  zqde  naar  deaiJ'^'7^ 
*uidtd Is ♦  omdat  de  hoUe  zijde,  bij  de  eertte  P<^^ 
vt  abscis&Q  ten  minfte,  naar  dezelve  gedegen  i^ 
Uit  dit  tafeltje  biiykt  al  verder:  da$,r  voor  4e 
pofitJeve  abs^isfen^  de  ordinaten  beurtelings  .aaa«% 
groeijen  en  afriemen  en  dat  er  diensvol^ens  ten 
fiiinfte  eene  grootfte  ordinaat  beftaan  moet.  •  On 
nu  deze  te  bepalen ,   differentiere  men  de  gegeve- 
ne  vergelijking;  dan  heeft  ment 

én  hieruit : 

jn  üT  — .  jt»  +  fliifir^^  —  ifi6a*x  +  ^i6a«  iS'O 

w^arvaa^  4?  =  3^,  /i?  =s  6a  en  x  '±z  iia  de 
wprtela  zijn^  welker  oyereenkomftlge  ordinaten  ^ 

tó  weten,  y  =  999^»  JK  =  8Ö4.^  enjr  iPi728^,.* 
maxima  of  minima  kiinoeu''  z^n. 

'Oo^.dit  nu   te.  b.^(li;s(en  9  differentiere;  ib^n  de 
verffelljkïng  (A);  dai^  w.:     _   ^     ,       .'       ^  ' 
dZy  r  5040X         168 xox         i^x'^ox. 

cx  a       ^        a^  ,0^ 

en  hieruit 'volgt  dan  verdei^:  r^ 

^y  ift      r  . ,  -^         , 

jj;  ±=  —  -r  X  L«»  —  i4tfa?+4i«^J  • . . (b; 

flieit  toen  nu  in  deze  uitdrukking  Ji?  =c  s^sr;  dan 
wordt  derzelver  waatde ,  of  het  r^apP^^^^  vai^ 
4fcy  :  ?x*  gelijk  aan  -*-»  9  a*,  en  du«  negatief  ^ 
ver  (trekkende  ten  bevnjze,  dat,  voor  de  coör«: 
dinaten,  jt  r=:  34,  jp  :s  999^9  de*  prdiQaat  jf: 
eene  grootfte  ist  Stelt  men  voorts «  in  dezeifddr 
uitdrukking  (B)>  «erst  x  3=  6^  en  daarna  x  =? 
laa;  dan  wordt  zij  refpectievelijk  -f  6^"^  en  -^ 
iftü^;  waaruit  gevolgel^  blijkt:  dat  ;v  ss  €^  dd 

Q  %  ov«r« 
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Cfrereenkom(Hice   ordinaat  tot   eene  kleinfte  ^   e« 

Maür  bet   «ou  .m^  -•^*"'"^^^^  4rt  de 

«.,tt«uM^'^»-  ir.^-^^'cTij*!,  welke,  door  dw© «oot*. 
g«!«^hfté  ordinaten  V- bepaald  WorctoTSJSi 
"rJf^Jit/w ^poim»  de ^öbrowftmeqt)  waron ? •  Om 
^^üi  d«sen  te  befli^feni,  moer  rnen 'de^dgemeene 
uitdrukking' voor-' di&'^ubtaAgeiM  dei*  lrt>tfliDe  Igh^ 
nvMke,   CS^Igk^  men-  weet,) 'door '  het'  l>erekeiien 

vqiQ  de  luiurtie  jr  x  ^i.  gevQad^iir  w^dtyjen'  vopf, 

onze  gegé^ene  krdmme  Igh  *   .  •      -     t- 

is,  in  overweging  nemen.    Ër  kan  geen  keerpunt 

beftaan,  of  de  twee  takken  AB  en  BC,  (FigJ  83^ 

cn.84)^irelke  dooftb^t  keerpunt  B  vereenigdziyn, 

moeten ,  ten  aanzien  van  de  as  MN ,  als  in  Fig.  f^ 

lijfgen   en:^  dan  behoor»  tot  eenige-  abscis  twee 

^orSnaten;    maar  *  dtiar  ,*  in  de  gegeveitté'  vergeigi» 

kiilff,  jr  fleehts  tot  de^  éerfte' lóragt  opklimt^  i& 

zulk  eene  foort  vin  keerpunt  niet  mogcl^-;  dë 

tidücen  AB  eti  BC  kunato  dan  aBeenlp  gelijk*  als 

in  Fig*  84    ligger  en   dan   ifioet,  bbitetr  altéti 

twgfei;    de.  .fubtangetfe   van    dit  keerpiiut  gelijk 

nul  zijn:   nu  wordt,   voor  x:=s  laa^  x  ^a^6a 

en    JET  =    3 il,    de    fbbtaogeB&,    rtfpeGtievttl^te 

1768 a    V6/^a         999 tf     ^     .         .        '   -  , 

erf  "  .  '  '"5  to    dös,   w-  die   d^ze 


o      '      o  o 

HisVklIéi)',  *9neindig  gvobteii.Jifet  gel^k  nnlr^  nc» 
als  behoorde  plaats  te  hebben/^  wmneec  de  pun-r 
ten,  tot 'de  grootfte  of  kteinOB  ordimten  bdioo<« 
rende,  keerpunten  waren«<  Sfechfis,  initwerge^ 
vallen,  wordt  de  fubtangens»  nut;  te.wofisn:^ 
wanneer  jc  =:  o  en  (zie  boM^  x  =:  J5,sos37tf:0 
is;  dat  is  in  de  twee  punten lA  en  Bj:(Fig^<Hay 
in  welke  d^  kromroe  llfn  dr  as  MN  fiiljdts^.     .  ^ 

De   tairgens  van  'den  bueki^  oadcx  wolkQit  der 

tan* 
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ctitgensivan  eenig  pttot^aener  kromme  lijn  htre  ts 
doorfnydt  9  is,  (gel^  elk  weet)  :;:=  ify  i  ^x  £q  zij 
is^  vopr  oij^e  gegeveae  kromme  lijn : 

^telt  rneuy  in  dé«e  uitdrukking  9'  jd  er  ó;  dan 
w^rdt ' de  taagi^ns  vindden  hMk 9  onder  welke  de 
èromflie  lipi  de  ts,  in  den  oorfproog  A ,  door^ 
fiiijdt,  gel^k  atn  +  864.,  en  de  hoek  zelve  = 
89^56V^7;  maar  ilélt  men  x  =  15, 101376 «; 
dan  worAt  de  tangei»  «Marden  hoek,  .onder  wtlr 
ken  de  kromme  de  as  in  het  punt  B  fnijdt  =  — ^ 
'1S^53<5  en  de  hoek  zelvfe  ;==  —  8j^57'*8^9; 
waaruit  blijkt:  dat  de  .tangenten  der  punten  A  en 
B  elkander,  riaar  boven,  onder  eeiieh  hoek  van 
o.^'a8':,4,.  fnijden ,.  binnen  welken  hoek'gevolgei» 
lijk  de  geheele  kromme  lijn  gelegen  is. 

Het  buJj^puDt  V  j^Fig.  85,)  eener  kromme  lijn  » 
heeft  de  ei^edfcjiap,  dat  de  tangens  PT  van  dat 
punt  niet  flechts  de  kromme  lijn  in  hetzelve  aan« 
raakt ;  maar  ook  doorfnijdt :  het  eene  gedeelte  PY 
dtr  kromme  is  dan  benedep  en  het;  ander  gedeeb 
te  PX  boven  dezelve  'gelegen;  of  omgekeerd* 
Uit  deze  bepaling,  kaA  Hu  gemakkelijk  eenen  re* 
gel,  ftrekkèndë  ter  naarfpeuring  der  bulgpumen 
worden  afgeleid.  (♦>.  ',2ij  PM  de  ordinaat  van 
bet  buïgtiunt  P,  TP  Be  taijgetts  èn  TM  de  füb- 
tangens  van  betzöye:  'tnen  neme,  ter  regter  en 
linkerhand'  van  P,  de  ordinaten  P'M'  en  V'W  ^ 
öp  iiekeren  af  (land  MM'  :sr  MM'  =  i;  dan  is 

jC*)  Wij  nemen  deze  gelegenheid  waar,  om  het  ge^ 
brekkigé  van  de  leerwijze  der  Engelfchea ,  welke  de 
Heer  Strabbe,  in  de  Sftïl  ^fdeeU  zijner  F/uxie-Reke^ 
^fig»  gevolgd  heeft,  ten  gebruike  der  Leden,  te  ver- 
bttteten.  In  onze  D^nntèaal  en  IntegraaURekêning^ 
staHea  iMJ  dit  Sosk  nogüinf  nader  en  met  meer  klaai> 
Ifeid  kouetticioelidites.  oz  GsLoamt 

Qs 
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(indien  men  door  het  punt  P  de  lyn  RPR^  even» 

jföjdig  aan   de  as  getrokken  beeft,)  P'R  of  P'R 
de  verandering  van  de  ordinaat,  en,  volgens  bet 
theorema  van  ïavlor,  zal 

xljn ,  in  welke  vergelijking  $  flechts  negatief  be- 
hoeft genomen  te  worden  (hetgeen  dan  de  teekens 
-van  de  onevene  magten  van  i  verandert, >  om  de 
waarde  van  P^R.'  Qs^tt  MW  overeenftemmende) 
te   vinden.     Nu   is  de  fubtangens   TM  vtn  het 

punt  P  gelijk  aan  -v-  en,. uit  de  gelükvormige  drie- 
hoeken, TMP  en  PRN,  volgt:  TM  :   PM  = 

PR  :  RN;  dat  is,  ^  :  jr=:  i  :  RN;  dus  RN 

}fy 
t:i=  ^  X  /;  daar  nu,  in  de  figuur,  P'N  ^  P'R 

•—  RN  is,  zal 

« 

moeten  zijn.  fiefchouwen  wij  nu,  in  de  fipuur, 
den  toeftand  der  lijn  P^N  ter  regter  en  ter  Imker- 
zijde  van  het  buigpunt  P;  dan  ziet  men:  dat 
zij  ter  regterzijde  van  hetzelve  pofiiief;  mtar 
ter  linkerzijde  negatief  moet  zijn ,  terwyl  zij ,  in 
het  buigpunt  zelve,  verdwijnt.  Zulks  dan  bui- 
ten twijfel  zijnde,  zal  men  uit  de  geflieldheid  van 
de  vergelijking  (E)  kunnen  opmaken,  wat  er,  th 
de  nabijheid  van  een  buigpunt  P,  gebeuren  zal 
en  aan  welk  kenmerk  derhalve  deszelfs  aanwezen, 
in  eene  gegevene  kromme  lijn  zal  kunnen  herkend 
worden?  Het  is,  uit  bet  The$rema  \zn  Tay- 
j«  o  R ,  bekend ,  dat  de  letter  i  (welke  hier  niet 
als  eeoe  oneindige  kleine;  maar. als  eene  pindige 
grootheid  genomen  wordt ,)  altijd  zoo  klein  kan 
genomen   worden ,  dtt  dke  term ,  op  aicb  zet» 

ven  5 
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yen^  grooter  is  dan  de  fom  van  al  de  volgen* 
de   C^i   zulk   eene  waarde  van  i  =  MM'  = 

MM^    dan  aannemende,  zal  de  term  jt-,  x  — 

(aangezien  /=*  =  (- —  /)*  is,)  altijd  pofuïef  blij- 
ven ;  /  derlbalve  zoodanig  genomen  hebbende , 
dat  die  term  grooter  dan  de  (om  van  al  de  ande* 
ren  wordt,  zal  onze  vergelijking,  voor  ^e  nega- 
tieve   waarde  van  1,  niet  negatief  kunnen  wor- 

den,tenzIjmendecoefficient^-  gelijk  nul  aangeno- 
men hebbe.  Neemt  men  dan  deze  coëfficiënt  ge« 
lijk    nul   aan,    zoo  zal  (daar  men  voor  i  zulk 

eene  waarde  aangenomen  heeft,-  dat  jr^  x  -r  groo- 
ter is  dan  de  fom  van  al  de  volgende  termen,) 
de  vergelijking  (E)  aan  de  voorwaarde  voldoen 
dat,  voor  +  /  en  —  /,  PN  pofitief  en  negatief 

wordt.    Men  zal  dus  de  '^firgdijking  -jr^  =  o 

moeien  oplosfen  en  deze  zal  de  abscisfen ,  tot  de 

wezenlijk  befiaande  buigputiten  behoorende^  bepa^ 

Jen.    Maar  zulks  is  iiiet   genoeg:  wanneer  men, 

uit  geene  bijzondere  ptnltandigh^den  weet,  dat  er 

buigpunten  beftaan ,  zou  men  zich .  zeer  kunnen 

•  Vify 

bedriegen ,  daar  de  wortels  der  vergelijking  y  ^  =  o 

niet  altijd  buigpunten  geven;  want,  ingeval  eeni- 
ge  wortel  dezer  vergelijking  den  volgenden  term 

gT^  X  -T-  nul  maakt  en  tevens  den  onmiddelijk 

volgenden  pofitief.  of  negatief,  (Irijdt  zulk  een 
wortel  met  de  voornaafne  voorwaarde  van  een 
biilgpunt  en  geeft-  er  '  geen ;  doch  wordt  ook  'die 

teem 

(^)  Dit  te  bew^zea*  zou  ons  te  vtt  afleiden :  m^O 
jaoet  zulks  hier,  ais  bewezen,  aannemen.  d&  Gblder* 

Q4 
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term  door  de  fubftitiitie  van  dien  wortel  nut  en 

de    volgende    pofitief   of  n^gatkf ;  ^za.  geeft  hjjt 

een  buigpunt;  en  op  die  wijze  moet  men  met  hft 

onderzoek    der   volgende   lermen  voortgaan ,  tot 

dat  men  de  zaak  gdiéel  voldongen  hebbe. 

Pasfen  wij  nu  dit  verklaard)!' op  onze' gegevtne 

kromme  lijn  toe.    Wij  hebben #  zie  boven: 

vy  A 

c^,  =  —  -5-  X  (*5  —  21  ax^  +  1260*4?— 216  tf*> 

en ,    door   de  volgende  differentialen  te  zoeken » 
vindt  men: 

Sify  12  _ 

553-  =  -  .^  ^  f^*    —  ,'4«  +  4»*») 
S^y  24 

'  Stellen  wij  dan,  volgens  de  boven  verklaarde 
tbeorie,  ^<}y  :  efx^  s=  o;  dan;  moet  de  vergelif- 
%idg9  x^-  -^  i4ax  +  ^%a^  =0,  opgelost  wor- 
den en  deze  geeft:  x  :rz  ja  - —  ^v/7  en  jt  = 
*fa  4-  ayy  i  men  brenge  rin  ïeze  woarden  van 
9  in  de  waarde  van  3%  :.  ix^^  dat  is,  in  jt  — 
7a;  dan  geeft  de  eerfte  fubdïtutfe^  +  241/7:^', 
en  de  tweede,  —  241/7  :  ö^  Dtzt  waarden 
Worden  niet  nul :  het  blijkt  dan ,  dat  de  abscis- 
fen,  ^  =  ö  (7  —  1/7)  :^  4*35425-^  en  ^  = 
C7  +  1^7)^»  roet  welke  de'  ordlnateh,  y  rz  a 
(H48  —  801/7)  c=  936,13399^  en  j  =:  « 
(1148  -f  801/7)  =^  1359,6601  tfovereenftemmen, 
tot  twee  onderfcheidene  buigpunten  der  kromme 
lijn  behooren ,  terwijl  men ,  met  behulp  der  ver- 
gelijking (D)  9  vinden  zal ,  dat  <Je  tangens  dezer 
buigpunten  de  as  van  de  kromme  doorfngden  on- 
der boeken  ,  welker  tsngenten  reflectie veli}k  zl/n  , 
^  —  561/i  =—  48,162^  en  80  +  561/7... 
2=  208,162,  behoorende  tot  — •  88^48'3«^  en  + 
t9^  44'56'. 

»    Wanneer  men  eindelijk,  in  de  vergelijking  van 
de  gegevene  kromme  lijn,  de  ab^eis  s^zzn  de 

.po* 
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pofitieve  en  negatieve  zgde,  zeer  groot  neemt,  dan 
worden  de  lemen  4^  n^Mf^  y-^  252  a*x^  en  + 
864tf^^,tenopzi«tevanj:*,  fteeds kleiner,  naarmate 
X  groóter  wordt  j  <hier  uit  .vol^t  dai^  dat  de 
kromme,  voor  de  grootere  waarden  der  atscis- 
Xea,  ftfteds  nadeer  met  de  kcomme  Jija,  welker 
vergelijking  x^  =  t—  ^^y  is  en  die  haren,  oor- 
rprong  in  A  heeft,, zal  ^vproenk^pmên^ ''cn.deze 
kromme ,  die  zich.  geheel  beneden  ,  A  ^  uitftrekt , 
en  eene  péirabola-  van  de.dsrdeordcis.^  wordt 
bij   gevolg    de    a^ytnpma  ,  der  gftgeven^  kromme 

lï^n* 

Voegt    men   feij  dit  alles  de  bijna  regthoekige 

doorfn^ldiAg  .van  de  tangenten   der  punten  A  en 
B  met  de  as   MN,  .welke,  aangezien  zj^  in  het 
punt  B  nog  fterker  dan  in ,het  punt  A  is,  de  tak 
BZ, ook  natuurJijk  fpoediger  dan  de  tak  AY  van 
de  ^»  doet  afweken;  derwijze,  dat,,  met  x  := 
16 a  ^  X  z=z  20^,  fde  ordinaten  jr  =  t—  .2536  <i 
^  ^  ^=  . —  195410  tf.  o vereenftemmen  9  zoo  zal 
men,  dit  alles  met  hét  voorgaande  te  zamen  ne? 
flieode,  en  jn  eene  ^guur.  (zie  Fig^  82.,^) 
AD  ==  3^  .  .  .  ^  DE    =  999^ 
AD'  ==  4,3i<J^^  •  •  ^'^'  =  9  36,340 « 
AF   =  6a  .   .  ..•  FG    =  M^a 
AF'  =  9^Ai^^  •  •  F'G'  =  i359»«60  4a 
AH  ==  i?/ï  -  .  .  .  Hl     =  i7a8iJ    . 
AP   ?=  16^  .  ..,  .  J?Q    =— ass^^ 
makende,  mits  de  ordinaten  op. eepe  honderdmaal 
kleinere   fchaal  nemende,  de  krom nxc . lijn ,.  •  •  » 
YÜVALEE'GG'IBQZ  verkrijgen ,  welker  ordina- 
ten  honderdmaal  grooter  gedacht  zijnde , jde  krom- 
me lijn  ,  door  de  ^egevene  vergelijking  uitgedrukt , 
zal  voordellen^  in  welke  DE  en  IH  de  grootfte^ 
FG  de  kleinfte  0]:4iJiaten,  en  £^  en  C'  de  büigr 
p^unten  zullen  rz$n« 
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N^  %.    Door 

U.  HüGUENiN,  cn  Jacob  dó  Gelder. 

Volgens  de  opgave  is  (zie  Fsg.  86.)  AB  =r  a 
en  de  boek  BAG  =  90^  en  hoek  ABD  =  a\ 
diensTOlgens  is  AD  =  a  Tang.x.  Laat  de 
kromme  BM  de  weg  zijn,  welken  het  punt  B, 
met  eene  eenparige  beweging^  in  den^elfden  tijd, 
dat  het  punt  P,  in  de  rigting  van  de  lijn  AC 
gelykmatig  DT  .  is  doorgeloopen  y  beeft  afgelegd ; 
Mf0  de  oneindig  kleine  aanwas  der  kromme  lijn 
BM;  tóen  late  MP  en  mp  loodregt  op  AG  val- 
len ;  deze  zijn  dan  de  ordinaten  der  overeenkom- 
ftige  abSciSfen  AP  en  Kp.  Zij  rm  evenwijdig 
aan  AG  'getrokken;  daar  dan 9  volgens  het  voor- 
Hel  ^  het  bewegend  puht  B  fteeds  naar  het  bewe- 
gend punt  D  gérigt  blijft ,  zal  zich ,  in  elk  oogen- 
blik  des  tijds,  het  bewegend  punt  D  in  T,  dat 
is,  in  de  raaklljn  van  het  punt  M  der  kromme 
BM  moeten  bevinden,  of,  tfiet  andere  woorden, 
de  lijn,  MT  welke,  van  oogenbiik  tot  oogenblik , 
de  bewegende  punten  M  cn  T  vcreenigt,  zal  be- 
ftendig  de  raaklijn  der  kronrme  BM  Uijvea,  en 
wel  van  dat  punt  derzelve ,  waarin  zich  (iet  be- 
wegend punt  M ,  van  oogenbNk  tot  oogenblik , 
bevindt.  Deze  verklaring  van  den  aard  vditt  bet 
vraagftuk  en  de  verdere  voorwaarden  van  hetzel- 
ve zullen  nu  moeten  dienen,  om  de  vergelyking 
der  kropfne  lijn ,  door  het  punt  M  befcnreven, 
te  vinden. 

Men  zal,  op  de  volgende  wijze,  tot  eené  difFe» 
rentiaal  -  vergelijking  tusfchen^  de  coördinaten  der 
begeerde  kromme  llin  geraken.  Men  Helle  de 
abscis  AP  =  X,  de  ordinaat  PM  =  ƒ;  («ijnd« 
dus  het  punt  A  de  oorfprong  der  coördinaten ,) 
dan  is  P^  =  rw  :=  3jc  en  rM  5=  — ^y;  (nieit 
moet  bier  de  difierenóaal  van  3  negatief  (lellen » 

om* 
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OQtéat  nit  de  natuur  der  zake  volgt :  dat ,  wanneer 
de  abscis  *  aangroeit,  de  ordinaat  jr  vermindert ,) 
en  dan  is  Mi»  =  V(rm'  +  rM«)  as  »/(?«' +  y) 

'ssM .  BM ,  welité  aldus  ?BM  =  -  ^jy  [_!+  ^J 

kan  voorgefteld  worden.  Uit  de  eerite  beginfelen 
4ier  differentiaal-tekening  weet  mea:  dat  de  fub» 

tangens  PT  =  -  ^  is ,  welke  hier  pegatief  moet 

gefteld  worden  (:»>;  en  nu  wordt  DT  =  AP  + 

PT  —  AD  =:  *  —  fT"^  «  Tang,»\  en  de 

diff"erentiaal  van  ÖT  wordt  (de  differentialen  van 
jr*  en  h  beide  als  veranderlijk  (+)  aannemende,) 

.  C-0X        ydtlx       jöxooj 

y.DT  =  y*  —  "55"  —  15"  "*"  ~W  ^ 

Wij  kennen  dus  de  diQêrenti^^I  9  200.  wel  vaii 
den  boog  BM  als  van  de  lyn  ÜT;  dat  is  van  de 
wegen,  welke  belde  punten  M  en  T,  in  den* 
zelfden  tijd,  hebben  afgeloopen;  daar  nu  beide 
bewegingen  gelijkmatig  onderfteld  worden ,  en  wel 
BM  :  DT  =  m  :  n;  waardopr  «BM  =  mDT 
is,  WO  15  opk  /^a^.BM  =  ^^*  DT j  of  ir.BM  = 


(♦)  De  welbekende  algetneene  nitdrokkiiig  vin  de  fub- 
tangens  der  kromme  lynen  is  genomen,  in  de  onder- 
ftelling ,  dat  de  kromme  met  baren  hollen  kant  naar-  de 
as  ligt,  in  welk  geval  de  fubtangens,  van  de  ordinaat 
PM,  links  af ,  geteld  worde:  in  bet  tegengeftelde  geval, 
(gelijk  bier,)  is- derhalve  de  fubtairgens  natuurlijk  ne« 
gatief.  PB  Gblder.       ' 

(t)  Me»  kan  ook  tfx  of  Sy  als  llandyastig  aannemep , 
de  uitkomfieo  vaMsn  dezelfde  zyn*  dk  Gblder« 


»5o       ONTBlNPlNGEJjT/.TfMiftt»/^ 

—  y.  DT  en  w§  verkrijgen  diensvölgcns  de  dltte* 
rtntiaal-vcrgclökiogf  , .  ^  \:  -:;  .. ,,       ..,;.  „ , 

T^x  -^--^— =^-^7  J^    +^  3 .  a> 

welke  'de  nztnnr  van  ^  de-  ItföWtte'  l^n  uitdfoki  > 
en  (vermits  er  tweede  difi^lfeittihiton  in  voorfcö* 
jnen)  van  de  tweede  order  is.  .  Er  blijft  thans  al- 
leen over,  dat  wij  uit  deze.- differentiaal  -  vergelg- 
king  de  eindi{|e ,  dat  Js  van  ;differ)e9jtialen  l^eyr^d 
zijnde  Vergelijking ,  waarvan  (A)  de  tweede  diffferen- 
tiaal  is ,  ontdekken ,  iietgeen  iloor  twee  achter  ten 
volgende  integreringen  moet  volbragt  worden. 

Men  ftelle^  om  uit  (A)  de  differentiaal  van  de 
cerfle    orde   te   vinden,  .3!r  :  —  Sy ' gelijk ' aan 

de  veranderlijke  functie  p;  dan  is  3p  ==  —  y.^ 

= 55? J    (nemende  tiamelijk  ex  eir 

Ifj  i  ten  eind^  in  de  boven  aangetromene  onderltel- 
lltig  te  blijven ,  beide  veratïderi^ ,)  brengt  mea 
nu  deze  waarde  van  ^p  en  /  in  vergeli^l^lng  (A) 
over ,  dan  wordt  zij : 

in  welke  de  veranderlijke  groot/ieden  y  en ^,  zon» 
der  behulp  van  eenige  kunstgreep,  terftond  a& 
fcheidbaar  zijn , '  en ,  na  affcheiding ,  de  verge* 
Iping: 

óp  n        cy 

in  ftaat  van  integreerbaarheid  Aellen;  waarvan  de 
integraal,  gelijk  bekend  is^  wordt? 

iö^.  [^+ !/(!+ƒ  »)]= —^  Xé>^.  ƒ +/^^^.  C .  (B) 

pijnde  in  dezelve  Log .  C  de  Jonb«paalde  iliodvas^. 

ti- 


VOOKGAANDS  VOQRSTSBLEM.     ftSi 

de  iiScMrt^  op  d^'«>gemeenflle  wSse- voorteAeU 
leA  ^J^^éO»^^^  nadei  Ealbepuld  w#rd«iiJ  <.'*^^ 
Üït  dat  vergel^iv  mofifi  ^wtg^maabt  vro^r 
den.'  Men  (felle ^  om.  te  bekotten,  19  :  «tss'.r; 
4an  rWOidt  de  tefgemktog  CB)ii.^  *&>+»Xit|-j>OJ 

de  logarithmen  tot  de  getallen^  waar vfiojBÖ  loga- 
rithmen  zijn,  overgaande,  ƒ  +  yX^  f/pf)  :i= 

O     ;  waaruit,    ^a,  op  4e  j^ewqne  wijze,    de 
Wbrtel^mtdrtdLkmg  weggemaakt  té  hëbbKta ,  volgt  t 


— r  _  .    -Li  r    r. 


hr  deze   ftellé  "men >nrf  voor'  ^^hiré  Waarde*  -U 
^ ;  dsm  veckrqgt  mdi , '  iia  ulier.  Jnet^^Jr  vernie*. 

oigviddigd  ^t^-het}bin^  '  voor  de « difiitmiaAli>ver« 
gej^kuig  wa  d6.  eoofte  orde^ 


r 


^^  —  aC  *«^ 


waarvan  de  integraal;  is       , 

zijndeM»  dcz^*  CJ'^.vjre^ofca  ,  éeïjfti  njfip^e  onljer 
paalde. ;ttan^v?stfgt-.groptheifi,r,wc^ke-j  tf  gelijk 
viétrC\  zoo  dadel^^zal  bepaald  wor^en^ .    , 

»      ■  .1  >  . 

(*):Aan  zolkeene  <Mkeptaldé  ihndvaitige  gfooriieid'» 
Hy  eeoe  integraal-  te  voegen ,  kan  m^v^  -^ar  a^ »  in  het 
afgetrokkene  en  op  zich  zelve  genomen,  onbepaald  is, 
zalkeeoe  gedaante  geven ,  ^iwlke- het  4mt  nut  den  aard 
der  zake  o^r^cnftemt;.  ntèn  heeft  dan^  daar  elke  groot^ 
heid  de  logarithmus  van  e^ne,  andere  Z^p  kan,,  voor  de 
flandvascige  grootheid 'It^j.ë  genomen*  i^a  CELntfa; 


t5ft      ONTBINDINGEN  van  d»  " 

^  Deze  vtrgeipliig,  (D)  13  nu  da  vergelgfchiir  é^ 
begeerde  kromme  l^n^w  ^^^^  ^^  tttndvLi^^ 
grootheden^  overeenkomftig  den  mrd  y««t  het 
werkftuk,  ftldos  bepaakl  worden. 

Wanneer  de  ordinaat  PM  z=  y  gelijk  tfan  .A8 
of  a  wordt ,  als  dan  iterandert  de  hoek  PMT  lè 

ABD  c=;  «^  4ieasvolg^ns  wordt  #  ;=  ^^  — .  ^^ 

Tang.  PMT  ==  Tang.^.     Stelt  men '  dan  deze 
waarde  ia    de   verg,  (B),  zoo  verkrijgt  h^en  : 

Tung ,«'.+:  |/(i .  +.  Tang^Jci)  =s  Ca     ;  derh^- 

ve    zal   C   t=z   a    ITang.m^-^-  Sec.»"]  =  ^?  x 
ICot..  C90?,  ~.  #i  +,  Cos  f  Xjo^  —  «J]  =  (iie 

DE  Gexdej^,^^.  i^r  il/is^/i.  J.  559)  J^ar^^ 

Voor  AP'  s^jx  2=  Oj  wordt  P  i=3  ƒ  rs  tf ;  de 
vergelijking  (D)  verandert  hier  door  in  de  vol- 
gende : 

I-H-  ^  i-r 

en  hieruit  volgt  dan  eindelijk:        ' 

fl(i  +  r;)  C  ^"t^l  :i-  r) 
ftelt  men  nu  .déis  waarden*  '3er  ftandviïistigé  groot- 
heden C.en  C'  in  de  vergeTijKirig  cD) ;  dan  ver- 
krijgt men  voor  dé  vergelijkiög  der  kromme 'lijn; 
door  het  punt  B  berchreven, 

Cot.  U^  +  §«)       r  i+r .        i+r  -! 

TT-  X  Ijjf     .  —  a      J  .  f  . 


»  s: 


f 


*(ï  +  O  ^ ' 


en  uit  deze  de  ordinaat  j  afge^ojidcrd  hebbende, 

J 
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I  ...»,«       XJ_iT-7:;:73naii^  .(45» +i#)J ..,,,. r 

^  •  ••  .        .   .  ,-  ... 

ftrekkende  de  eerfte  dezer  twee  vergelgkingens  om 
Xj  voor  elke  gegevene  waarde  van  7,.  en  do 
tweede,  om  y^  voor  elke  gegevene  wuarde  vaic 
x'^  te  berekenen*  (♦)  •  •    .       : 

Aanmbrrinobn»  De  vetgelijkingen  (i)  en 
(2)  der  kromme  Jijfi,  door  bet  pum  B  befcbre* 
ven,  'geven  aanleiding  tot  seer  vele  gewigcige 
aanmeilnngen  en  leerzame  onderj^oekingen  ^  waar^ 
van  wij^  wegens  de*  bekrpmpenheid  ^an  plaats  y 
Hechts  eenige  der  voomaamfte  kunnen  opge- 
ven, (f)   *  •  ..:.*.... 

1%  Ziet  men,  dat  de  graad  der  yergelijkingt. 
de  natuur  der  kromme  4jn  iijtdrukk^njde  ^  of-^ 
fchoon  zij  altijd,  (hoewel  ^1j  OiQchts  in -<én  gevat 
(zie  N^.  ;a.  hie^  onder)  transcendentaal  jprordt^) 
algcbraisch  is,  alle  mogeliike  variatien  iran  r  hehrf. 
ben  kan,  .en  dus,  x>m  zoo  te  fpreken ,- begrepen 
kan  «worden,  tot.de  geheele  onQiiuiighei4  der  mor 


I  r-  •  I  ••  #-  » 


(*)  De  Heer*Di790i9«AYii{<,  Oudreleve  van  de 
potytechnifche fcbool ». beeft  onltog9,  Jn  de  Com^imdan^ 
cfi  sur  féeole  militaire  pólytechniqüe^  Tpm*  II»  pag.  stjSj^ 
zooder  oplosiiog»  eêne.  vergelijking  voor  pnze  kromme. 
Vjn  medegedeeld,  welke  veel  naarjie ' onze  geiyu,' 
doch,  in  de  teekéns'en  de  flandva^i^e  c(>e£cienceD ,  van^ 
dezelve  onderfchéideh  h;  maar  faij  moet  zjcti  bedrogeir 
bebben ,  omdat  zIjiijB   vergelijking  tot  de  Ottze  niet  katt' 

Sbragc  worden:  ultbans  is  bet  bezlifden   dt  waarheid v 
t,'  zoo  als  hy  zegt,  de  kromte;- (Iralsn  evenredig  aaa 
de  absdsfea  zonden  lijn.  DBGBLo;eR* 

(t)  Dtze  aanmerkingen  z^n  van  de  Heeren  Huous* 
NiN  en  Dz  GiLDZR,  wordende,  door  de  Letters  H 
tn  G,  aangew^zea  van  wien  des^elve  ziyn* 


gelgke  ordeq  yap  kromaie  lijaell  tèbthooftti; 
want^  naar  mate  de  beerekkfiïg^  vm  de  fnelfiedeil 
der  bewegende  punten  M  «a  T  verandert »  ver« 
tnderc  ook./7  i  m  sz  r.  Qc  VergelijkiAg  veArHgt 
de  eenvóudigfte  vormen  indien  k  een  geheel  getal 
i$^  ia  r  . ewi  g^b^roken,  ^dba  .i3  9^09^ 'gebrokens 
exponenten,  aiuigedatn^  en  wondeer  dü)  bcureklifai^ 
vin  n  to(  fv  on  meetbaar  iS'^.gati  de  kfomma  Jl^a 
over  in  die  Ibort  van  krommen^  waaraan. de.>tm«c 
roemde  Lbibnitz  den  naam  van  jnt^no^ndemul^ 
iifmfÊ  'gfigdvtn  heeft.  «Alle-deae*  hebbea^  op  de 
expMteDt^  van:  jp  oa»<deiizelfilen.voriii^  eawor-- 
dcn^idoqr  r  als  veraiiderU|k  te-iyefchDuivien ,  eit 
door^allT'  mogelijke  waarden  .te «doen  VtirktGo:^: 
ipet  eU^aader  iB.veffgelQkiDg  gabnug^  [G  en //.} 

±^.  Wanncéir  r  =  o ,  dat  is ,  indien  — ^  =  o 

of  n  ^  ot^p  htt  geéti  pAaM'^eefV^,  wanneer  fiet 
punt T  irt^rairt lis, öhn^verattdWröfc  yefgelijfclng  (t) 
in  deze  metit  eenvoudige  t 

maar  nu  *  ^-^^iW^Big,  MMk^'^i'^^iso^tii^^.  s^o.) 


•^—  Cot.Q^o^  —   *)  =  -^  Tang. al  de  vergelij» 
king  wordt  derhalve,  bij  nadere  herleiding, 

zQndé'  du.^;.e6tte'  vergelijkitfg  tbt  dè^  regte-  t^^etv 
wel  tof  de  iUin  B3  van  Fi^l  86 ;  wirtt ,  ftélt  rten 
IB  dei^elve/  i  .=ir\cf;  dan  worBt  jr'rr  a  irr  AB'J^ 
én.. fielt  men.;f  i^^p;  dj^ri  yordt  ^  ==:  ^a  tang.» 
ei  AD ;  ica^  zülfcé  .vérflrekt  tevens  tot  eene  proef 
van  de  wiu^rbeid  (Mi.zer  uitgebragt^yergeliiikiagCi);. 
daar  de  vttrgeUiking ,  door  4an: :  Heer  O  v  b  o%:^ 
Aymi&  (zie  noot  Biadjk  a^jj)  «itf^bragt^  weL 
eene  regte  lijn;  maar  niet  4efAi}«nAD  '^gmt^  ï>^' 
ijftusfchen ,  wanneer  het  ptmt  1!>f¥<rat ,'  de  wtg , 
welken  het  punt  B  aflegt ,  de  regte  lijn  AD  7A]xt 
moet,  behoeft  wel  niet  betoogd  te  wonden  vdor 

die 


I 

I 
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fite  rteMii,  i7flk«  in  ftait  2ijnt  om  de  oplosfing 
Iran.  <m«  wcrkftuk.tt  volgen.  [G]». 

%"".  Bij  aldien^.wQ  r  sa  i  ondcrftellen,  dat 'Is 
mrst  n  nemen  9  en  by  gevolg  de  fnelheden  der 
beide  ligcbamen  gelijk  (lellen,  hééft  er  in  de  vtf. 
gciQldbg  (i^  een  zonderling  verTchljnfel  plaat;; 
te  wipteii,  d^  tweede  term  van  het  voorde  lid, 
jt^hdè 

'■iyordt,  omdat  1  -^  #^..s£  o,  en  v^  ^i-:  no  ^ 
i  —  i  !is  o  Is ,  gelijk  öA  —  ö  TlWjj .  (450  +  j^j 

.  X  -^  tn  verafldort  d*s  Üi  ctne  uititeukkkq; ,  wd-» 

][€  in:  den  Itaat^  /wnarin  2ii:h  0&z6  Va^èlUkii^g 
opdoet., ,  onbepaald  f^ftliynt  te  tlj&j  doch  op  ittt 
w0ze  bepaald  kan  worden. 

Men  ftelle  jr  =s  ia  —  5  en  oiïtwlklrete,  vol- 
gens de  l>ekende .  formule  il^an  Nbwton.  de 

brenk    ■-"■■^  /^"^  -«Mi^«y  wflhcf  tettaf  tn  aoimtr» 

na  de  ontwikkeling ,  'döor  1  —  r'  dédhai&r  wordt* 
Na  de»  deeiing  vólUragt  te  hebben,  dclle  ffleh 
T  =  I  en.  wederom  0  —  5  tst'ji  4iaw  vindt 
inen,  voor  de  vergélyking  Van  de  sromtne  lAn^ 

welke  me»  ool^  Widên  z»i»  iDdjeo  neo»  ia  de 


en  dezelve  i»  dkr  tfnckrflillrag  inteifreeR^  hetteea 
•ifMl^  wel  de  kwtfle  weg  ia.  [G.J     . 
4^.  Maakt  men,  in  de  laatst  nrfórega»  verf»* 


1 


ts6       ONTBINDINGÉfT  van  d»^  ^ 

lijking   Ca'^   Cof.a^  +  Uyzia  -ï  A,  eq 
ia  X  Tang. (45"  +  §«>  r=  B^  eoi  verder:      - 

u  =  A  (jp»  — .  iï») 

^  =  B  Log.(^fi  ay 

dan  is  ;ip  =5  tt  —  t.  De  eerite  dezer  vergelij- 
king is  eene  vergelijking  tor  de  gewone  parabola 
en  de  tweede  eerie  transcendentale  lijn,  welke, 
met  behulp  der  bekende  Logarithmica  gemakke* 
-l^k' wordt  NgecaQ(traeerd^  cl^e  {w^e  kroi|iai£  lijnen 
dan  gecenurueerd  .hebbende y  zd  men»  aiet-b«« 
hulp  van  dezelve  en  de  vergelijking  ^v  =  u. —  t^ 
Voor  elke  waarde  Van  jr,  de  'abscis  vinden' en  al- 
dus .de  kcomfile  lijn  door  punten  conftruejen. 
Naauwkeuriger  zal  het  nogtans  zijn,  wanneer 
-men,  .v<>or  eenè  aanmerkelijke  reeks  ,van  waarden 
.  van  y  y  de  pvereenkomftige  waarden,  van  x  bere- 
kent. .Zoo  gemakRelljk  zal  bet  nogtans  niet  ila- 
gèn  om,  voor  elke  waarde  van  x^  de'overeen- 
kpmfUge*  waarde  van  y  te  vinden.  [Gl. 

5**.  Stelt  men  in  de  yergetljking  \j^  de  prdi- 
naat  jr  =  o;  dan  is,  omdat  Lüg.o^  -L  obis» 

'de  kromme  l^n  zal  dus  den -as  der  abscièfen  niet 
eer  doorfnijden ,  dan ,  naar  den  pófitieven  kant  van 
de,  as  der  abscisfen,  en  o^/een)en  onefticfig  ver* 
reii  afftanfl  y%xi  den  oorfpróng  der  coördinaten ; 
de.as/AK  Is  dïensvolgens  de  asjmputa ^x^x^xsr^ 
'm?  lijn.  [G]  .      '    • 

(PrOxAy  ito 'de  algeméeoc  vergelijking  (ï)  het 
puift  ^O  te  •  bepalen ,  alwaar  zich  de  belde  punten 
iii  dé  lijn  AC  vereenigen ,  ftelle  men  in  dezelve 
y  =  a,  dan  verandert  x  in  AG  m  wij  heb- 
ben dus: 

welke  ^  met  behulp  van  de  bekende  goniometri- 
fche^focmuleit^   deze  meer  eenvoudige  gedaante 
«verkrijgt:: 

AG 
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,*0  =  "<,-:  ,_,. 

wordende  doof  deze  fonnulen ,  ingevalle  ''  <  i 
is,  de  dooribljding  vaa  de  kromme  m«t  hare  a» 
bepaald.  ^H) 

1  7";  -Deze  waarde  Ttn  AG  geldt  alleen  voor  het 
geval}  dat  r  <  I  b.  .Is  r  =  i ,  dan  moet  men 
TiR  de  vo^l^king  0<)  gebruik  maken;  en  is 
r  >  i,-d«n  verfcrOgt  de  laatfle.tarm  van  het 
tweed»^id  derivergel^kiog  den  vorm.; 


t  Cl  -  O 


[,*-.'] 


ftelt  men  derhalve,  in  (i),  j  —  o,  dan  wordi 

«  =  —   OO  .   [G]. 

S.'Neemc  men  ifl,  fiiDBieTlttng:  dat  de  \^a  DG 
en  de  kromme  BMG  wegen  zijn,  welke  beide 
punten^  in  denzelfden  tijd,  met  eene  gelijkmalfge 
Aelheid  hcb^ea  deorgeloopen ,  zoo  Haan  deze  af- 
galegde  wegen,'  in 'reden  vtn^  Cnelheden;  der- 

ludve  BMG  :  DG  =  m  :  n,  oF  BMG  =k  ~  x 

DG  ^-j;  (AG  —  AD>    Hier  door  vindt  mef 
dan,  tnet  weinig  moeite,  ,, 

kremM  BMG  =  ^  ^^  x  Seè.m  .  ..(.») 
•n  de  kromme  BMG. is  derhalve  Tolkomeu  ree- 
tipeeibaar.  f" 

.   9?.  Niet  éaat  ook  'elt  ge- 

deelte der  k  «erbair.    Men  zaU 

met  wéinig  Jat  de  leitgte  Van- 

een   gedeelte  e  lijn,  indien  men 

uamel^lc: 

=        <       ^  r      ..    -.     tr  et  ■■^■r\a         ; 


t5S       OfïTBINDINjGEN^TAir  BH  , 

(lelt,  door -  '^J^**  ^;  *  *  ^  *  *  " 

C{a'^'-rj"''yT),{:ry'"+a  /)  - ^  ?«». • 

wo»dt  vottfgefWd,  wdke,  door  iu  ^koeclve  y  =o 
te  ftellen,  in  de  vergelQkiiig  (-^  vertttderti  !(^ 
t<^.  H*  1iH)W,  lit  to  liwf«rw«eli}laiigen<i> 

en  faS»  da*»  ^o*^''  ***  '*»'* ^*»  J»  #«»««- 
Mk  «  «e<^Mden  wofdi;  >B«Mr  dic  ono,  «n  «•• 
fc  y  mot  mae  gegeveae  <wtitde  ym  *  te  «o» 
den,  ecne  f«g«l|fcfiif  twm  amfrért  i  ^-r  w 

?  't  *  iti  moetea  oplotfcni  «f  U«f«^  m»  a» 
«  ^  je*",  en  kördieidshalve , 


II 

r 


jftelleiide^  «te'^^ergclIkiBg.i  •    - 

«aato««n<w  +  '0    «raad»  ter«d|l»«  «oet« 

Qpioifen,  om  «en  voofds  y  s=  *  **  ^'^tSt 
Aa.  JBaadien-  nn  »  «n  «  beide  D&evene  geuueft 
afin,  worden  dè  exponeftien  m  +  »  *"  "t"*!? 
evenV  en:  de  Verfefc  ;»!.  ^  dte  gev^,  ig 

evené  waarden  ▼»!  «  ett  «  feldt  heudffe.  J^p» 
de  geuUen  j»  en  «  het  eene  even  en  J«  «""f 
oneven ,  -dai  «S»  w  +  ««»•  —  »  9<we  o»; 
«vette  getdlen  en  de  vefgrtljfctng  is  ««2**™ 
aagtSW«d9dqf«  welke   één,  <^»  ^«J^' 


VOOaCMMnHE  VOOBSTEIXEML     Mg^ 

woriili  hebbeft  kn»  ia  welk  gevtl,  4e  kromiie 
1^  ook  tven  zoo  vela  ukken  hebbm  kan.},  er 
beftaan  dan  twee  zc^r  onderfcheidene  hoofdgevaU 
kn ,  nsar  dat  i^  HK  ^  ^n'  t»  — *  n  even  of  oneven 
xijjn;  2l|nde,  in  het  eerfte,  het  aantal  der  moge- 
lijke takken  even  en  in  h^t  tweede  oneven ;  doch 
êk  wezenl^^e  beftaanhaarheid  dezer  takken  zou» 
in  elk  blonder  geval  ^  een.  nader  onderzoek  vefp^ 
eifchen.  C^'en  G.) 

ii^.  Wanneer  de  twee  bewegende  punten»  na 
elkaodap  in  Q   achxerbaald  ter  hebben^  volgena: 
deself 4e  ^net  bl^wn  voongaan ;  te  weten  bet  Runt 
T   in  de.  Ujn  AJD  «n   bet  prat  M  zoodanig  ixk 
het  uervolg  der  kromme»,  dat»  van.  oogenblik  tot 
Mgenblik  y  het  verlengde  v^an.  de  rigijng^  van  det* 
tem  beweging  beftendig.  naar  het  pnnt  T  gerigt. 
blljve;    dan   is   het   zigtbatr,  dat  beide  punten 
oBophoudelök   verder  van   elkander  afrnken ;  de 
negaeieve  ordisaMi  wordeit  ale  dan  fiecds  gvoo** 
ter;  Maar  hee  vietdient  ecB  nadet  onderzoek »  o£ 
de  abacftfea  s^  in.  het  pofitieve:  vsn  de  »b»  on^ 
Of>li0ttddtjk  grooter  worden  ?- 
.  Men  differentiere,  om  dit  nategaan,  de  verge» 
I^king  (x)  der  kromme  Ign;  dan  verkregen  wij» 

nt  kordkidehalvt  a    x  Tang  •  C«5^  +  i«)  s  ^ 
geftdd  te  hebbea,  voor  dr  wrgettjhiiig  <iO  ^ 

en  houden  wQ  no  onder  het  o<^ ,  dat ,  in  bet  ge- 
val »  éat  w|'  befciojttwen,  r  3=;.  —  <  i  is »  d«p 


m 
2i^  de  eerfie  en  tweede  differentialen  dezer  ver- 

2%f  ,      r  I  ,  1 


Tl  S  O» 


ft6o       ONTBINDINGEN  vaU  de    - 

Om  nu  te  onderzoeken»  'of.  ;t  een  mazimam  of 
minimum  kan  worden,  moet  men  djp  :  2(y  =  o 

r 

il^llen;  dit  doende»  vloden  w^j  x  j   z:z  i^  c  of 

WqI  ,  voor  r  hare  waarde  n :  m  fl:ellènde ,  j     ;=;  ir  ^* 

Hier  «gn  nu  twee  hoofd-gevallen  te  overwegen; 

l^%  2ija   m ^n  n  beide  ooevpne  getallen,   dan 

n  m  n 

\^y  =  ir  ƒ  en  dan  wordt  y  '=  ir  <?  =:t:i^ 
Mtn  (lelie  elke  dezer  twee  waarden  in  ^x  :'^j^; 
daar  dan  m  tn  n  beide  onevene  getallen  zijn,  zgn 
m  ^>mm  n  tn  m  '^  n  evene  en  191  is  een  oneven  ge-^ 
tal ;  het  zij  men  dan  de  pofitieve  of  de  negatieve 
waarde  van  y  in  ^^x  :  cj^  overbrenge;  de  mag* 

1— f         •  i+r 

ten  van  y       en  y       worden  in  belde  gevallen 
poGtief  en  ^^x  i  03^  kan  niet  anders  dan  p<Hitief 
worden*    a^*    Is    n  een  even  en  f». een  oneven 
getal,  of  omgekeerd  n  een  oneven. en  m  een  evenj 
getal,  zal  men,  naar  de  theorie  van  de  teekras, 

m    n 

u}t  ^  ^  ir  I  niets  anders  dan  jr  =:  +  |/  1  vin- 
den en  y^y  :  ^x^  zal  in  beide  deze  gevallen  nog 
pofitief  bUjven.  In.  het  eetfte  geval,  Tch$jlen  +  0  t 
en  — «  #  beide  een  minimum  en ,  in  het  tweede » 
insgelijks  een  *  minimum  te  geven ;  wanneer  men 
intusfchen  de  figuur  met  oplettenheid  befchouwt, 
beftaac  er  buiten  allen  twijfel  een  maximum  en 
minimum.  De  volkomen  verklaring  van  dit,  in 
den  eerften  apflag,  vreemde  verfchijnfel  zou  onsi 
hier  te  v^r  afleiden:  het  is  in  de  veranderlifkheid 
van  den  exponent  r  gelegen,  welke,  door  flcchta 
eene  oneindig  kleine  verandering  jn  dezelve  te  on-^ 
derftellen ,  de  exponent  .r  onmeetbaar  maakt ,  en 
ftrikt  genomen,  buiten  het  gebied  der  teekena 
brengt*  .  Dit  dan  aannemende  wordt : 


jr  SS  —  «  Tang.  (450  +  i«)    ,  •  •  voor  het  max^ 
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.  1  .    ■  I 

;       •    •     •  r  » 


y  =:  +  i» ^'^^^•05^+  |«)    . .  •▼oor  het  niin. 
Stelt  men  nu  deze  waarden,  in  de  verg.,  (i); 
dtn  wordt 9  voor  bet  maximum: 

*  =  j y^ +  AG 

en  f  voor  het  minimum :  ' 


1  —  r» 

Ne^nt  men  nu  in  de  figuur  AK  =  ^9  en,  op 
de  overeenkomftige  negatieve  ordinaat,  KI  ^lijk 
aan  de  waarde  van  j ,  voor  het  maximum  gevon- 
den,..dan  zal  I  het  punt  zijn,  in- hetivelk  de 
kromme  omwendt  en  jaaar-de  as  y  terug  keert^ 
de  ordinaat 'RI  wordt,  in  dit  geval,  eene  raak** 
lijn  en  ten  bewijze  daarvan  zal  ftrekken ,  dat  de; 
fubtangens  voor  dit  punt,  gel$k  uit  de  bereke» 
nhig  blijken  zal,  nul  wordt.  Eijidelijk  beilaat  et 
een  mJnim^um  van  ^,  welke  de  kromme  lijp,  bo«r 
ven  die  as,  eenen  loop  geeft,  met  den  loop,  be- 
neden dezelve ,  veel  overeenkomst  hebbende. 
(^  en  GO 

Subftitueert    n^en    in    de    vergelijking   (a)    do 
waarde  van  AG  uit  verg.  (4);  dan  vindt  men: 
i+r  i  +  r     «^.^  i-f      . 

waaruit  volgt  voor  eerst ,  zoo  als  he^  bdioort  ^ 
y  =:  o;  en  ten  anderen: 

f 

jr  =  -    «  Tang. (4^  +  J«)  '    X 

oindat  nu  r  eene  eigenlijke  breuk  is^  is  de  groot- 
heid onder  het  wortelteeken  >  i  :  qeemt  men 
derhalve  de  negatieve  waarde  zs  GN,  ziet  men 

R  4  dui. 
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« 

duidelijk,  dat  ^ich  de  kromme  lijn  (leeds  verder 
van  de  as  van  x  vervir^deren  zal;  hetwelk  der« 
halve  toi  tene  bevestiging  van  bet  reeds  boven 
aangemerkte  verih-ekken  aoet.  Wy  laten  dr  ver- 
dere onderzoekin  (^en  over  den  aard  dezer  fcromoM 
lijn ,  welke  nog  zeer  vele  bijzonderheden  oplevert « 
aan  dQn  jongen  beoefenaar  over  {JJ)^ 

N«.  94*    Ooor 

j.   R.    S  c  e  M  I  D  T« 

Laten  de  algemeene  termen  der  gevraagde  arith* 
flietirehe  progresfien  %KiVi\  u  J^  h% ^  a/  '^  V x  en 
m^  -f  Vxi  <ian  wordt  hun  product  («  +  bx) 
^a'  -h  y  x}  vV  4-  M  s)  de  algemeene  tem  dar 
reeks,  welke  uii  de  producten  van  de  ovesee»» 
komftige  termen  dezer  arfthmetifefae  riekftn  onu 
ftaat.  Oe  algemeene  term  dezer  reeks  snl  klaar<r 
bUjkel^k  tot  de  derde  magt  van  x  opklimmen] 
bigaldien  wg  dan  dien  algemeenen  term  A  4" 
B:v>f  C«*  4-  Dx^  Aellen,  sullen  w^,  on  eena 
zeer  gemahkel^e  wijze,  de  eoefleienten  A,  B, 
e  en  D  kunnen  bepalen,  waardoor  d#  facioreii 
van  A  4-  Bs?  4*  C**  +  B*'  en  Wigevolg  d^ 
algemeene  termen  der  gevraagde  arkhnetiTch^ 
progresfien ,  benevetf s  deze  progf esfieli  zelve  ^  be« 
kend  ztillcn  worden. 

Het  blukt  uit  de  voorwaarden  vah  bet  voor* 

Hel,  dar  de  fof^njen.  van  4e  «    cii  (^  +  ^)    t  xnil 

de  (x  +  i)  term  der  reeks,  waafvsn  A  + 
Bx  +  C^  +  P^  d^  algemeene  term  is,  zul^ 
len  «ijii:  ^ 

•    .30.  71»  «50,  a79»  470,  ^^s*  _ 

waoruif  trsem^  voor  de  eerfte  en  vozende  vencniK 
les»  vtaidt^ 


VOORGAAMDE  VOORSPELLEN.    U% 

.     4ï»  79t  m^  m  *  ^^«-  ^  •  •  ^\  ^''^S?'» 

38»    5^9    ^*»  ^'^^^  •  •  •  ^  ycr/fiA$/Icn 

ia,    ia,  ^««.  •  •  .  3*  vcrfchilhn 

daar  djin  de  derde  yerfchilleo  ftandvastig  of  (e<> 

JBk  »ijn ,  hebben  w^ ,  om  den  x  of  algemccnen 
term  dezer  reek*  BittcdrukkcD,  door  de  bekende 
formule,  («ie  de  Celder,  II  Curf.  Blad%.  43aO 

of,  na  verdew  herleiding, 

15  +  6^  +  7jf*  +  as'' 

Pe^e  uitdrukking  moet  nu,  geluk  ge«egd  is, 
gelijk  zijn  aan  de  fom  van  de  ^i"*  en  (;r  4-  a)*» 
min  de  (jg  +'i)'*  term  der  rc^ks,,  welker  alge* 
laeene  tenji  i$  A  +  Bx  +  Cat  +  0*^;  en  wij 
l)eb(;>m  dus  de  vergelijking:    _^ 

• =  is  +  ö^  +  r-^  +  a*^ 

of  wel ,  na  ontwikkeling , 
rA+B+3C+7D]  +  [B  ^  aC+»P]jf +CC  4-  9D]4K4f 
*  .  .  .  •  D4f3  =  i5  +  6*+7*+  s*^' 
Weshalve  I>  =  a;  0  =  7— 3^  =  1,»=» 
6  —  aC  —  90  =  -*-  l4enAc=:i5  — 
j  ,^  j  C  —  7  D  sr  ia. ,  De  algemeeiie  lerti 
van  de  reeks  ^  oi^tftaande  uit  de  volgreeks  vao  de 

producten  der  drie  ariihmetirche  r^rtfen,  is  (Jeif- 
halve  2  4?'   -t-  ar*  —  14^  +  ia.    Zoekt  men  nu 
de  factoren  dez^r  forroulen;  dan  vinden  wij; 
a4?^+;p^-ï4J:+ia3::ra4?--33[^+i--i/d[*+i+v:5a  ' 

De    algemeene   termen   der  gevraagde  progrcsljypn 

f«ii  dechalve  ;  air  r^  s,  <p  +  ï  **-•  V'  5  e» 
;ip^  1^1/5,  en  de  progresfien  zelve : 

^  1,  +  I,  +  3>  +  5tot  ftjT  —  3 
ft— 1/5,3— 1/5.4— 1/5» 5—^5 tot  T+i-^v/5 
t+t/55  3'4-k^5.4+l/5,5+»/5tot  x^i  +  v^$ 
want.  VffiiKiAig?uld3gt  ipen .  derwlifcr  oyereeijr 

R  5  "rt* 
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koffltKge  termen  met  elkander,  dan  verkrijgt  mea 
de  reeks: 

i»  4»  33»  loo....*  2x^  +  X*  —  14 jp  4.  12 
welke    behandeld    zijnde,    zoo    als    het   voordel 
voorfchr^ft,    geven    zal:    30,   71,    150,   279 > 
470,  enz. 9  en  algemeen,  15  +  6x  -fjx^  +  2x^* 

N^  95.    Door 

J.      R«     S  C   H  M  I  D  T« 

De  gegevene  fommen  beftaan  uit  de  reeks  van 
de  volgende  getallen :     ' 

50,  98,  179,  311 9  512,  enz»  •  •  reeks 
48,    81,  13a,  doi,  enz.  .  Vverfck. 

33»     51»    69»  ^^*  •  ^*'9erfth. 

i8,     18,  enz.  .  i' verfyh. 

welker   derde  verfchillen  gelijk  zijn:  wij  vinaen 

dus  voor  den  algemeenen  of  x     term,  (jtit  ok 
Gbloer,  II  Curf.  Bladz.  437)  de  uitdrukking 

50  +  48  C*  —  I)  +  33  X  <-\ ^ 

+  18  X  ^ ^-^ ^-^ ^   of  wd, 

I»    ft»    3 
(deze  ontwikkeld  en  naar  de  magten  van  x  geor- 
dend hebbende,) 

J(6x*  _  31?»  +  63*  +  34) 
No  is  het,  uit  de  voorwaarden  van  het  vraag* 
ftuk,   dttldel^k   te  zien,  dat  de  hier  gevondene 

X     term  gelijk  moet  -  zijn   aan  de  fpm  van  den 

en  g»  e» 

X    ,  den  (je  +  2)    en  den  (x  +  4)     term  der 
gezochte   reeks:    men  ftelle  dan  den  algemeenen 

en 

of  X     term  der  gezochte  reeks  A  +  B  jp  +  C  jc* 
+  D  J^ ;  dan  verkrijgen  w0  de  vergel^king : 


VOORGAANDE  VOORSTELLEN,    a^ 
r  A  +  B*+ C«*  +  D«»}  +  [A +B(*4-'a)+C  (*+a)" 

of    alles  naar  de  afmetingen  van  x  fchikkende, 
r  3  A  +  6B + 20  C+7ftD]+[3  B -f  I  ft  C  +  60  D]  *  + .. 

r3C+i8Dj*»+3D«»=i7+3ii«— 1b*»+3** 
waaruit  men,  door  term  voor  term  ann  elkandec 
selnk  te  ftellen,  vinden  xal:  D  =  i ,  C  =  —  Ö5, 
g  ;—  ,(ji  eu  A  -  —  8-i  zoodat  de  begeerde  al- 
semeene  term  wordt  i  (a  «» -—  13  «?  +  33*  -  lö) 
en  de  gezochte  reek»  zelve:  3,7,  10,  18,  37, 
73,  eax. 

m 

Aanmerking.  De  grootheden  A,  B,  C 
en  D,  kunnen  nog  op  ecne  andere  wijze  gevon* 
den  worden.  Men  geve  hamelijk  in  den  algemee- 
nen  term  A  +  B*  +  C  jp*  +  D*^,  aan  de  groot- 
heid X  hg  opvolging  de  waarden  i,  a,  3  enz.; 
dan  hebben  wij,  voor  de  acht  eerfte  termen; 
1* . .  A+B+C+D  5' . .  A+sB+asC+iasD 

!• . .  A+2R+4C+8D       6'  • .  A+6B+36C+216D 

3» .  •  A+sB+pC+azD     ?••  •  A+7B+49C+343l> 
4*..A+4B+r6C4-64D   8'..A+8B+64C+siaD 
cn  hier  uit  voor  de  fommen  der, 
IS  3' ^«5' term-.  3 A+  9B+   350+153^=50 
aS4'^«6'term..3A+i2B+  56C  +  a88D=  98 
y,  5«^«7«term..3A+I5B+   83C+495D=i7» 

4#,  6'«fï8«tcrm..3A+i8B+ii6C  +  7ft9D=3" 
De  ecrfte  yerfchilkn  deaer  fommen  zijn : 

3  B  +  fli  C  +  135  D  5=    48 
3  B  4-  a?  C  +  ao7  D  =    81 

3  B  +  33  C  +  297  D  =  13» 
de  tweede  yerfchitkn  worden : 

6  C  +  7a  D  3=  33 

6  C  +  90  D  =  51 
«n     de    derde  yerfchillen^  die    ftandvastJg   zijn, 

j8  D  s  18.    Hier  uit  vindt  men  dan;  D  =  1 , 

C  =  -^  64;  B  =  164  en  A  =  —  8,  het  geen 

•        •  met 
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met  fte  boTenftund»  opj^sfiff  overetnfteott»  Metr 
l^an  OQ}fi  }m  voorgwuiQ  VQorftd  hag^  dka  wfg 
oplosfen. 

mede  9.  yan  E^hen  gedcektl^k  ovei«cidK>flikt^ 

Mm  OeHe^  swgï  de  Heer  Hvavbniw^  jPjïf«  87.. 
kcH^c  ACB  3=  «)  en  heelt  ABC  s  e#»  dan  is 
BAC  =  180^  —  3^;  voorts  trekke  aem  da 
Aralen  AP  en  BP,  welke  ^^  \a  gegeven  zijn; 
dan  ie  APl  as  ^ACB  =:  ft  f;  ei,  wanneer 
ne«  nu  DF  loMtotgt  op  AB  getrokke»  heeft ,  ul 
AD  's  BD  SS  lm  OfS.(j^  -^  ^)  :s:la  Sin.p. 
Nu  is  AVi^BCA  :  Sin. BAC  =s  AB  :  BC;  oé 
d^M.^  :  Sin.^^  s±  m3n.ip  i  BC;  derhalva  ils 
BC  33  m  StnM^p*^  c»  d<e  faih«i]4'  des  dfieliockft 
ABC  wordt  nu  &s  ^  AB  X  BC  >e  Sift.  ABC  s 
i^""  £f>.f  )C  Ski.%(p  K  iSAi^j^p^  ^godf  in  dop 
zon  <p  de  kleinfte  van  de  twee  h^ken  d^s  driep 
hoeks  9  welige  üch  tot  elkander  als  édn  tot  tv.» 
verhouden. 

Ob  Gbjlpb^r  redeBCert,  om  de  uitdrulltfn^ 
voor  d«n  inboi^d  te  vinden  (en  bier  mtdt  kemt 
VAN  Bbohbn  het  naast  over^eir,)  aldin.  2!^ 
fif.  88 ,  (welke  figiiiir  w|  in  het  vervolg  daze t 
oplosfittg  bl^en  g^iiiken,>  ABC  de  gevtaagdt 
driehoek;,  wiesa  heak  A  gdi^k  ib  aan  b«^  dub* 
beid  van  dea  heak  B :  la^  de  BBddelltjo  CD  be- 
nevens de  hooidttD  AD  ei>  BO  getrtkken  worden. 
Stel  CD  BB  4i,  de  tioek  B  es  D  s=:  t;  dan  is 
A  =  CDB  =  a^  eB  C  SS  ifoc^  «^  ^p^  Mes 
heeft  dan,  in  de  aegchod^ige  driehoeken  DAC 
en  BDC- 

AC  a^  mSin.pi  #11^  BC  c?  aStn^^  p 
m  da  infaoud^van  de»  driehoek  ABC  waadt  daa 
<eSa  B$g.  Ar  Méê$k.  IX  S9€lt.lSSi  ^.>s^  ^ABx 

BC 
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BC  X  SiniCi  dat  is^  dies  tofaoud  xs  j  ftelfea- 
da»  oflid^t  Jm.(i«P«  —  3f)  =r  Sin. 3 (f  is: 
^  :=:  i^^  Sfff.p  X  Sifi.np  X  iSi^/i.  3<P**(0 

Om  du  de  maxitti^  of  ttthilQM  d«iè^  f oihrtie  te 
ondertoeken  t  kta  meii  onderfcbeidene  wegen  in* 
flaan.  >  • 

i<^.  Volgens  de  Mtc$k.  tdAalffii^  BladB.  191^ 
is  Sin.%^  =  aG^/.ip  X  iJ/».^  en  Sin.^ip  ;sa 
C4 Cos'. p  --^  s)  K  Sin 4^.  Steit  men  di^n  deze 
waasden  in  de  vergemkmg  <i>i  dan  wordt  de- 
jselve:  4 

en  bare  eecfte  m  twttde  difièfentiaten  wOrc&if^ 
de  bekende  regels  in  acht  nemend;e  r 

—  a^  X  [24Cör».^  —  i6G?/\<p  + 1]  X  [CS^i».<p— ï] 

4.  343  C^^ .  «>  X  !$?«  •  <P  i^ 

+ 1»^  xri44Ö>^^^  — 1^0  Cos*,  (p  +  34]  Sin .  ^xCöJ.(f> 
Scdlende  nu»  volgens  'de  tbtsorie  der  maxima 
en  miniméj  ?ƒ  ;  y<^  =  oj  d^n  heeft  men: 

1^.  Cos*.(p  —  1=0 
a^  a4  OoS^*(p  -^  i^  Q?/*.^  +  1  ss  o 
De  eerfte  dezer  vergel^gen  geeft  twet  Waarden 
te  weten: 

Cw.<p  =  +  1  en  Cèi.(>  !s:  —  1 
de  tweede,  zijnde  eene  vierde  magta-ver^lQking 
van  den  tweede  iiagtB-vorm ,  geeft  vier  waarden , 
begrepen  in  dé  uitdrukking : 

of  wel  men  heeft  voor  Cos.^  en  Stn.p  de  vier 
volgende  waarden! 

l^a/.(^rr+iï/(la+Sl/io)|i1!f/?.0t=:ir^(a4-3|/ie) 
%^Cos.p^s^l\/(ïü-t^$^icy\Sifi.(pta:i:p<{!ï4^i)/io) 


3^Co5.^ss+Ji/(i2-*3t/lo) 


iSïfi.  (^=irv'(fi4+ 3 1/ 40) 
Sin^  ^ar ff  i/^^n-  51/ 1  o) 

De- 
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--Deze  Wftarden  van  CoSi^  en  Sin.jp  moeten  nu 
in  de  verkennings-vergelyking ,  dat  is ,  in  de  functie 

gr^.  overgebragt,  wordcp ; .  en  pm  zulks  met  meer 

gemak  te  volbrengen ,  merken  wij  op :  dit ,  voor 
de  vier  waarden  van  Cos.(p^  de  overeenftemmen- 
de    wiardcn    vaü   den    factor   Sin\(p   x    Cos.(^ 
worden : 

i^  »$•/«.<? X  Cbx.<p  =  3rYït/C"+4|/io) 

3^  Sin. (f  X  0?x,(p  =  ;t- ^1/(22—41/10) 
14?.  Sin^^xCas^p  =  h2-  T3l/(?ia— 4Vio> 
dat  al  vecd^ »  voor  de  twee  eerde  waarden  van 
Cos.p9  ge  vonden,  wordt: 

•  CöJ*.  ^r  =TO  (26+8  |/i  o]) ,  ^«  Cw*,(p = T?ï  (4+t/io) 
en-  voor  de  twee  laatfte  waafdén  van  dien  delf- 
den hoek:    ;. 

Co/^$=tJ*  (26 — 81/10) ,  en  Cot^.p^i  {^  ^4 — /'°) 
wiiarddor  de  factor  van  de .  vcrkcnnings  vergelij- 
king, (i(!y  :  3^cp«,  namelijk  de  functie,  144  Cos'*.<tf 
-^  i6q  Cos:^.(^  +  34»  voor  de  twee  eerfte  wJfar^ 
den  vab  Cós.^^  wordt: 

+  6f  —  5?V  10 negatief 

en 9  voor  de  twee  laatfte  waarden  van  Cos.^^ 

+  6|  +   SiV  10 .pofiisef. 

.  Onderzoeken  w'^'  nu  elke  waarde  van  Có5.q>^ 
De  eerde  waaYde  poGtief  zifnde,  geeft  ook  een 
pofitieve  finus;  het  product  Sin.^  x  CoJ.<p  is 
.  derhalve  pofitief  en  • 

.^  =  [6|— 5ji/io]X+A[2a  +  4t/id],f?^^tf/wf 

.bijgevolg  maakt  Cof.(p  =  J  1/(12  +  3  |/  ^O 
de  waarde  van  y^  in  de  vergelyking  (i),  tot  eca 
maximum:  maar  de  eerde  waarde  van  Cos.p  kan 
ook  tot  den  boog  360^  — -  9  behooren;  (want 
Cos.p  =  Cos .  [360*^  —  ^ ,])  maar  dan  wi>rdt 
i$ïfi.(36o*  —  (p)  negatief. en  ^y  :  ü*  wwdt 
bijgevolg  min  vermenigv.  met  min\  dat  is,  ppfi- 
tief ,  en  geeft  derhalve  voor*  j  een  minimum. 

Op 
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Op 7  deze  wijze  voorcgaande ,  zal  men  vinden^ 
-iP.  Dat  Cos.p  z^  -^  i  V  0^  +  i  V  ro)  de 
functie  3  tot  een  minimum  of  maximum  maakt, 
naar  dat  men  voor  den  boog,  tot  die  Cofinns 
behoorende,  p  of  360®  —  (p  neemt.  a^.  Dat 
'-Cbj;\p'=  J  j/  (ia  —-  3  V  10)  de  functie  7  tot 
een  maximum  of  minimum  maakt ,  naar  dat  men 
voor  den  boog ,  beboorende  tot  C9S ;  <p ,  aanneemt  p 
of  360^  —  9;  en  3^.  dat  Cos.<f  =r  — .  J  |/ 
♦(ï^i^  3  y^  ia)  d&  functie  jf  tot  ean  minimum 
of  maximum  maakt,  naar  dat  men  voor  den 
boog  vp  of  360^  : —  <p  hebbe  aangenomen. 
'  Om  nu  de  hoeken  te  vinden ,  welke  tot  de  Vier 
cofinasTen  behoooen,  werke  men  in  Logarith- 
nrien  ^  aldus : 

£,(9^.10  =  1,00000000    •        I2-|-3t/l  0:2:2 1,4868  3  3  2=f7l 

£0^.1/10=0,50000000        12—31/10=  ji,5i3i668=/i 

Log.  ar±:ó,477r^i?S"      :       Z(?^./»=^, 332^7*25 

y^/w  =0,97712125  a- 

3 1/ 10=9,4868332  Zöj' .  1/  f»  =0,6660862 

Xo^. 6  =0,778 IS' 3   ^/ 

Ztf^.  CoJ  •  ^  =  Xö^if  |/(ia  + 3|/' ïo)=9,887934!^ 

derhalve  <p  ^sz  $9^24' 54^^85 

Met  Cöx.^  =  +  J  1/  (ia  -^  3  1/  10)  vindt 
men,  op  dezelfde  wQze  werkende, .<p  —=.... 
74^4o'46',6i,  en-  men  hee$  derhalve  9  voor  de 
acht  waarden  van  ^,  de  volgende  hoeken 


i«(p=  39''a4'S4^85 

2^^=140^35'  5%i5 
30(p=  74^40^46^,61 

4^({>=io5^i9'33%39 


36o<>— ^=320^35'  5^,15 
360^ — <p=2i9^24'54',85 

360»— r^=aa  5^  1 9' 1 3'»  39 
360^ — ^=254*^4o'46',6i 


De  vier  eer(le  waardien,  in  de  eerfte  kolom  ge- 
'plaatat,  geven  beurteling  eeq  max.^  min.^  max. 
en  min. ;  de  vier  overeenftemmende  waarden ,  in 
de  tweede  kolom ,  maken  y  beurtelings  min.  max. 
min.  en  max.  verkrijgende  jr,  voor  elk  maximum 
of  minimum ,  uit  de  tweede  kolom  genomen ,  de* 
aelfde  waarde ,  als  voor  het  overeeakomftig  maxi* 

mum 
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jmm  of  mintmmn^  uit  de  tweede)  doch  met  een 

•  legengeileld  feèken.  £r  beilaan  dueia  de  daad 
voor  de  vergelijking:»  y  sx  i  a^  x  Sitié^  K  *  •  • 
:iin  .d^  X  if/^»  3  ^9  vier  maxima  en  vier  minima» 
welke  men  sich  ook  sigtbaar  zal  kunnen,  voor* 
ftellen^  wanneer  men  de  tranacendentale*  kromme 
l^n »  door  de  vergelijking ^  j  ^^  i  a*  Sin.p  x 
^in.^p  X  Sin.^^  uitgedrukt »  conftrueert» 

Maar  de  oplosflng  der  vergelijking  Sj  rd'f  =s.o 
•heeft  nog  twee  andere  wortel» ;  namcli^C^  •  ^  =a>f.  2 
en  Of  «^  SS  — '  I  voortgebragt  9  en  tot  de»e  be« 
hooren  de  boeken  ^  s£  c^  en  ^  S£  180^ »  «Öndc 
de  overeenkomftige  Sinnsfen  dexer  hoeken  5  beide 

•  gel^  nel;  dan 5  deae  geven  noeta  maxima  noch 
minima;  omdat  wegens  Sin.^  =:  o»  de  tweede 

.en  volgende  differenulen,  in  beide  gevaUen,'  ver« 
dwijnen« 

Alhoewel  nu  alle  deze  gevondene  maxima  en 
minima  5  iti  de  vergelijking  v'  s=  |  ^  Sia,^  X 
Sin  •  2  ^  X  .  T^>  •  3  ^ ,  in  de  daad  voorhanden  zijn  « 
volgt  daaróin  tiiet ,  dat  onze  gevraagde  driehéik 
er  even  ton  vele  toX  hebben.  Hier  geldt  weder- 
öm  dezelfde  aanmerking,  ,wdke  wQ,  in  de  oplo»^ 
fing  van  Voorftel  90  hier  boven,  Bladz.  232, 
gemaakt  hoibbeRé  One  vriagftnk  ia  tot  eed 'an* 
der  gebragt ,  om  namelijk  zuik  etïien  boog  p  ee 
vinden,  dat  JV^.f'x  Sin.^p  x  Sin.'^p  een 
maximum  worde  f  De  oplosflng  heeft  ook*  de  n^ 

^tiima  leeran  txfBtttnx  doch  in  deze  eind-vergelij* 
kitig  ia  de  voorW^aarde,  welke  de  natn^f  des 
driehoeks  medebrengt,  dat  nameli|k  f  -f  a^  = 
^p  <  180^  moet  zijn,  niet  meer  opgefloten. 
Het  voorgeftdde  werkihiK  ia  dua  nit  x^mn  aard 

«aan  eene  voorwaarde  verbonden ,  wiatmni  bcc 
werkftuk,  om  Sln.^  x  Siné^p  x  Sin.^p  toe 
een  ma.Tifflum  te  maken,  niet  meer  onderworpen 
blijft,  onderuitte  de  gevondene  waanfen  van  p 
kan  derhalve  Hechts  alleen  dié  voldoen,  wiena 
drievoud  klebm  dan  i6c^  ia,  en  dese  ia  •  •  « « 
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f  =5  39^ö4'5^^85>  welke- ƒ ,  en  bggtevolg  den 
inhoud  des  driebodis,  tot  een  maximum  maakt. 
Met  deze  waarde  van  ^  vindt  men  nu ,  voor  de 
«ijden,  (zie  Fig.  88;) 

AC  =:  a  Sin.^  =  J.«i/  (d4  —  3  |/  lo)     * 
BC  ^  «  Sin.%^:sz  iay/  (aa  +  4  V  10) 
'     AB  =  tf  51r«.3^=:^ai/  (004+15  »/  10) 
en  voor  den  inhoud  des  driehoeks  of  voor  j  **" 
_  ^  X  [34  •  ft  +  5  •  53 
^  ~  ai6  " 

of  deze  wortel-uitdrukking  nader  ontwikkeld  heb* 
bende , 

y  =  0,074368523  <i* 
welke  uitdrukking,  die  de  betrekking  van  den 
inhoud  des  grootften.  driphoeks  tot  het  vierkant 
van  de  middellyn  des  cirkels,  waarin  hij  befchre- 
ven  is,  uitdrukt,  ook  door  middel  van  de  Log. 
Sin.  Tafel  (zoo  als  de  Heer  HiroufiNiN  in 
zijne  oplosfing  gedaan  heeft,)  kan  gevonden 
worden. 

a".  Wanneer  men  niet  onmiddelijk  de  vergelijk 
king  (i]),  £/adz.  «67,  de  waarde  van  j  uitdruk- 
kende, in  eene  functie  van  den  enkelden  boog  p 
rerkiest  te  herleiden .  kan'  men  dezelve  in  haren 
oorfpronkelijken  toeftand  differentieren,  en  men 
vindt  dan : 

j^=:Jfl*x[35»ii.>xarii.a4)xCö/.3(p+aiffiï.(px 

Sin  .3  pxCos.  2  ^  +Sin .  a  <px»ft» .  3  <P  X  Ca/ .  (p]  O) 
maar  dan  moet  men  toi:h ,  om  tot  eene  welgeor- 
dende  vergelijking  te  komen,  dezelfde  fi|bftitutie 
maken ,  welke  dan  wederom  de  vergelijking  •  •  • 
[04  Cos^.p  —  16  eos*.(p  +  1]  xiCof'.p^  i] 
xal  te  voorfcbifn  brengen.  , 

3^.  Dé  Heer  Huouenin  fchrijft,  in  de  ver- 
Rdljking  a4  0»i^.<P  —  16  Cos^.p  +  j,  voor 
Öw* . ^  derzel ver  bekende  waarde  i-hi  Cos.a^f 
yerkrijpt  dan^  de  vierkant a  vergelijking: 

6  Cos^.ap  «f  4  Cox.  2^  -^  X  SS  c 

S  en 
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en  bieniic  Cos.a^  =  f/^-r*  n  ±"  .i«f  lo] f-intf 
welke  waarde  hij  deaelfde  ^atkomftea,,  ais  bove»» 

4'.  De  Heeren  HuGUCNUfeo  VAN  E^OBiif 
komen ,' do!:b-laogs  ondeKdicidene  wegen,  de eér* 
fte  ,'  door  ót  vergelijking  .<d).  dooc  Cor.p  x 
Cos .  ^px  Cos.  39  te  deden  t. en  de  ander,  door,  ia 
de  vergelijking ,  04  Cos^Sp  r*-  x6  Cos^pP  +  Xi»  ^9 
ftellen ,  Cos^ .ip  2=  i  :  \Sftf  ^^ps^ :  [i  +Tang^.p']^ 
tot  de  vergelgking:  ,  :  ;, 

waaruit  Tang.tp  =  k"  '5  i"  1/  2  gevonden  wordt, 

•..  -  *       v 

:    ^Apdors^  door  Jacob  de  G&lbbr* 

.  Het  kan  nnttig  zijn  den  jongen  beoefenaar  aaif 
te  foonen,'  dat  dit  werkftuk  ook  nog  anders  kan 
opgelost  wordea.  Zij  Pig^  S9.  (^^  ABC'  de  ]^ 
geerde  driehoek ,  befcb  reven  m  den  cirkel ,  wiën^ 
middellijn  CD  =  isr  is,  'zijnde  boek  A  x=  a 
hoek  9.  'Men  ftelle  bet  punt  C  aan  den  omtrek 
Xlandv»stig  en  neme  het  punt  a  oneindig  digt  b9 
A:  vQpi^s  ]^  =  2  ha^  (zijnde  nameli^  wegena 
de  C^gfiTenj^  eigenfchap.  des  driehoeksboog.BC  t:= 
a  boQg  ^C>  M^  .trekke  de  l^nen  C^»  Ci,^ 
ab  en  A^;  dan  is  het  verrcHil  der  driehoeken 
ABC  en  abC  klaarblijkelijk  geltfk  aan: 
:  A  AB*  +.  A  haf  «^  A.AC^  —  A  DC* 
en  dit  verfcbil  wordt,  aangezien  A^  oneindFg  klein 
is,  de^^IffeTenti^al  van  den  fnhond  en  dez^  rooetv 
.omdat  fa|g;  een  maximum  .inoet  zgn ,  gelijk  nuf 
gefteld  worden,  (f)    Uit  de  vergplgüng : -^  ' 

.   (•)  tTn  f litt  VI  flaat  Bg..sS.  irioet  z^fn  Ffjg  Ifpj.Trek 
ook  Aiïn  Tf^mt  rin  aVt. 

(j)  Tkx  lij  e^  msxintunr  Uxt  wotieü  4  bliflrr  vit  êt 
M&honwfng  der  Sgaar  genoegzatm:  io  efk  geval,  diar 
20lkf  niec  bleek,  zoa  men  zulk  eene  gevolgtrékkii^ 
moeten^^walKronwefl.    bb.  Gtunt^K., :  .    . . 
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I 

Kan  'men  jemakkelgt:  eedc  eigenfchap  des  dMe* 
hoeks  ABC  9  welke  aan  dentelvén,  in  het  geval 
van  een  maximamy  bljzondef  eigen  móet  ^ijn., 
)ifielden« 

De  inbond  A  AB*  =s  |  AB  X  Ai  X  Sin.BM 
Zïjn^  e^  AB  van  A^  flechts  eeYie  oneindig  kleine 
grootheid  veiTchillende ,  2oo  zal,  'daar  koor^it 
Bi  s  ÓD  X  Sin.^hb  én  horde  B^  t=  booÊ 
B3  Is,  Sin  .TJAi  —:  Bi  :  CD  zijn  e»  derhalve  zal 

Inll.  A  AB*  =  i  AB.*  X*  Bi5  :  CO 
worden.    Op  dezelfde  wijze  kat  méin  vinden  t 
.  Ihh.  A  hah  =  \  AB*  X  A4  t  CD 

Irih.  A  AC^rt  i  AC*  x  A/ar  t  CD 

Inh.  A  BC*  =  i  BC»  X  U*  :  CD 
deze  Waarden  van'  de  inhouden  det  drieboéketi 
dan,  in  de  vergelykinjB:  (i) «^^  overbrengende,  zal 
ïnèri^'na  behoorlijke  herleiding,  vinden 2 

3  AB*  ±=  AO  +  ü  BC*  . '.  •  .  .  (O 
en  deze  vefgelykiog  bevat  dan  de  betfekkiQg^ 
welke  er  tusibhen  de  zijden  des  driehoeks^  op 
het  óogenblik,  dat  zljii  mhOyx&^ttximaJtimüm 
wordt,  oeftian  moet. 

De  *  voorwaairde ,  bij  welke  A  =±  aB  moet  ?ijn, 
geeft  .nog  eehe  tweede  vergelükiiig  tu^fcheii  de 
zijden.  Laat  de'liin  AÊ  deh  hoek  BAC  midden 
door  deelen;  d^n  is  hoek  BAE  =  B  éti  Al^  =^ 
BK*  Volgens  de  bekende  eigenfchap,  (^Beg.  \sf 
Srctl.  IV  JJ.)  1s  nu : 

AC^  AB  ie^CE  t  BÈ 

AC  +  AB  5  BC  ±t  AB  :  «BB 


i      l 


AB  X  BC 

maar  i^olfeens'iï*!^.  XXV  Stelt.  V  5.  iai 

AC  X  AB  =  AE»,-|-  BE  X  EC  =0  BÉ">- BE  XEC . . ; 

•  ••^.•«u,.  •  •   -^  »»E  X  BC 

dat  i8,^oÓr  BË  hafe  waarde  (leflentië,   ^ 

AC*  +  ACx  AR  =.BG2:o,  •  .  O) 

Stellen,  wij.  ni|,  001  te  bekorten^- AC  =  ^- 

rr-  y  ^  "Sa"  AB 
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AB  :=:  jr  en  BC  ^=  jar;  dan  veranderen  de  verge» 
lijkingen  (a)  en  (3)  ^^  ^^  ^^^  volgende: 

2f  =:  *•  +  as»  tf«  jc*  +  arjr  —  5« 

uit  welke  de  betrekking  der  grootheden  :r,  jr  en 

9  gemakkelijk  gevonden  wordt;  want  men  heeft: 

as*  =  3J*  —  ^  =  aa?*  +  axj 

of  •  •  .  .   .  asj  =  3J*  —  3** CA) 

I>ese  laatfte  in  het  vierkant  gebragt»  en  aan  bei» 
de  ZQden  36:^*7*  bijgeteld  hebbende,  wordt,  uit 
de  fom  den  vierkants-wortel  trekkende, 

üxj  1/  10  =  3jf*  +  3x* 
deze  met  vergel.  (V)  optellende,  en  (A)  van  de- 
jelve  aftrekkende ,  vindt  men ,  na  door  de  gel|h 
ke  factoren  gedeeld  te  hebben: 

6«=:[aV'iO'^ft]j;  tffi  6jrs=[a|/io+a]4P 

Men  ftelle  nu  jp  =  6u;  dan  wordt  jr  =s  .  •  » 
(a  +  a  |/  10)  «I,  en  J5»  =:  «•  +  *jr  =r  .  .  .  . 
(48  +12  1/  10)  ^*    Men  verkrijgt  dan : 
s«==36«/*;y*==:|;44+8j/ioJ/^,  jaf«=r[48+ia|/io]tf« 

Er  blijft  dan  niets  anders  over,  aan  de  waar« 
de  van  u  te  vinden.  Volgens  Beg.  XX VIII  St. 
V  i^.  is ,  de  iphoud  des  dnehoeks  =  I  fteliende , 

ö»  =  jt*jf*5»  :  4P 
en  volgens  Bijv.  XIX  St.  IQ  B.  is  verder, 
16  ^  =  4**^  —  (x*  +  ƒ•  •  Jr«;» 
en  diensvolgens : 

"*  4«*j^  -  [^*  +  y*  —  «']• 

Men  ftelle  nu  in  deze  vergelgking^  voor  x^fj^em 
z^ ,  de  waarden  hier  boven  gevonden ;  dan  heeft 

men : 

4>3g>C44'f8t/lo]x[48-f  ig^io]i^. 

^    "♦•36-[44+8|/io]«r*-.[3a-4t/iop^ 
of  na  behoorel^ke  herleiding^ 

19a  ■+•  57  1/  10 
^^7^>^  ,61  +  44  •15'  ^  '^ 
"  =  *r  •  »^  tH  *  3  1^  «oj  « 


tf» 
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jr  =c  A  •  V  [ao4  +  15  V  lo]  a 

5  =  i  •  •  L  aa  +    4  1/  loj  4 

hetwelk  alles  met  de  eerfie  oplosfing  overeenftemt». 

N«.  97.    Door 

Jacob  de   Gelobr^   £/#    Hugu^nin^  en  jP« 

Doorgaands  yergènoegt  men  zich,  met  de  dif« 
ferentiaal  der  functie  9  waarvan  men  het  maximum 
of  minimum  zoekt,  gelijk  nul  te  ftellen,  zonder 
de  wortels  der  vergel^king,  daaruit  ontftaande» 
aan  de  verkennings*yergel$king ,  welke  de  tweede 
differentiaal   dezer   functie   is,    te  toetfen.     Dit 
gaat  nu  wel  aan ,  indien  het  van  elders  blikbaar 
is,  dat  er  een  maximum  beflaat  en  de  vergelg» 
king ,  die  men  oplost ,  Hechts  eenen  wortel  heeft; 
Inaar  wanneer  zulks,    gelijk  hier  bet  geval  is, 
twijfelachtig  wordt ,  en  zoo  gemakkelijk,  door  8e 
befchouwing  der  figuur  of  der  vergelijking,  niet 
kan  beilist  worden,  moet  de  zaak  regelmatig  en 
naar  behopren   onderzpgt  worden;  waarom  wij 
niet  gevraagd  hebben  naar  bet  maximum  van  dm 
omtrek;  maar  fc  onder  zoeken  of  er  een  driehoek 
hefla^    yHons   omtrek  ton  maximum  of  minimum 
,  mogte  zijn  f 
.  Men  Helle,  Fig^  88,  B  =  ^  en  A  =  a^; 
dan   is,  zie   de   oj^losung  van   het  voorgaande 
vraaglhtf,  AC  b;  m  Sin.^;  BC  =  ^  Sin.%^ 
tn  AB  =  0  Sin.i^.    Stellen  wq  dan  den  om* 
trek  des  driehoeks  =  z ,  dan  is : 

z  ^sz  a  Sin.^  4-*^  tSVu.a^  +  '.  Siné^p 
Om  dan  ons  vraagfluk  op  te  losfen ,  moet : 
Jfi       .      ^  -    ^ 

gelijk  nul  gefteid  worden  en  de  waarden  van  9  • 

S  S  «it 


i^6    .  oNtBrnDINOEN^vAN  D&V 

vir  die  vergelijking  omllftwde,^'  m  de  verkeiimagt« 
vergelijking, 

worden  overgeljragt ,  om^  ,na9»r*maie  ^3!?  ;  }Sp^ 
negatief  of  pofitief  wordt ,  tot*  het  dadelgk  be-> 
ilaan  van  een  maximum  of  niinimum  te  mogea 
ècfluken.    Mem  heeft  dqrhalve^       •       .    .- 

3  Col.  3$  +  a  Co$.^^  ,Ar.Cof.9  ss  o 
nuisCzie  i>K  G£LDBK*s,  Mtctk*  Anal.  Bladz^ 
.ipx.  I  Z)^/-)Cai»,a4>  '=^  4  CAi^.<P  -^  S  Ctw.<p 
.«n  <l?J,a<p  =;:  aCöx*.^  -^  x,  en  onjye  verg^ 
lijking  wordt  du^t  door  dQ  fübdUutie  dezer 
waarden, 

'Cax3,(p  +  f  CaiV,<p  --  ï  C&j,(ïï  —  f  —  o  (A) 

.    Na  dat  men  nu,  uit  deze  vergelijking»  de  drie 

.;waardeii)  welke  C.ot.(^  verkrijgen  kan,  heeft  opV 

.gelost,  zal  iven  die  waarden;  elk  :affpndei'Iijk, 

5l  de  verkennings- vergelijking*  3%;  ;  2'^»^  moeten 

ojerbrengcn ,  om.  te  beoordeelen  welke  waardep 

Van  Qos . 9  de  functie  a  >c  ISin ^^  +  Sin .2 <t>  Hk 

J/>i.,3ipj  tot /een  maximum  oï  m^inimum  zuïléi» 

ipakén?  daa,;óai  d^t  ^pyj^brcngeii  mt^t  meer  geV 

inak   te   kunoqn  uitvoeren, 'zop  ftclte  meri  (zie 

Mcetk.    uJnaL  ,X^  ï>.    Bla4i^  l%\{i  Sin^z^'  ^ 

.[4  Cos^.^  "-••  i]  ^  Sin .4  «H;  ^ia*!i(0  =;=  ^Cos.^ 

^in^<ff*x  d&o  verkrijgt  de  yerkenQrqgs.-veKgélij|tLih$ 

deze  gefchlktére  gedaante; 

<  'Het  komt  er  dan  alleen -maar  op.aatf,  om  de 
-vergelijking .  (A.)  optelosfen.  jSteU  «nen  in  dezeW 
ve  6  Cos.(p  =55  » ;  dafi -üRordt  CvSé.0  2c:  f  ir 
Cos^ .  ^  3c  -7V  ^*  €n  Cö^?  .^  ^=  ïfa^*  >  «^  ^9 
verandert  in:''  ..  .;\  ...;■•  .  '"i 

f/*  +  a  1/»  — <-  241^  — •  36  S2  o  ,  •  ,  (C) 
I    Door  de  Lèél-wg»e  van  Budan  Ciie*^«  tSsE- 

BEiv's  ^^/M.  J5^j/^«^  il  G^s/"^  iJCLDC  JC^^O  Vindt 
^eri;  dat  er  een  pogt|évé* wortel,  tusfcbeq  +  % 

en 


VOORGAAI^S  ^OOS.&TELCE»^    i7j^ 

èn  -K  '5^ :  eeii  A^attve-  tntfcben  •— - 1 .  en  -^  a  ^ 
en  nog  een  negative,  tusfchen  -»  5  en  «-^^^  bep 
&Uti  en  deze  wonel-grenxen  zijn  reeds  Voldoen- 
de,    om,   uk  de   veriEennings-vergelijkiog  (B), 
DpteiDKikflli»  wat   elk  dezer   worteh   geven- zal; 
want ,  voor  den  eerden ,  is  Co^ .  9  >  f  en  <  f  ^ 
en  dkondérftellhig  vtn  ^r •>  =  |  en  Cos^ «  =  | 
maakt,  indien  men  met  deze  pofitive  cofinps  eene 
pofitive  finus  laat  overeenftemmen ,  dat  is,.  ^  in 
4iet   eerfte   qaadrant  neemt,  (^B)  negatief  en  de 
eerftie  wortel  geeft  derhulve  een  maximum;  maar 
laat  men  p  in  het  vierde  quadrant  vallen  en  wordt 
'h\sgcv6\g  Sin . <p  negatief;  dan  zal  die  eerfte  wor^ 
^el   een   minimum    geven;    Uit    de  limieten  der 
twee  andere  'negatieve  wortels,  zal  het  ook  blij- 
ken t  dat  de  wortel,  tusfchen  ^^  i  en  —  9,  een 
-minimum  of  maximum  geeft,  naar  dat  de  hoek 
'met  Cos.p^  \n  dit  geval,    overeenkomende,  ia 
--bet   tweede  of  derde  quiidranr  genomen  wordt; 
•eli  daê  eindel^k  de  iaatfie  wortel;  rusfcben  — «  $ 
'én  -—  tf ,  een  maéOf^um  of  minimum  g^ft^  naar 
dat  men  de  boek^  welke  met  :dien  wortel  ovèrr 
eenftemt,  itf  bet  twiede  of  derde  qtiadrant  neemt. 
^êt  biijkt  derhalve  nit  dit  alles,  dat  er,:  in 'den 
mimflen  zin  jgenottien^,  4rie  maxima  en  drie  ml^ 
0ima  beftaan;       . ' 

'  'Nu  moeten:  nog  de  drie.  waarden  van  Cos.^^ 
Het  zij  'èöor  de  ver^elijkiqg  (A) ,  het  zij  door  de 
Vergcl^king  (C)  op  te  losfen ,  benaderd  worden*. 
•<?flder  de  ZQO  fele^ verfthlllende  handelwezen 
daartoe  voorbanden',  beeft  de  Gelder,  volgens 
'dé  leerwijze  van  Bob  Air,  eiken  Wortel  van  dé 
Vergelijking  (C)  afzonderlijk  benaderd  en  ge* 
vonden : 

^'  ^  U  t±  -^  4»7i3<^lf97;  «'=='^  M518573*    ^ 
.  «n'ö  :te  —  55*6114865    '  ; 

Z9^it  deze    wortels^  tot  in   het   laatfte  cijfer, 
jiaaiwl(,euris  f   di^tr.  nu   C(?/«^  ;=  iu  is,  zoo 

S  4  wor- 
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worden  de  wortels  van  de  yeisgel|)king  (A)  defte 
volgende : 
Ca/ .^=r+ 0,7855010;  Coi.^as.— o,a4i976a 
en  Cos.p  =  -^.0,8768581 
wordende  hier  door  de  waarden  van  ^  in  raa^ 
orde  de  volgende:. 

<p  =  io4<>  o'io%a5  .  •  •  •55^59'49^75 
<p  =  I5i''i5'5^%35  •  •  •  ao8''44'  3%65 
•ntrent  welke  hoeken  betzelfde  geldt,  wat  in 
het  voorgiaande  vraagftuk  is  aangemerkt  geworden* 
De  Heer  Huguenin  den  jongen  beoefenaar  een 
voorbeeld  willende  geven,  boe  de  cubifcbe  ver- 
gelijkingen, drie  beftaanbare  wonels  hebbende* 
Cin  welk  geval  de  Cardanirche  oplosCng  tot  het 
onherleidbaar  geval  brengt,)  met  behulp  der  go- 
niometrifche  lianen ,  regtftreeks  en  zonder  benade* 
ring ,  kan  opgelost  worden  ,  «at  tot  dat  einde  op 
deze  wijze  te  werk*  (^)  Hq^  Aelt  in  de  vcrgeli> 
king  ,  Cos^ •P  +  i  Cos* « ^  «»  |  Of  .^ «-r } :s o, 
Cas.^  zsi  i  (m  -^.i)  ^  verkrQgt  alzoo  de  hcf- 
leide  vergeLgking : 

*»  —  57*— öSf  3=  o 
welke  geenen  tweeden  term  meer  heeft  en  b^gevolg 

in  ftaat  ^hragt  is,  om  door  den  Cardanifcben 

regel  opgelost  te  worden.    Uit  de  vergelijkingeo  # 

in  Tafel  N  van  de  Mutk*  Jnal.  Btadz.  191, 

voorkomende,  neemt  hij  de  vergelijking  «Sin •  3»  ss 

[4  Coï^.té  — .  i]  X   Sin.tê  en  verkrijgt,  na  in 

dezelve  Oi^.tt  :=  i  -7-  Stiffi^m  gefield  te  hebben « 

Sin^*9t  ir.o  •— Ji$!r«,«»4-  iSifi.im=zo  (ij 

welke    eene  der   bekende   vèrgelökingen  is,   ^st 

eencn 


O  Men  leifr  hier  de  frsétijt  FtrlmnieHng  véu^  den 
ffeer  O.  S,  BA^noMA,  $9fr  einigt  vMrfiiUi»  den  cir- 
kel kitrefgnde,  Jn  het  \ï  Du!  Mengttwerk  wi  tFhhnh 
iige  FerhanMitigen ,  Blmdz.  73  en  hizooderhetd  bec 
lutlte  gedeelte,  rtn  BM^.  K^^u^k  GEinzn»- 


uncn  cirkêlbopg  in  -Jrfc  gfJi/ke  4$eUn  te  v$rdec^ 
ten 9  wordende  in  deze  Sin.^M^  als  4»ekend  fn 


gegeven  9  aangenomen.  (♦) 

Men   ftcUe  x  =.^  Sin . 

vergelöking  (i)  in  de  volg 


X  =^^  Sin  • « ;  dun  verandert  éut 
[)  in  de  volgenden 

V  ~'j/*«  +  \p^Sin^^m  =  o (t) 

vergelijke  men  nu  deze »  term  voor  term ,-  met 
eene  algemeen  gegevene  cuhifcbe  vergelyking , 

x^  —  ax  -^  ^  SS  o  •  •  .,  #  •  ^  (3) 
dan  vindt  men: 

de  coëfficiënten  der  vergelijking  (a)  worden  der» 
balve  bekend ,  en  Sin  •  3  m  is  jpofitief  of  negatief, 
naar  dat  h  negatief  of  pofitief^is^ 

Men  zal  aldus  ,  door  middel  van  <le  coefficien« 
ten  9  if  en  i^,  der.  vergelding  (3) ,  de  waarde  van 
/en  Sin.^m  vinden;  maar  de  finus  welke  tot 
den  boog  zm  behoort,  behoort  ook  tevens  tot 
x8o^  —  3«  en  tot  —  (180^  +'3«);  de  finus  van  m 
heeft  dus  drie  waarden,  te  weten:  Sin.m^  •  •  • 
Sin. (60^  —  «)  en  JM.(6o  +  •);  gevende 
de  overige  bogen  dezelfde,  waarden :  de  vergei» 
Iflking  C3)  «al  gevolgelyk  deze  drie  wortels 
hebtoi:  x  =i  f  Sin.m^  x  =  f  Sin. (60  —  «) 
en  X-  'SS  *^  p  Sin. (60''  +  cd),  en  de»  gevon- 
den hebbende^  zal  Cos.<f  =  i  Qx  —  1)  voor 
•elk^  dezer  drie  waardeiuvan  x  moeten  berekend 
worden,  om  de  wortels  dtr  vergelijking  (A)  te 

vinden. 

Om  echter  van  deze  handelwijze  gebruik  tie 
kunnen  maken,  moet;.  1^  de  twe^e  term  van 
▼erg.  (3)  met  het  negatieve  teeken  zijn  aange* 
daan,  wgl  anders  p  ^sz  \^  z^  eene  onbeftaan* 

ba- 

•  O)  BIfnzonoQkipaQdeformnle£'^f.3«f  =4C0iS«^ 
ZC$i.m^2it  MeetL  Anml^  Bladz.  191,  tot  dat  zelfde 
elniie,  gebruik. knontn  ntkeD.  na  GzLnaiitf 


-  Vart grootheid  «oü  wotden j  »«  moet  9» <  ft4»v^)» 

'  rijflt  want  ontbnk  dit  veveidchte ,  dtii  sou  •  •  -^ 
Sin^i^  >  1  en  onbeSaanbaar  z^m  maar  hierin 

^kan-liiinnier'eénè  hinderois'  getegen  zijn; ^  want ^ 
ingeval  dê  drie  mhrtels  eener  'cuhifphe  ver^elijkü^ 

( tefiaanbaaK-^ifn^  *  tefténin';vok'  $eyenf  deze  twee 
wreisehten  (^)  en  deze  teerw^fce  is  derhalve  al- 
tijd op  tiet  oftfaerleidbaar  geval  toepasfel$k« 

(.  In  ois-bijaoHder  woirböeldy  is  i»  ^02^7^..^ 
«  s  — -  65$;  derhalve  ^  =  }  Vi^  :i&  ft  |^  19 

en  .Sin .  <#  j=  ^~  71^19'    *^  LagaVltfimén  wcr« 

(^y  Dat    de    cHfféient  imnlien  éhrientèfén  eener 

•  éubifche  yergetffktfig^  uit  welké  de  tweede,  urm  h  uU^ 

geroeid^  en  welker  wertekn  alie  tefiaattèaar  ^jn,  ai^ 

eêjdnegéUiefh^  werdt  Mus  kfim^»em.    De  ftwi  4er  wof^ 

tels  l9»  i«  dicui,  teeOiDd  der.vergelQkini;,  sUyd  |}Ul;,^r 

^bella^  das  aldfd  twee.pofidève  pf  twee  Negatieve  wor^ 

'  cels ,  welker  .  (om  atn  den  d^rdeo  Degaeieven  of  pofiti^ 

véir wortel  gelflk  i«;  men  kaq  derhalve  deze  wortels, 

'of  door  s0f  —  .4  +  *  en  '-  V  -  *;  of  door  —  a^, 

-+  ^  4.  5  en  >  'è  ^  *'  (alrijd  ^  >«  aflinle)  vó6rflc^ 

jen;  daar  na  de  coeffideot  vati  den  derden  term  nit  do 

ïbm  van^  de  producten  der  Hlrorteb,  twee  aan  tnte  ge» 

nomen,  )>eflaaif,  ia  die   coëfficiënt ^   in  belde  jse^raileo', 

^34'  —  ^*  negacieft  Voort»  ia,  ale  II  Cetrfke^  S  ^S^> 

ündien  de  wortels  der  inergelifking  x*.  —  « *  -^  ^  =s  • 

•idle  beftaantaaar  aijn«  i^^  -r*  A  «'  aldld  negatief;  dee- 

balve  (deze  uitdrukking  met  +  3*4  vermenigyuldigei^ 

^e,)  ia  81  ^*  --.ia**  inageiyk  negfitief»  ia**  i«  /dua 

'erOoter  dan  ti^*  en ^^  ia  derhalve   kleiner  admr  ^ 

;«nheld.  bUgevolg  trookVti7<t^»  ^^^7(73^^^' 

deze   breuk   kan    gRVoJgeliJk  altöd  door  de  flnus  van 

eenfgen  boog  "worden  voorgcfteld  en  de'voergedfsgen© 

,  qeerwijïe  is  daa^  in  het  o&hèrtcidbaar  geval;  alcffd.too^ 

pasftlQk    ft-sGaLoraa. 


4. .,*i«« « 1  ^ 
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itüAt^  vinftt  metï:  Log.Xn.iié  s=  9>597i8ö>;  ' 
derhalve  is.de  boog»  uit  de  tafel  genocneu,  tot 
die  fitius  Behoorende,  ;»  =:  a3^i7''36%3öi  maar 
aaoge^icii  de  finus  negatief  15 »  moet  men  den  boog 
iiit  het  derde  quadrant  nemen,  en  dan  15  •  •  •'  * 
5  « :^  ao3^  1 7'36%36 ;  derhalve  Is  öi.zü  07^45'5a'»ia 
6o^^«:=;-7''45'5a^uen6oH«=ia7<>4s'5a^Ift, 
waar  van  de  Log.  Sin»  zijn:  999^6440^;  9>i3oÖ595; 
9,897^210;  voorts  is  Log.p  =5?  Log.^  4-  s  X 
Log.  19^=:  0,9404068  en  hier  mede  vindt  men 
de  waarden  van  x »  als  volgt  3 
'  «,0695100;  —  1,1777857  •  ^»'  —  6,8917110.  ^ 
en  4oof  deae  eindelgk  de  waatdeU' van- C^i^  ^  =  i 
(a?  —  1) ,  in  rangorde ,  0,7855011 ;  —  0,241976» 
en  —  0,9768579,  z^nde  deze  dezelfde  9  welke  de 
Budanlcbe  btiiiadering  beeft  ojpgeleverd* 
-  Hier  geldt  nu  wederom  dezelfde  aanmerking, 
welke  wij  in  de  opiosfing  van  het  voorgaande 
vriagftuk  gemaakt  hebben :  de  gevonüene  waarden 
van  ^  voldoen  wel  alle  aan  ds  uitdrukking 
a  X  [5i«.<P  +  S//?.2(j>  +  J/Vi •  3 ^] ;  maar  iiecbt$ 
ééno  uit  deze,  namelyk  ^  ï=t  a*'' ï3'59^95 »  is 
alleen  op  den.driehocli^  loepasfelljk.  Nemende  dus 
B  5;=  S»""  1^59^95 'én  A  ;;;;:  aR*.?4..de  omtrek, 
4^?  'driehoeks,  welke,  zoo  als  meij,  doorbereke- 
ning^ ligteUik  vinden  zal,  aan  $,6663105  x  a 
gelijk  wordt  y  ccir  maximum  zija^ 

N^^  98*    Door 

Jacpï   DB  Geldsr,    C7«  Huguenin^  en  P. 
y  jan  Etghcn  y  Chz» 

.  jy&  oplosfers  hebben,  langs  onderfcheidene  we- 
fp^i ,  e^ne,  uitdrukking  voor  de  middellijn  des  ia« 
gefchrevenen  cirkels  gevonden* 

De  Heer  oe  Gelder  gaat  aldus  te  werk:\ 
mea  lleU0  «zege  hij«  sia  (jP/^.  8».)  de  .middeUlia^ 

4es  gegevenen  cirkels  =  «,  B  =  ^en  A  =  a^^ 

'    '  dan 
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dan   is   (zie  de  oplosfingen  van  N\  g(S  en  pr 

hier  boven.) 
InA.  ABC  =  i  ^  J?«.9  X  Sin.ü(px  Sin.^tp 
Omtrek  z=:aXlSifi.ip  + Sin. ap  +  Sin. 3^1 
Nu  is  Czie  ^^-  ^^'^  J»/^^'*-  XXVI  Sfe/J.  V  i.) 
de  inhoud  van  eenen  driehoek  gelijk  aan  deszilfs 
omtrek,  vermenigvuldigd  met  de  halve  (Iraat  des 
ingefchreven  cirkels  ilellende  dan  die  ftraal  ==  y 
dan  is,  yolgens  dit  beginrel, 

Sin.p  X  Sin.^<p  x  Sin. 3^ 

J  —  ^  ^  Sin.p  +  Sin.2ip  +  A'/i.s^ 
en  men-  moet  nu  onderzoeken »  in  welke  gevallen » 
deze  functie  een  maximum  of  minimum  worden 
kan? 

Men  fielle. wedetom  «S//9 •  i ^  =  a Sin .pxCos.p 
en  Sin.%ip  =  [4  Cos^.p  —  i]  x  Sin.p  (zic 
Mectk.  AnaL  Bla^z.  .191^  dan  wordt  onze  ver- 

gel^king^ 
Sin .  pX!iSin.pxCos.px[^Cos^.p^i}xSin.^ 

p—ax  si^^p^^sên.  pxCos.p^[4Cos^  .p^i]xSin.p 
of,  tellet  en  noemer  dcTor  Sin^p  déelende, 

üCos.ibx  Sin^.ibx  [aCw*.^—  il 

•^         ^     .  a)<[aCw.^:>  +  i]  xCöj.^ 
en  teller  en  noetner  nogmaals  door  a  Cos.p  x 
[2  C0J.^  +  i]  deelende,  en  voor  Sif^^p  hare 
waarde  i  — .  Cos^.p  fchrijvende,  vindt  men: 

jz=:ax[i  —  Cos^ .  <r]  x  [a  Cos.p  —  1]  * 
en  door  ontwikkeling  der  aangewezene  producten , 
yzzi-^ax  [a  Cos^.  ^— C<?/*.  f  —  2  Cw.  ^+ 1] .  .(A) 
deze  is  nu  de  eenvpudigfte  uitdrukking  voor  de 
ftraal  des  ingefchrevenen  cirkels.  Het  hlQkt  nu 
wel  uit  de  figuur,  dat  deze  ftraal  een  maximom 
moet  worden;  doch  om  in  dezen, zoo  als  bet  be<- 
hoort  te  werk  te  'gaan,  zóeke  men  de  eerde  en 
tweede  differentiaal  dezer  vergelijking,  en  daiÉ 
vindt  men: 

jr  :s:  a  4»  X  [3  Cos^.^  .^Ccs.^p^  ij  xSin.<f 
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fielt  men  nu  de  waarde  ytxiTfy  i  }fp  gelijk  ttiil» 
dan  vindt  men: 

J//i.f=o;  en  ^Gos^.^—Cos.p — i=^o 
uit  welke  laatfle  vergelijking  Cos.pz=:ili  +  \/iil 
cn#Ci?/.  ^= J[i— 1/ 13]  •  of  Cos .  ^ =0,76759188 
en  Cos.0=z  —  0,41325855  gevonden,  wordt;  de 
bogen ,  welk6  aan  de^è  waarden  voldoen ,  zijn  p 
voor  Sif9.0  =  o,*  =  o^en^=:  180^,, waar* 
van  de  cofinusren  2ijn  +  i  en  - —  i;  en,  voor 
de  tweede  vergclgking ,  0  =  39®5i'4a%73  en 
p  ±=  ll5^44'I7^a3.  Nu  maakt  0  zzz  o^  de 
tweede  differentiaal  +  i;  de  waarde  ^  =  i8q* 
maakt  dezelve  —  3;  de  derde  waarde  maakt  de- 
zelve 13— -111/13  negatief  en  dé  vierde  tna^lt 
dezelve  1$  +  iiv^xa  pofitief  ^  =  180**  en 
>  !=  39^  5i^42%73  behooren  derhalve  töt  maxima 
en  de  twee  andérf  waarden,  ^  =  o^  en  •  •  «  • 
p  =  Ii5^44'i7^ft3  tot  minima.  Van  alle  dezeti 
is  flechts  de  waarde  9  =  S9^5k^4«'s7^  op  den 
driehoek  toepasfeli^,  en  men  yindt,  de  bei'eke» 
ning  verder  opmakende :  * 
AC=aix  iV  tM-2i/i3j ;  BCzs^  X  5 1/  [39+4»/X3j 

AB  =  tf  X  ^4  L"74  +  a86  1/  13] 
en  vopr  de  midddUin  des  ingefchrevenen  cirkels  ^ 
ajf  =  iy  a  X  [13  V"  13  —  35]  =  0,4394876 4P 
Oe  Heer  Hugubnin,  neemt,  om  het  vraag- 
Auk  in  vergelijking  te  brengen,  de  formule  van 
DB  .Obxdbr  {p&  Mêcth.  JtnaL  Bladz.  95)  te 
baat.  Indien  R  en'r  de  ilralen  der  om  en  ingc^ 
fchrcfcnc  cirkels  z^n  en  %«t  tn  %^  twee  hoeken 
des  driehoeks  beteekenen ,  Is  aldaar  bewegen  dat 
'  r=r4Rx5'//i.#X  Jtó.ÖxC(>^.C«  +  i8)..(P) 
wezen  zal.  Om  deze  formule  (vervolg  h$)  tot 
ons  oogmerk  bekwaam  te  maken »  fchryf  ik  voor 

•»».«  ««./l  =  J[Ci/.'C#  — /8)  —  Cw.  C« +/5)3 
en  verkr^g  Sin. m  Sin.»  Cos.(tc  +  0)  =r  •  .  • 

maar 


ftt4    ..ONTBINDÏNjGEN  VATf  d9  - 

inatf  aangezien  Cos. (ér  *^  0^Cos^x(»+  0)isa 
l'Feoi •  tt  jS  .4-  O/*  tcty^  -en.  Cos^.\%  +   fl)  =3 


}f  L*  +  CöJ .  ff  .(« •+  ^->1  is ,  wordt  Sin . »  Sin .  (ï 
CöJ.C*  +  /8)  =  f  XCö$'.ó.m,  +  Cos. ±3  -i 
CöJ .  a  («  +  ^J  —  ï] »  welke  waarde  irt  de  Vef. 
gelijking  v^P)  fovelrgebragt  «5nde,  en  daartia  ;  .  * 
a«  ii  A,  ftiS  ±i  B  en  C  s=i  i8o<>  — 2(^+^) 
ièfteld  htftJbende',  dezelve  worden  zal : 

r:=ïR  X  tpöf .  A+Cw .  B  +  G?/.  C  — i] . .  tQ) 
%eike  vergelijking  ons  leert :  dat  de  fóm  van  de 
iioftnuSfcn  yan  ie  hoeken  eens  driehocks  gtlijk  is 
nan  de  fèfh  van  de  ^flralep  der  in  ert  omgefchrd* 
yiné  cirkels^  gedeetd  door  de  ftraal  des  cirkels  ,  diê 
êm  (ienzehen  bef chr even  is. 
VMeto  ftellc  nu  in  der  vergelijking  (Q)  fi  =:^  ^ 
'ei  X  SS  i<>i  dan  is  C  =^  i8o^  —  3<f,  en  du^i 
Cos.C  rr  —  Cö;.3?,  en 

moet  bijgevolg  een  maximum  zgn. 
;  Stelt    toert  in'  Attt   Cos.^tp  =s  4  Cöj^,«  — 
5C^J.^,  enC«i.i<p  =i.i  G?x'-^  —  ij  daü  kermt 
toen  tot  At  formule : 
/=— a  Rx  [2C0/3  .i— -C^/*.  r  — .ftO/,  ^+ t] 
aijnde  deze  (wanneer  men  r  r^tensRiisi^ 
neemt,;  dezelfde foflnute (A) 9  welke  db  GEtn£^ 
gevonden  heeft. 

De  Heer  van  ËÈöaÈN  Inaaftr  iflet  deti.  fleél^ 
BuGUBif m  van  ifetzeTfde  begiiifel  gebrtifk  {  iiuir 
de  viivoeriilg  der  opiosling  neemt  bij  hem  eenc 
geheel  andere  wending.  Stel  («egt  hijp  l^z=f(pi 
A  is:  2'(p  en  C  t=t  ï8o^  — *•  S^;  dan  is  (de  mid- 
dellijn des  om gefchre venen  cfirkels  -s  a  zïjnit »} 
AC  =s  a  Sin •  ^ ,  hC  i±  a  Sin.i(ptn  A^t=^  ax 
Sin.2(p,  en 9  volgens  dm  Oslüer's,  Meeïk. 
\4naL  hlddz.  p5,  is,*  de  ftraarl  des  in^efchrbve- 
iUcn  Cirkels  i=  j  (lellende ,  ' 

j         y  ::i£  ^^a^in.ip  xSln.tpXCos.iip'    .    . 
ef,  4»  —  ft  4/ snellende,*  * 
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é69^  A^^«  ^9»  aldaar  a  zs^  b  :=ii  c  ftellende,) 
Sin^^^  =?  a:iif«»  4^  Qv.  4^  en  diensvplgcas ,    ., 

é^rbalve,  '    . 

è  =2  8  tf  X  ICos^ •  4.  ^  S'Cox* .  ^  X  Jte*  •  4''+3«S''y 4^3 

........  X  Sin.^  Cos^^ 

ftelr  men  dese  rs  o;  dan  is  ^n.^  x  Cos^^  ^si 
f  i!nrii  •  a  4  t£=  o ,  ^n  bovendien  ;  ^         . 

deelt  men  eindeltHi^deze  vergelding  door  ^Cês^.4^^ 
dan  veit rijgt  men:     ■  '. 

derhalve  Tan^ .  ^  ai  Tang" .  f^  =r f  £4  :^  1^  ï 3! 
en  Ttf«^4  ^.  =  ir  •  [f  (4  i"  1^  IS»  Maar 
meii  vindt  hieruit  ook  onmiddelgk  O/.f ;  want 

■  ^CojZ  ^  ^^^'^^  s=  J  [4  Sr  |/>I3]  «yö^ 
de,2ieDs  GsLOsa^  iB^;*  i^  Mcetk.'%.  50ty 

^»  ^^^-^  =  ■  7r.v^>3  ^:>  ^'  *:  ^  ''^^ 
zoo  als  boven  gevonden  is.    I^tclt  men  in  dè  ver* 

gelijking  (R)  r^«^^ .  ^  =i; r-w^^. . i(p  is -— --X 

dan  vcikrijgt  men  de  Terg.  (A)  vanide  oplosfing 
door  DB  Gbldbb  hier  bovi^ «opgegeten. 

.  .         •  .  .  .     m  , 

jNf.,99.   DootV:      '    * 

J  A  C  O  B     DB     G  Bi  i^t^^ 

f     it".      •       .   ^^ —  •  ■     .    .^       ..    .      .  ■ 

ZfAB  t-''/^*  9^0  ie  middellijn  ties.  «gereBe» 
blrkels  =13  decimeters,  M  BQn  middelpunt é 
MP  =  3  decimeters  en  b^gevolg  P  het  gegevea 
punt  buil^  bet  %niiddelpii)it ;  dan  isc,AM  :=;  •  > 

MC 


•»    ( 
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MC  =?  MD  s  MB  de  ftraal  en  AM  :  MP  ss 

1  X  13  :  3  =  I  •  Tj  =  ï  •  0,4615384615384  ^s. 
men  neine  das  (het  geen  meer  gemak  in  de  bere- 
kening 2al  aanbrengen}  de  ftraal  AM  =  i  en 
MP  =  0,461538  ^/i«.     •      '       . 

Stellen  wij,  dat  PC  en  PD  de  twee  elkander 
regtboekig  fnö^eode  lijnen  zijn,  en  dat  het  ge- 
deelte, dat  zij  Van  dèn  cirkel  afTngden,  één-vier- 
de van  deszelfs  inhoud  evisnare,  dan  is  het  klaar, 
dat,  wanneer  men  den  lioék  AP6,  dien  wij  ==  ^ 
(lellen,  vinden  kunnen,  het  werkftuk  zal  opge- 
lost zljn«  •  ^ 

^  Men  trekke  nit  het  middelpunt  M,  de  ftralen 
MC  en  MD ,  benevens  MF  aan  PC  en  .MG  aan 
PD  evenw^digy  dan  is  hoek  GMF  =:  hoek 
ÈPD  =  90^:  de  fector  GDEEM  is  dan  één-» 
vietde  van  den  Jnhoud  des  cirkels  en  het  nttge-» 
fneden  (luk  DEFCP  moet:. dan.  gelijk  aao  dien 
fector  zljn;  dit  dan  alzoo  zijnde,  zal  (iadien 
inen  hier  van  aftrekt  het  (lukDEFIO  Fig.  GDIM 
p=:  Fig.  FCH .  zm  j  verlengt  men  nn  voorts  de 
lijnen  GM  en  CP  tot  in*  H,  dan  zal  GDIM  + 
MIPH  ==  FCPI-+  MIPH,  dat  is,  GDIM  + 
MIPH  :;=:  FCMH  moéten  zijn.  . 

Deze  laatfte  gelijkheid  of  eigenfehap  der  figuur 
kan  ons  uu  dienen  9  om  tot  ^e  ooodige  verge^v 
lijkingen  te  komen.  Omdat  hoek  CPD  ==  ^d^  is, 
is  hoek  BPD  =  Compk  APC ;  en  daar  APC  =  p 
is,  is  hoek  BPD  =  90P  —  ^  en  ft'ii.BPU  = 
Cöx.APC.  Nu  is,  in  de  driehoeken  MPC  en 
MPD,  volgens  den  bekendep  regel: 

MC  :  MP  =  Sin. APC  :  Sin.MCK 
MD  :  MP  =  Sin.BPD  :  .9/11. PDM 
dat  is ,  dé  waarden  in  plaats  (tellende , 

I  :  Sin.p  =  a  :  Sin. MCH  =  a  X  Si^.p 
r  1  :  CcM.p  :=s  a  :  i'i«.MDP=  a  x  Cosup 
ftellen  wQ  dan  ,'om  te  bekorten ,  MC H  =  CMF  =5^ 
ea  PDM  sr  GMD  =  4^;  dM  is  Sin.x  ^^  •  • 
4P.X  Sln.p  en  Sin. 4,  =P  ^  X.Ös.p  en  nu  is 

bet 
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lax  g«siak1^1j)k 9  om  de  Ilraks.gevoqdei)ft  y€%e*. 

.  ^  GDIM  +  MfPH  3=  FCMH  •  .  .  (Ay 
in.ftelkundije  karaters  uit  te  drukken;  want  net 
is  zifftbaar^  dat  GDIM  =  Scct.  GDM  +  DricA» 
MIO,  ?D  FCMH  =  Sut.  MPC+  Drkh.  MCtf 
zijnde,  Cwcgen»  MG  =  MD  =  MF=r  MC  =  ;  ,> 
i^O  GDIM  =s  JvP  +  l  Siff.4,xCos.r^i  .  •  • 
fl^>  MiPH.=  .%«.^  X  Sin.xp  en  3^)  FCMK 
=  «^  +  S  ^^^ •  X  X  Cos.*y  zal  aijn  en  dat  gei| 
volgel^k  de  yoorname  vergeliiking  (A)  worden  zaU' 
4^  +  5  Sin.4^  Cos.ri^  +Sif9.x  Sin.  4,  =  J^  -f« 

i  ^i'^'X  Cos.x  •....•.  CO 

moetende  in  deze  i  4^  en  j^  ^  in  deeleii  van,  de 

Qraal.en  niet   ia  graden  zijn  ' uitgedrukt.' '  Dez5 

v^jTgelyking  znl  nu  met  behulp  der  vergelijkingen; 

Sin . y^zna Sin ,  ^ . ^{0) snSin .y\^ z:zaCps p  p .  .^ii 
niüeten  worden  op^^elost. 

De  .eerde  vergel^kiRg  .is»  daar  de  finusren^  te 

g?Jlok  met  (hgra  bogen  ^,  in  dezelve  voorkomen « 

transcendentaal:  en   ksu  gevolgelyk  nietandera^ 

dan  door  de  reekfea  of  langs  den  we^van  bêna* 

dering'9  opgelost  worden.    Stellen  wy  haar  on^ 

4er  deze' g^aante : . 

.  *  •  é  ^  .  •  — ' Sin^rx,  Sin . vj'  ==•  o  . «  ,  .  t 
dan  zal  men  dezelve,  met  behulp  der  v^geli|kin«; 
%eïiSin.')^'SzaSin*p^  Cos .xz:zy^ ^x^j^Sin .p^^ 
Sin .^  Tra Coi .  o  en  C^j  •  vj^  =  |/  (i  —  a^ CoAp) ^ 
onder  deze  fedaante;  , 

4  X  iSocg .  Sin  •  (a  Sin .  (fi)  -^^Boog  •  Sin  ^(aCos .  (p)} 
+  JaJï/ï.(pi/(i — a^Sin^.p)  .......... 


•»  • 


-*- a*.*y/«^(p  X  <>5.4>  =  o 

kunnen  brengen;  welke  op  geene  andere  w'qze, 
4aii  dWr  bene  oneindig  voortloopende  rèeks,  in« 
1ioodd)de  de  magten ,  het  zij  van  Sin .  p  of 'Cos .  p  ^ 
ontwiickeld  en  door  benadering  kan  opgelost  wor« 
den:  dit  voordel  behoort  derhalve  tot  die  foort 

^     X  '  van 


éB9      O^tBlND^NOE^N  ri»)»  m   ■ 

tw  yoeHtelIët)  ^  waifrvai>  ËOler  ,,  in  b^M  /mm^ 
^Anal.  Infifi.  Fol.  il  C^^.  XXII ,  verrchiidéur 
VóQrbeddeii  gegevöü-  heef i: ,  én '  tot  -welke  ook 
Vf\  idi»  202^  ft03  eti  d04.  vW  hét  v&ö/^dMiÜ' 
Dcd  der  Vttuy^h  FUffii^  behoofen^ 

Öe  hfcr  itóngeweeene  herleiding  d^r  eindvéfge* 
fijking^  Welke  meer  Ungwijlig  daü  ftoe'^Hjk  \^^ 
aoii  -ODS-.  weinig  helptn ,  daar  rteiFgden  f^  i  h'*^ 
def'tfaiti  tót  eene  nieuwe  Iit  té^igcen  béfmdering 
aoii  g^vdWerd  tXyt^'  Het  ié  dart  befcr  <le  JieiW^ 
defrïng  regtsflteeKfr  aan  te  vatten ,  lUc  is-Vwi  A 
eenb  gegiste  i^srde  aan  tei  nêmcU',  Sit^\  yjt^Skrt^  \ 
dóór  de  vergelijkingen ::       

fe  t)epalen  en  iid  tt'  gaan ,  in  hoe  Verre  dé  öö^* 
èéfftelde  waarde  w»  vergelijking  (f)  y  welke  wi| 
nu  onder  deze  gedaattte  (tellen ,    • 

tóldóèf.  Het  is  fiicr^  dJit  de  Eeer  «er  viirehe- 
fofitieh ;  T^elke  men  i^rkeefdétijfe  Uj  htft  o^lo»^ 
fefr:  van  eènvondige  WerMtok^en  i^gt  te  ce* 
Mtttketl  9    eene  wezenl^  w»  n^iuige  tdetiisft&g: 

Beeft..    '         !..-.•■;  .  ^  / 

,  Nemeif  wij,  rfatr  voor,  gelijk tnattgeeif  geringe 
VerandeniTgén  vin  4c,  het  4^oorfte  lidi  der  verg»- 
ttjkin^  CBp  insgelijks  gel^kmitigr  verandere  ^  -e» 
flkti' voóf^^  i:i  A,  de  Waarde  van »hef vöof flb 
Kd  dér  yergeiijking  üiet  veel  if»ari  nOt^  yerrclitllet 
indictt^tlah,  Voor  (p-sc  A,  eu-(p'  :=*  «  -h'^> 
Ijet  voQrfte  lid  der  waarden  B  én  B-+' j?  Wt** 
kt l^gt  ;^  dftti  sal ,  indton  de^  watrde  van  9  gèlK>^ 
men^wordt,-  •  •        '^        •     — • 

A',  K-^pyR  -^^p^K  -^  5j;  enz.  A  +  f?^  "" 
het  voorftOi  lid  der  vefgeli^lng.  worden  , 

Indien  dftii.  B  -f  ^;  s=r  4»  «geftdU^^wosdt;  dan  .1» 

B         .     r  i>  B  •  «         ♦  !        *         V'  ^ 

» »  -  Jï  ^/  -  -  Y*  'S.  *.  =^  f + .'»? 
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p 

.i^  A  Hr  -^  B;  tn  óezé  vergqjljlking  zü  dan  zoo 

l^Ml  te '  ntdét  b3  def  waarheid  kêmén^  nmr  g»» 
iMgy  dftt  fi' MMen  nu  tiul  vuiAiib  en  ét 

Hek  h\iUéë  nt^ï}Üinf  (B>  dtiiMtk  M  ikmt 
dat  y  ^^i  T^  eti  gèvolgtlijk  Sin.^:^  SiH.^  m 
dat  bijgei^olg  jM.<|V  yCoi.^  ttoert  2ijn. 


lle*hal¥è'  %  ^  *^  I  (!Pt  ^  ïf)  *ö  ^^  kWii».i^ 
^  ïi)in$  :ï£  tsr  cit  htt  >éolrm  lid  drr  ^nMelQ^ 
king  wotdt  derhalve  -ttf  tu^  Sin  «-^  x  «Ste;  ^  aft 

•  -TïfeeflR  »civ  A  t±  49«ifc*'  ett  A  ^pt=i^^t^\ 
^'hAwp^^tsï  1';'  dafi  vindt  nan^  in lL()gartcha9eil 

o^o0é^($aif^  «n  ^  ^  4-  ö,ö^oö4aB^ }  detlttlve  if 
:;:^.B     •      ,    0,6^30469         .     .     •  . 

n  »  -^  Y  ^  4-  5;s55riï5  =:4^y.*^*=wA 

4.  «^  ±±:,49^i!>\4-  7/a.,t=:  49'*i9'}t  ieet  liaM)? 

Stelt  afèti^^tn  tot  eèilö  tweede  bèfiaderiitg  t6 
kojDcn^  A  =  4/tJ^^   A  +y  =^  49'^ao^;  <lw 


qf  :=^  4y    ^  ^v4tP«    <  ^^^    ccuc   liaauwikcuiif^cr  dc* 

iiadering  .20u  Óen  aicTi'vln  eenè  ibA^  tafel  iQoe- 
ten  bedktien  ^^  wcité  eerder  dan  töt  zèvwi  €|^ejri 
in  dc..tiepd.c?Ugen  ainge*  ,    .     .  "  *"  ■' 


ONTBINDINGEBF  van  b«* 

x^  +,  y^  —  Sx  +  9J  ^  9«8.  •  ^  0> 
iy^  ^  xj  —30X  +SAy  ï^  58dr.\  Qtt> 
niet  mogeliik  zijn  om  deiiel^e  cot  eene  vierfcaii» 
éindvcrgeV^g  te  breagoni^fltullfi  eene  toe v»lttg# 
overeenkomst  heeft  Wwr.  piaatt;.  want,*wftiinper 
men:  het  zte^voud  varv  di^  e^Cfe  vergelijl^ng^/iVatt 
de  tweede  aftMkt-,^dan  heeft.>et  vcrfchilr:  .. 

4c  twecifactoreiq  y  +  ^^"=^  o «<«>  -^  sx  =sr,o^ 
wel^e^  ookr  ggVOTdost  vor4cp  *.  wanneer  mep ,  J» 
deze  vergelijfcHigr  *  als  bekend  befcUptwt  ei^.» 
uit  dezelve  o!ptosc,i  Uit  deze  twe.-£acïoreR  volgt 
jui  je  =.  lj«  «n  j^  ^^^-^  aa>»V;  ^  ^v  :.:.  . 
Elke  .dezer:  twee.  vcpgei^üngeu  (y  =   j^  4P  ^ 

^:^ a»,-)  feanf  met  teie  der.  twee  gcgevene 

fi)  en  (2),  vefceaigd  werden;;  aaen  ^alnda» 
twee  ooderftheidene  ftelfeta  van-  twee  vergelgHflf 
gctt' tot  .twee  onbeken dctt  bebbea,  welke,  xik-op' 
^\ch  zelve ,  aan  het  ftelfet  de*  twee  gegèvene  ven- 
gélljkingen*  •^oïleiv  voldoen i,  -Het  cerfte  ftdM 
geetX'  i. .  .   .  -  ,   .  ^         ^  .-,.•.,, 

•en  y  =  if*  .        : 

'ifolt  men  fn  Je  ectffe  van.;&ze  vopt  jrliare  waafr 
ïfe  uit  de  .tweede  genpmeir^  (fan  fiecö;  inen:   . 

'    '.  .  of  5--  +  $f,*  —  »f}'  ^  .0.   *•  — ;:. 

welt?  g)Beft.^:iJ5  16,  «'T,  *•=!  —  S? ;  en^  tr^a*; 
Het  tweede^^ftelfel  befta'ar  uit  de  vefgelyKngcü  1 

en  j  =  —  ajr   . 
welke  èeveri'  *  ~  -t^s  +  :«?  1/1988^^  of  ±=2t* 
—  i'5  t/  1988P  en  ,'is;^:r  4? —  ^^  '^^^^ 
of  tri  -^"41  +  ï  1^  .ï988f-'  ^ 

Men^^\idt  hct^elfdt,>dfen  mén  jr  sr  15 Jr 
en  j  =  —  2jr  met  de^  ve^göftjkinfc  (ft>  vercemgt. 
£lke  dar '.Tier  garoBdefte<nRraarAen  vpor  .x  eA  f 
voktoen  aaabtide  de   f^g^smt  ."^rpV^fsiMt^h 
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«00   als  bij   de  proef  hlijken  zal;  en  er  beftaan 
hjj  gevolg  vier  waarden  of  wortels. 

N**»  foi.    Door 

C  J.  Vém Brus^l ,  J. C. van Senen , C^Lants ,  Jr. , 
Z .  van  Neusden  ,  iV.,  Bqndi  ,  .P.  y^?»  Ecghcn  ,  C»Aj8  .  ^ 
'  vèn  Jan  Pa^jW^      :  .      : 

De  fcbepep  ,A  en  ^  Ifggen ,  fï^.  50 ,  Zuid  en 
N(»ord-van'  dkiknder.  A  zeilt  O.-  Z.  O.;  dus  is 
^oek  BAC  r=vi'  X  900  =  «7^50'.  B  zeilt 
TM.  N.  o:,  <»iis  -is  hoek  APC  tr  J  x  9*^  = 
aa^3o%  en  .de.  driehoek  ABC  is  derhalve  in  C 
Tegthoekig:  IleHpfidc .  dan  AC:  =±  i,  dan  is  BC 
■=  j;  +  ^  en  w^  hebben  derhalve:    .  n 

Sw.V>hC.i  Sin. ABC  ==  BC:AC 
waar  uit  gemaakt  wordt  de  evétutedighèld, 

cnhier  uii.yolgt  dan  eindetgk^  .. .  \ 

anaar  fin  ^a^'30'  =  i  rl/  (a :  -—  v/  a)  en  .  .  • 
^i/;.6s?^,3q   =:  i,4^  (a^  4/  O}  dcfM^c- 
6|/(a~v/a)  _  _  ^j. 

^  ~  1/  (a  +^1^  i)  — VKa  :-V  a)  "  ^  ^ 
vermenigvuldigt  men  *teller  en  noemer  dezer  breuK 
•öiör  V  (a  +  y*  a)v  ^t  |/  (a-^iiZ-a);  en.  nader- 
Jiand  nog  net  1/  &<,  dan  vindt. den: 

«  =  3  V^  'ff  =  4,94264  CS  AC 
.,  jf+ 6=;  6+ ;^  V/;  a  =:i9,«4«64r  = -AC 


•^  »    >4  ^4  >.«...  4  .    .    -t 


'Z'':::^*  ;-• 


>.  :.  T  3  N".  loa. 


ifa       ONTBINDINGEN  VAK  SB 

N«^.  102*    Door    ' 

P.  y^  van  Brusfel^  J.  C.  van  Scnen^  P.  van 
Eeghen^  CAf.^N.  M^nd^^  Jak  Paüw,  eu 
L*  van  Heusder^. 

'  A'  en  B  HggcTit  -P/^,  91,  Oost  en  West  van 
^kander.  A  tt\U  ten  zaiden^  du»  hoek  BAC 
=  90"*,  B  zeilt  Z.  O.  ten  O;,  ilijs  lio^h  A^C 
5=  I  X  90^  =  33^ 45'»  Stellende  nu  AC  =a  41 
4«a  U  Bq  5=  JF+  »  en 

^/«.5AC  ;  lÖ^.ABC  :x  BC  ::  AC. 

l  :  ^^•fl.3S''45'  =;**  +  »  :-* 
%  ^S$n.3i^4s^  ySin.if4^'  =  8  :  jp 

of,  omdat  JMN 53^45'  «»•  CJ^x.jó^is'  is 
In  I<Qgiiit)K9«svi  wc(keiidf>  h^  mcQ 

Jifl^,  4  =  o,$oio(Joo 
^.lyM^iR^j'Só^rr^jó^jsSóó  L.S  '33'45'=9»744739o 
/,.iSïi5e,a8V3o^=9»S46773«  •.•  Caj«yAtsio>6s3a26il 

Leg.  SS  zz  Ldg.  AC  3;pl,ooo9a58[ 
Dtis  X  =  10  nagenoeg;'  =  AC 

#  +'8  ==   18     ...      22  BC 

eh>^  (BC'-^AC)  teiS   ^h^ 

N?.  103  ►   Popf 

y.   C.  vsn  S€têin\  A^  .vau  dpr.  Swatt,  C  J^ 
van  Armfd^  ^h  C,  l>aniz^  ^r^ 

,  Stel  de*  fp^'  Dukaten ,  die  hg  TcTiuldfg  Is  t:*  a? , 
Iftet  geen  biy  na  de  eerde  betaling  Tchuldig^  bl^ft 
B  jf  Dukaten;  dan  betaalt  bij  7jr+  ^Dukatonfi^ 
A\\  il  (Qmc)«(   ceQ  Dttk^ton  =  i  Dukaat  is) 


I 
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X  (7 jr  +  5)  =  4yJ^  +  3  Dukaten  en  de  ^e- 
êcle   fthuld   is   der^Hive  ^r  +  4jj  -)-  3  ==  sjjr 
-+-  3  ;=:  *  Diikatco.     . 

Van  de  f  Pukaten^  <fie  hij,  na  de  eerfle  beta- 
ling ^  was  fchuldig  gebleven,  betaalt  hij  een^ze- 
^er  ;iantal  DuJcacons.jcn  ^lyPt  ;nog  een  zeker  aaa* 
]4tat  Pukaten  fchüldig.  iSrel  dit  aantal  Dok^- 
ten  =:  j?  9  dan  betaalde  hij«'  ^olgen«  de  vraag , 
J35  Dukatons  izz  l  X  .zz  =:  1^2  Pukaten  ^  en 
<ins  is  jr  =  -s  +  i^z  z^  ajg, 

BrQPgt  ;mea  deze  waarde  vpn  y  fn  de  geheeje 

fchuld  over,  4m  -wordt   x  r=    s^y  +  3  =  5J 

.X   2|i  -H  3   =V/*.-^  3ï  zal' nu.  alles  *  in  de 

kl£ii^te|èeele  fietaileh  bekaaid  worden ,  (*)  moec 

s  een  vcclyooa  vaji  tS  SBijn;  001  dus  dies  in  Üe 

jdeinfte  hcele   getallen  t^  vinden,    peme  men  s 

'=   25,   de  laatst  ïchuldig   gebievepe.  Dukaten; 

-dan  is  jr  ;;;r  a|j5   =70,  dé  eerst  fchüldig  ge- 

.bJevcw.  Dukaten,   en  x  —  »§^s  +   3  15?  3Ö7 

.Dukaten.de   eerde   ftluvicl  ^    waar   op    hij   eerst 

.7J  +  5  =5  .49$  Dukjitops  ;!^  ap?  Dukaten,  en 

.4aar  na  3^  ^  75  PuHatons  zn  4^  Dukaten  be« 

jtaald  èeeft« 

« 

J.  C^  VAN  Settrn,  ^.  r/7fi  der  Sy^an^ N. 
Bondt^  P.  MoftrEégicMi .  Chz^^  li.  van  IFcs^ 
fcm^  en  C.  J.  van  BrüIfeL 

..    Stdl  üc  lengte  yaij  den  Isngf^cn  !|fm  dfr  lm- 
laiis  =  r^|  diq  des  korUleq.  arms- c=  /• 

'/•'•■, Het 

»    .  lil 

C*)  Het  geen  eclrter  uit  de  wflze  van  de  voorflelflng 
■^r  vnuig  ofet  volgt,  ivtlke  alleen  ftrbVne  re  vorderen, 
dtc  ^  laatst  Ichuldig  gfiblerene  Dukacet  f^niml  getril 
aya^.  abi  imine^r  .n|j(  7-^;=  aj.»: volgt,  d^  .sopziya 
.^cleinit  ^::  5.genoroef  «ka»  .wVur^èn^  als  «gnneier  y  ?^  14 
»*'^7Si  wordt»   (^£/,  CotïöO 

■         T-4    •  •   .         .        - 


4P4    '   ONTBINDINGEN  yah  de 

Het  gewigt  der  doos ,  in  de  fdhaal  van  den 
hngffen  arm  gewogen  ,  namelijk  loó  Engels 
trooisch,  (zijnde  volgens  J.  H.  van  S  winden, 
onr  yolmaakU  'Maten  en  Gewigïen;  153,8024 
grammes,)  gelijk  aan  a  grammes. 

Het  gewigt  der  doos,  in  de  fchaal  van  den 
kortften  arm  gewogen,  hit  welk  65,0185  gram- 
spes  bevonden  is,  gelijk  b  grammes. 

Het  onbekende  gewigt  van  de  doos  =  ar  grammes. 

Volgens  de  gelijkheid  der  momentkragten ,  bij 
tet  evenwigt  der  balans,  is,  bij  dè  eerfte  weging 
van  de  doos ,  aan  de  fchaal  van  den  langden  arm , 

en  h^  de 'tweede  weging;,  aan  den  kortden  ana , 

s  X  jp  ;=  >  X  * 
vermenigvuldigt  men  dc;?e.  twee  vergelgkingen  en 
deelt  men  het  product  dopr  r;,  dan  is 
:ï«  =  ^^*,  en  Jt  =  1/  (aby . 
en  dit  leert  ons;  dat  het  ware  gewigt' van  eenig 
voorwerpt  aan  eepe  yalfche  balans  gewogen^  ge» 
lijk   is  aan  den  vterkants-vorttl  uit  het  froduet 
der  gewigten^   welke  dit  voorwerpt  aan  elk  der 
twee  armen  ^  gewogen  heeft» 

Men  heeft  daa  o?  =  ff  (ab^  =  >^  .  .  •  • 
1153*8014  X  ^5,0185]  -sr  100  grammes  =  6  lood 
j5  engels  0,6  azen  nagenoeg. 

;  N".  105.    Door 

J.  R.  JSchmidt  ^  H.  van  fFesfem^  A.  van 
der  Swéfn^^J.C.  van  Sexten,  A  van 
JEeghen;  Chz.^  Möfes  Lehians y  Rehuel  Lo- 
b0ttOy  en  L*  van  Neusden* 

Iraat  ABC,  Fig.  ^3.  de  gcgcvene  gciykbecnigc 
<lTiahoek  zijn  en  G .  bet  middelpnnt  van  den  in- 
tfefchrevenéü  cirkel.  Laat  de  middellijn  AGD 
getrokken  worden ,  en  uit  0  de  tangenten  DB 
en  DF  aan  den  ingefcbre venen  cirkel,  ontmoe» 

tco« 
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tcnde  den  otnvèk  dtf^  oégefchteyctten  ciAels  ia 
E  en  F,  dan  zal  DEF  de  begeerde  driehoek  zM^ 
het  geen  wij  op  de  volgende  wijze  kunnen  W 

toogen» 

Dat  DEF  een  gelijkbeenige  driehoek  is,  blijkt 
klaar,  omdat,  daar  de  lioeken  EDA  en  FDA 
gcliik  «ijn ,  de  koordeit  DE  en  DF  evcnlaög  zijn  , 
cii  wij  behoeven  dus  alleen  aan  te  toonen ,  dat 
(ia  lijn  EF,  welke,  noodzakelijk  parallel  nan  BC 
en  dus  loodregt  op  AD  is,  de»  kleinefi  cirkel 
zal  aanraken  en  dus  door  het  punt  K  zal  gaan; 
dat  is;  wg   ©oet^u  aantooncn,  dat  ID  =  DK 

Dav^e  Opgever  te  gelijker  tiid' vraagt' de' z]^ 

den  van  dezeil  nieuwen  driehoek  te  berekenen, 

wanneer   die  van    den   eerften  driehoek  cegevfo 

zün «    zoo   Hellen    w@    AB  =  «  en  BH  se  J 

BC  s=  *j  dan  is  AH  =  f^  [AB»  —  BH*]  =5 

t^  Ctt'  —  *»).    Trekkende  nn  BD,  dan  is 

^  ^  AB»  «» 

AH :  AB  g=  AB  ;  AD  sr  -^^  =  ^  ^^,  _ 

'       .  HB»  *' 

AH  ;  HB  =HB  :  HD  = -^  =:  p-^^ï^jp^; 

en  DH  :  DB  =  DB  :  AD, 

dus  DB  =  ^  AD  X  DH  =:  y  ^^^b*y 

Laat  '  nu  BG  'getrokken  worden ,  dan  i»  ^ 
BGD  3=  L  BAD  +  L  ABC  =  L  DBH  + 
{^   GBH  s  L  GBD,  zoo  dat  A  GBD  gel^- 

^nig  i»,  DG  =  DB  =  y'\^^ZW)'^^  = 

OH  =  GL  =  GD  -  DH  =  y  ^f_  ^^. 

j_^l ^  (tf  —  b-)   _    a-b 

en  dus  ht  =,D0  +  CH  =  ^""^^«^a.  5»., ' 

X  5  Om 


.^  .    0N^TBIND|'N69N  VAN  p» 

,    0m  9u  Dl  tp  ifertk^ntü  ^ehhfn  wij,  na  A]^, 

we)kc  parallel  aan  GL  ia.p  g^ttok^ea  te  hebbea» 

*JDE  ;  Dh  s^VA:  T)G  =  ÖA. :  DB  =  DB  : 

BD  X  DL 
.  HD ;  /i»«  DE  =  — Ho~^ '  °"""  °".  "  ^  ~ 

•  =»?:  ^  JT  ^^^-tr  i  «  AD-:  DE  =  DE  :  Dl. 
f  •  •'     »        '  DE*    '      fttf  *  —^  *» 

.  ;Dlflr  nwö  dp?9  wlfd^  waarde  vQ^r  DK  geron- 
^iieii.h^tieii^  1500  volgt  Dl  :;af  PK;  de  Ujn  EF 
««Mkt  dus  dfH  Mcjijf^  i^irbe^  in  I»  wa«r  door  bpt 

Wy  facbbeunü  «cd«  DE  s  DF  7  ^V-  —^Z^pT 
voor 

!^D  -^  DL  =  Cf  r-^)  V^^^^-^i  Asrhal- 
ve  EF  =  2  EI  =  a  (<»  —  *)  ^  — ^ r^. 

/  L  AAWME^ft^'fNo»  Op  deselfde  wi)»S9  als 
VS  beween  helSbeb,  dit  BD  sr  GD  i9v  bew^t 
-itón  ook,  dj^t  A£  <s&  AG  fft»  en  b^eyol^he^ 

ben  wij  Ali  +  BD  =  AD.  Hieruit  volgt  dan 
-eene  gèqraJ^ligl^kiQ  CpnfffifettCi  ^m  ttic^iieii  g«- 

geven^  cirkel  tivee'  gel  ijkbeenige  driehoeken  te 
•tefishrijvef)»  die  dM^elfden  filge&bc«vtne&  clrtol 
.hebben,  zoodanig  dat  bet  middelpunt  dezes  in- 
.gêCchrevffn  rirkels  .gegeven  zy?  want  laat  G  .ijit 
'^geven  middelpunt^xijH;  H'an .  behoeven  wl,  na 

de  middeiiyn  AGD  getrokken  tp  hebbeii,  flechts 

uit"  ca  A  Jöer  pG  en  AG  als  TjSten ,  xfrkelftö- 
i.:.  '  •:  gen 


de  zUden  des  liieuweq  driehoek s  gevonden, 
n  de  iafis  EF  te  vinden,  is  El  m  EL  = 
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gm  tt  befebr'^vM,  tt  hier  dbbr  ofitftiiii  ée  ptim 
tin  B  9  C ,  B  5  F  ea  dus  de  driehoeken.*  X* j 


*  H.  Aanmbrkiro.  In  het  opgègeHrdl  VdON 
ftel  geeft  de  Opgever  ii  ts  ij  en  ^  ss  5}  In  die 
bijzonder  geval  worden  dtn  de  afden  tu  dea 
si:euwcn  driehoek  i 

DE  w DF 5» * •.-^r:::-^  ^t^HVips 


EF  =1  ft (tf -N^  *) V  ~5---^=  f  irw5, 

.  Jieusdêrty  'en  ^.  CL  vmtSatm.  (f) 
Volgene  de  cpgtfe  »'  heeft  hec  bOFedivM  5jr 


<^  befee  Cots(fatict!e  heefl  niet  alleen  f4aau  veer 
c#ee  gelgkbeentge  diMioekea «  nkiar  ook  voor  nree  drie» 
hoeken,  tonder  oodefichetd;  wtnc  als  er  in  eo  om 
Mneii  drieiioek  ee»  cirkel  bff^breyee  \^r:^bi4^  ff 
m^fcj]^  ^e  fir^lea  ^e;i^  cirkels  en  den  afqiuid  huonee 
midde^uiftfi  eene  aeJ^^  beirekkinf  >  die  ?aii  de  hoer 
)(en  &^[  z^en  de^  drij^oipks  geheel  opafhipkeiyk  ii 
(üe  oilGEjJn^R  j^ir^l.  Analjjis  %.  1S6.  i^i^^/s.  5)6)1 
wanneer 'derhalve  de'  0ni£e((:hrevene  cirkel  en  hec  m(d« 
delpmt-  Ife  iDgefchrevenln  etrkeli  gegeven  zijn ,  Ie  de 
iflteid  det  niiddelpunten  «en  gcvolgeli)k  dfr  ftrtal  d^ 
jttgèTcbreMn  'ckteii'  hepeMf  iMf  door  deae  dingen 
ken  mn  .feeDaaiaa  dan  driehoek  faepeleni  ^tr  hetam 
év^^tfin.  een  onetodig  aamai  drieiioeken»  die  dfnyeifden 
in  en.^oigerehfeyeiieQ  «Ciirkei  hebben.   Ho^  df ze  drie« 

^ken  gevonden  of  gecoaflnieerd  kunnen  worden ,  heeft 
ons  medelid t  Banoma,  reeds  getoond,  In  de  fFisk. 

'  £t>.Leea  in  hec  VamEAH,  in  .pkaci  wi^^^fM/r/»  he? 
DedeDfte  rcb|to^  Ile  Jieer  Uir^n  llA.«fo#»  beeft 

oni 


^    ..OiNTBINDlN<JBN  vak  09 

Jeaohdcs  rAP'  TebyAoop  bnvM  aan  da  fpil;  ^  (tnH 
ven:  cqo  dra  de  molen  in  beweging^ koin^^dt^^ 
ven  elke  31  kammen  van  het  bovenwieC  den  fchijf- 
loop  es  b^gevolg  de  ftaande  i'pii  eeos  og^. .  Om 
Dfi  zich  duidelijk  voor  <t  dellen ,  hoedanig  het 
jiich  f  yaq  heiC  04)genbUk.  dai  de  Qol^n  i$  begon* 
nen  te  malen,  toedraagt,  zoo.  iaat  pos  de  .kam* 
men  van  het  bovenwiel^  <Ioor  de 'getallen  i»  2, 
3*  4S  y*  6,  ^«^r, .  .  •  . ;  55Ï  5^^  en  57;  en 
de  ftaven  van  den  fchijfloop  door  ;<,  ?,  j, 
4^4l.iC9f:.  •..'..  ?»,  3^^,  80  en  2^-beteeke- 
oen ,  en  nemen  w^  aan ,  dat  de  kam  i  de  (laaf  ^ , 
de  kam  a  de  (laaf  X  vooj^tdrijft ,.  dan  drijft  einde- 
lijk de  kam  3t  de  '  ftaaf'  gfl ,  en ,  na  dat  de  fpil 
of  fchiifloop . éénmaal  is  om  geweest,  de  kam  32 
wedecain  ée.  ftaaf  j^«  Wanaeer^  men  nu ,  aan  het 
bovenwiel ,  ^c  lta«eo  vesfeheidene  malen  condtelt » 
dan  ziet  men  duidelijk,  dat  de  kammen,  welke, 
bij  bet'  begin  van  eI|Bc  volgqn^k  pmwfentoliiig  van 
des  fchijfloop ,  de  ftaaf  X  voortdrijven ,  de  termen 
van  de  rekenkundige  reeks  i,  32,  63,  94,  125, 
tjüS,  enz,  ^iin;  maar/^-zyn  niet  meor.idait  57 
kammen;  derhalve,  opi-^e  vwden  de  faoeveeHte 
kam,  bi^  eike ' volgende  cmwenteting,  de  ftaaf  JL 
vooftdi^t^  moet  men  dd-gclallen  dezer  rekeitfcun* 
dtgè  reeSs,  elk  zoo  menigmaal  met  's7  Verminde- 
rien^  tot  dat  het  overblijvend  getal  kleiner  dan 
57  ' wordt i  dit  dan  doende,  blijkt  het,  dat,  b'^ 
het  begin  déx  x:cr1le,  tweede,*  derd£,  en  yolgenda 
«IDwenteUngen ,  de  ftaaf  jf  door  de.  kammen  i, 

ja,  6,  37»  1I5  4a^  i<>»  47»  oN  5A*:a6,  57» 
31,'  5,.3&,  JOy  enz*  wordt  voortgedrevnné*  Het 
boifenwiel  en  de  fchf^floop  zuilen  dan  voorheceent 
wederom  in  denzelfden  ftand  komen ,  als*  toen  de 
moien  begon  te*  maien ,  wanneer  voor  de  Tweed6- 

*      ^    maal 


« •  > ' 


ons  op 'deze  verziuning,  felj  het  overfchr|^ven  der  kopö 
veroorzaakt,*  oiniierkzMm  geiikalikt,  /  Ook  zal^aan  z|a 
verdoek  vokhao  Wordeo.  '  (^^^  Cm«(^)   .   •:^.      - 
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maal  de  kam  i  de  fttaf  .^  TOoartdrijft.  '  Stel  .het 
tantal  ónvwei>iclingen  van  het  bovenwiel  daar  toe 
vercïscht  wordende  =r/>;  da«  moet  'de.(^*+  !)*• 
term -der  reeks  i-,  ^^63^  94r^*^.',  datia  i  4; 

{r  X  3ï  ♦  door '57  gedeeid  £ljnde,  'ééuiii  de  diée4 
ing  overlaten:  dit- ^an  nu  ^  niet  gérchieddii,  tea 
2^^  een-  vcetvoudrvaii  57  tij^  M  dna  20!  suite 
i^orde  eerfte  naai  piaais  liebbén^  wanaeerMt» 
hovómfiel  zoo  vect  maat  is  om'geweest  ,^  'ah  ^er  Pë^ 
ygn-in  im  fchijfioop  zijn;  dat  is'na^sii  omMrèo* 
t^tngen  van  <>et.tM)venwiel,  en  ?  bij^volg  ^  na  >57 
t^wentettngen  van  de  fpll:  of  «len.fblf^Dot>.  ^  rf 
-  .Dit  ^al  2ich  nogtans  niet  aligdr.  ttn>o  verhoo* 
den.  Stellen  wij '  S7 '  =  ^  en  31.  ssr  b^  dan  sri 
\'^  f  X  ,ti  éooi-  è'  gededdT  3ifmie*v  ^én  in  Is 

..:     »  '•     •' •;  ••        /'  ;  -j^'  X,'*- '  ,  ■'  -' 

.^eftHng.ïqoetPft.oifprlaïciï»;..itet  1^  7-7^—  wl  eeii 

rehêePeetaf'  .mcfcteii*  zijn.  Lïiat'nn  1?  b=*«*^feri 
*•        •  ^r     ::  -  '     p  X  *>      '    pf    *•     '    - 

a  =  /i «''  agn  ;•  dtü  aal  ■ -r;^-  .  22:  ^  een  ge# 

teel,  getal, iDoétenziin,  énlücr  uit  volgt  dan^ 
iat,  wanneft  a\en  ^.eenqn  géjnecnen  dèelcr  he&- 
lien,  'bet   bóvèniviel  ,  en    dc^rcblifloop  voor  Vet 
^ '•_>-.-  ^.-/i-- fXj^y^j  zpnenkomen'f 

^i;  fcliliftóop  'af,  u^il 

gemeene   veelyóügl 
van  ViT  en  y« ,  óf:  vim  ^  en  *  ^en  p  =±  --^  i=iJ 

-T-.,    Hiei  yolgl:,  d^rf  dezen  .  ie j;^!..  ,  ^^<5/i  ;sr|^^|<, 

*/  IrleiftJIe  gèmién  ^ntvo^d  •ww  &?/  gita^  ftann 
en  kammende»  dech  hifseht  da9ff  het  aantal  fi^ 
veé^óf  kav^in'ên  dan  zuf/eH  de  quotiënten 't^^ 
lenfUn  geven i^'^né^  Uóe  vnte  om'^^nteUngen  fan  ba 
i^enwiel  of  den  feMjfloQp,^  beide  'nedtrom  ifom 
Het  óèrst  in  dth  '^ffronMijkèn  fiatid^zuU» 
totnerk  • '        '  -  •      '  .    ;»"^  i  ;  '       "^ 


É  ^»  .  .  .  ^  *   »  »  ' 


:.:Dttt  regel  IB  «igemteil  vOor  elke  twee  rftderetti 
dk  ooiHiddel^  op  elkander  werken.  *  Alsoo  zA » 
daar  er  tïs  fiarea  ia  den  benedenftea  fchyfloo)p  au 
ai  kammenin  het.  wiel  vau.  de  wateraa  en  do  ge^ 
tallen  as  en  8i  (Kftderiitlg  ondeelbaar  atjn,  de  ba* 
nedenfte  fchljfioop^i  tegen  «hec  waterrad  as  mastt 
oflkgaati^  an^  na  Jt  omwanrellngen  van  dea  be» 
MdenA«n:.ficb«ftaopf  aullen  beide  raderen  wedéri» 
otfi  TOof  4iet  eerst  in  denafelfdan  ftand  komen* 
.:'iiai(bl^t  dail:  1^.  dat,  w«dneer  het  boven* 
^el  31  maal  is  ronl  gaweeat,  de  (pil  57.  maal 
is'ron^  g(ta>^9^  ^  het  bovenwiel  en  de  boveufte 
fdivfloep  voor:  taa  eetat  in  denzetltlen  iftand  ko« 
tnen ;  a<^^  dtt ,  wanneer-  itle  -  benedenOe  ftbijfloQp 
of  :de  .fltan^  fpit  81  ^maai  ia  ntnd  geweeft,:h^ 
waterrad '25  maal  rondgaat  en  alzoo  deze  twee 
laétfte^Wteten  voor  liet  eerst*  id'deflêelfÜettftattÜ 
komen.  Dm.  nu  bier  uit  te. vinden^,  wanneer 
alle  de  deeleii  van. het  loopend  werk 9  Wederom « 
wor  bet  eerst,  ^enaetfden  ftand;  vüricf$gen  ^Ic 
toen  de  Tnt>len  begoti  te  malen  ^  redenere  men  als 
tölgt.  tr4at  f  èen  geheel'géiaf  z^ti;  dan  aal  na 
at  f  omwentelingen  vaii  hét  ,bovfeinviêl  de  boven^ 
tké'^  ,fth6Öoop  57  r  ,inaal  rondgaan ,  en  beide  wïe* 
len  auilen ,  VDjor  èlkc  goheelt  lirearde  van  r,  W0* 
dêmm'op  nieuw  dén2elfden  ftand  verkrijgen:  ios^ 
gé%U  xtij  s  een  geheet' getat  t^ndt^  na  Sii 
omwéntélitt^eti  van  den  benedeinfbn  fthijfloop^ 
bet  Watienrad  %gj  \maal  zya .  omgegaen  en  beidQ 
deze  fadefên '  zullen,  voor  elke  'waarde  van  s\ 
ten  opzigjte  van  elkander,  denzelfden  Hntid  at» 
l9$ 'het  begin  det  bei^edng  vetkftgei'i  hebben,  om 
dat  iitt  de  fpil  met  de  belde .  feb^^oopen  te  ge« 
lipk,  aU  één  vaat  ligcfaaaait  omdraait,  «Kieted 
aatnurlQk  r  en  f  ia  geheele  getallen  zoodanig  be« 
fauld  wordèo^  dtt  57^  3^  il^^  of  (om  cm  81 
M  57  bet  gatat  s  tot  ^  gemeenen  deeler  hebben] 
Hfr  c=  a/i  SU)  lo  de  kleiafte  getallen  ia  dait 
r  s  ft7  en  i  s  19.    Het  blykt  dan  hieriiU» 

da< 
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Alt  na'  31  :X»  07=0  *37  oi»W€!iteliii|en  van  de 
as  of  hfit  b^v«HWiel>  de  l'cbijfloop  5?  x  27  =:  1539 
maal  omgaat;  en  dat  %  ba  den  afloop  van  dit  g«(^ 
tal.  omgangen  9  het;  bovenwiol  ^n  de  bovenfte 
fcirijfloop  op  nieuw  in  deaxelfden  ftund  kqmeni^ 
als  .i)i>.bet  begin  dor  bewcKinHi.  dl^"^  irejrder;, 
na  81  X  19  =9  i%S9  'X>n)WenteIing0n  iraA  den  b«. 
aedenfien  en  b](|geVolg  ook  van  den.  bovenden 
£eh«floop9  ^  viraittlad  95  X  19  s  475  maal  oujt^ 
wentelt ,  en  dat ,  na'  afloop  van  dit  «aantal  enr 
^Sntêlingenf ,  debeiied^iiftS  ft:b9fiMp  ?|T  Mf  wiel 
aau^de  :\vateras  dp  nieuw  ii^  deneqlfdon  ftand  kó* 
'men,-Jil&  b^'  het -begin' der  bewegiflj.^  ^voigelljk 
gaat  het  bóvcmviel  857  maal  tegen  de  Ipil  1539, 
Isn  fiet  wiel  aan-deVwateras  47j(-maal  rendy  tn 
het  loopend  werk  van  den  niojen  ial,  na  djt 
^talotnwentclfflrg(hr,;. pp  nfeutv  in  ' 'dentelfdeft 
Sïtnd  kóinört ,  afs  Mert  hij  begon'  te  'ttlalen. 
'.Nu  gadtt  yokens  de  vraag  de -wieken  in  één 
robnut  of  "^o  iccirnden  .  1$ '  maal-  oin ;  dus  ^  in.  4 
Rcunden  ectfinaali  tot  837  omgangen  van  liet  b6^ 
venwiel  b(  èe  wieken  'Wordt  dei^harvé*  eèn  tijd  vati 
83^  mJial  4  fetilndbn'ïri:  3348  TecUndèn  dat  {9 
55*ürtijuren  48  fccüncfen,  vereischt:   *'"    --'  "•^*~ 

•1,1.  >*«i         •-         »         .         .«>i^i«>>k  *  ••••  .  ".  '* 

A4N  BIB  Rit  ING.  .Daar  verfcheidt  Leden  jdéh 
aard  .  v^n  «ïit  Vraai^ftöfc  éiét  d\iid^lfillf  begrepen 
fiébbért ;  hel)bén  WC rtöodig  geóórdeeld  de  Of>lö«- 
liag.Teri'hurineti  gevalle  tvat  uUVoerij^r  njede  te 
'deeiép.  Wtf  «itiJert  ijü  nog  detelvc  in  een-  b^ 
tótjpt  "befïefe  algéttiéeB  voordtagéii/'  Zïj'ïiet 'aii*. 
Vattanntten  in  het  bóvenwlcl.£:'>V''bet  aantal 
^Hyhï  in  den  bovettften  en  ondcrfteii  fchgflöop 
Vèlpecci^eï5k '  rji  *  éit  ^r  en  het  ftaniAl  kammen  fn 
'fret  watêrtad  ^  d.  Stel,  dat  het  böVehwiel  jft 
den  tijd,  noödig  aignde  om  alles' wederom  inden»» 
delfden  ftand  te  brengen,  t  omwentelingen,  dé 
Aaaode  fpil  mee  de  fah^floopen  j-  Ön^s^entelinjen  ,e|t 
lire  wiet  aan  bet  watertad  x  omwenttUngeo  vóf* 
.-.  j  bren* 


I 

L 
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brenge ,  daar  dafi  uit  de  bovenftunde  betoogd 
matige  Oplosfing  gebleken  is,  dtt  6  maal  hec 
bovenwiel  in  denzelfden  x^  tegen  ^  tnaal  de 
boveofte  fchijfloop  of  de  fpil  omiirentelt  en  in 
verfchillende  egden  de  hoeveelheden  van  volbrag. 
te  omwemeüngen  aan  elkander  evenredig  zmi» 
lü  X  X  j  z::z  b  \  a^  oï  ax  :^  bj  zijn;  om  oe»  • 
zelfde,  rede  zal  ƒ  :  jsr  =  rf  :  ^,  of  ^jr  =  rfs 
-zijn.  Uit  deze  twee  vergelijkiogeii  volgt  nu  jr  at 
ax        'ds  '       \-        ' 

•^  =  — ,  of  ac  X  zs:  bdz.    Indien  nu  de  ge* 

tallen  ac  én  bd  geenen  geroeenen  decler  hebben, 

zal,  in  de  kleinfte  getallen,  x  z^  b(i\  z  i=  ac^ 

ax         dz 
en  jF  =  -t;*  =  —  zs  ad  zyn,  en  hier  uitzat 

dan<  volgen;  da  f  de  getallen  der  ömwenteUngen 
van  bovenwiel y  Jiaande  fpil  en' waterwiel ^  welke 
het  hopend  raderwerk  op  nieuw  én  voor  de  eer/lc 
maaly  wederom  in  dezelfde  ftelling  brengen  ^  tot 
jdf^apder  sullen  ftaan  als  het  product  van  de  jla-^ 
yen  van  den  boven  fchijfloop  nut  de  kammen  vaa 
het  waterwiel y  het  product  van.de  kammen  van 
bovenwiel  en  wu»terwiel  en  het  product  van  dd 
kammen  van  het  bovenwiel  met  de  fiaven  van  den 
iovenfchijfloop* 

Dan»  wannecj:.  d^  coefEcienten  der  ver^eTyking 
acx  zzL  bdz  eencn  gemeencn  deeler  nebbén » 
vindt  meu,  door  dien  regel,  wel  eeu  getal  om» 
^wentelingen  ,.  welke .  het  loopend  werk  op  nieuw 
in  denzc^fden  ,iland,  als  bij  het  begin  der  bëwe* 
:ging9  Urengen. moet ^  maar  .niet  hetkleinfle.  Men 
zoekcj  om  ait  kleinfle  getal  te  vinden y! den  go* 
meenen  deeler  der  producten  bdj  ad  en' ae^  door 
den  zoo  even  gegeven  regel  gevonden  ^  dan. zullen 
(n  die  gemeene  deeler  zijnde^j  de  omwentelingen 
Vfn^  bovenwiel  ff  il  en  waterwiel  re/paciivelijk  zijn 
,  ^bd    ad       ac  ^ 

W.-^>  -r-  en  -— •    Wij  gelooven  met,   dat  er 

eeoi* 
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eenige  duisterheid  neer  zal  overgebleven  zijn, 
zoo  dat  men,  na  deze  verklaring,  bet  vraaglhik 
op  meer  zamengeftelde  werktuigen  zal  kumiea 
coepaafenw  1 

N^,  107.    Door 

•  •  •  r 

N.  Bifndt^  L.  C*  Mazelt  P.  van  Eegbert^Chs.^ 
C.  Lantz  ,  Jr. ,  F.  J.  Méan^  L*  van  Heus» 
den^  J\  C.  van  Sctten^  R.  Lobaifó^  Afo/is 
Lcmans  9  H.  F.  Fynje^  A.  van  'éUr  Swany 
€•  J.  yan  BrusjU^  en  Jan  Pauw.  •  t 

'  Stel  voor  de  termen  der  rekeokiradige  fvèksV 
*»  *  +  y»  ^  +  ^3^  *  +  3jc  en  j?  +  4/ ,  d»n 
is  j    volgens    de    eerfte    voorwaarde  der-  Irma^ 

~-  =:  4*    De  fom  der  twee  eerde  termen 

min  3=rfljr-f-jr  —  3cn<ï«  fo^  ^^^  ^w^ee  laat- 
fte  termen  min  5  =  ajp  ;+•  jjr-*-  5  z^nde,  zoo  is^ 

volgctis  de  tweede  voorwaürde »  r  ^  L    Ir"^  ~  3^ 

Na  uit  deze  twee  vergeUjkingjen  de  brcaken  weg- 
gemaakt te  liebben,  is   ,    i  ,     . 

4?  +  47  =  4JF  H-  4 

ajp+  ?ƒ  —  5  «=^a^  +  3r— 'S  ' 
en  dan  volgt  uit  de  eerftë 'irergel^iogd  r 

en  uit  de  tweede  j  =:  x.-^  1    :  ' ' 

derhalve  jir  — .  1  =r  1  -!►  f**      :  > 

4^*-^.  4  S4-f  '3* 
en  ehidelgk  x  =r  89  waar'  uit  ;7  sss  x  -«•  i  sr  7$ 

fevolgèlQfc   is   de   gevraJagde  rekenkunlUge^rei^kf 
;,  15,  aa,  ap  en  36W 


I  r 


!N<».  109"; '  Door 


j      tf  *•     ♦  j  \ 


Ir.  C.  Mazel  ^  C.  Lantz ,  ^r^  i>.  y^j/j  Ecghen ,  CA«.  | 
^.  F.  Fynjc^  C.  J.  van  Brusfcl^  Jan  Pauw  ^ 
L.  van  Heus4en\  N^  Bondt ^  F.  J\  Méan^ 
Mofcs  Lemans^  S.  J*  muld&r^  R.  Lobattp^ 
J.  C*  van  Seiun ,  en  j1»  van  dtr  Swan. 
•  » 

B^Ükt>ut.  d^t  bier  het  onbekende  .tot  b^t  be- 
btadc.  g^«l  ^ancs  in  gel'jke  reden,  .al$  bet  be» 
kende  tot  h^  onbekende  getat  gukl(tn&«  Uit  ^e- 
ker  onbekende  getal  guldens  dan  =  x  'gefteld 
hebbede,  iS  X:^.  176,4,  ==-40  :  jip  ;  , dcrb«lve 
4p3.qp.  7056  «en  X  rT:.S4.;  dos  84  Francs  ^^.40 
CrttldetVen  1  Gulden  ,=  a  i'raocs  10  Ceotimcs* 

N^  100     Door 

C.  Lanti^  fr,^  L.'  C."  Mazel ^  C.  J.  van  Brut^ 
ffil\  H.  F.  Fynje ,  Mofcs  Letnans ,  S.  J.  Mul* 
dcr^  N-  Bondt  y  pi  van  Eeghên^  Chz.  ^A.van 
dêfi  SvMn\^  f*  C<  van  Smten^  X»  van  Heus* 
deny  R.  Lobaito^  Jan  PaiéW^tn  F.J.  Méan. 


\  •■  ■ 


Stel,^  dac  men  t^et  iraDesthalves,  j^  dertiendbal- 
ven  en  z  Zeeuwrcfae)>Rpsdaaldeu  .d^  loo  gnUeni 
betalen  kan;  dan  is^v^reerst  x  -^  j  +  Z'zz  100» 
Voorts  heeft  raen ,  i4ke  >fpetie  tot  ftuivefa  üerieW 
dende,  5s  x  -(-  iq^j  j^^  5^  js  =:  aoo^ftuiversi  Na 
de  tweede  vergelijking  .3De(.  a- en. de  eerde  niet  ik 
vehneitijKvuldigd  -eni^dr ':{n'Q4iicten'r.vaii' elkanéer 
«fgetrol^kentfe  hebbeif 3^  iteofr  men  de  vetlfdykhqp 

ttit  welke ,  j  afgezonderd  hebbende ,  volgt : 

.    *  +  5*  . 

jf  =  ao7  —  75  +  — j-^ — 

Stel  9  ten  einde  de  waarden  van  ^  en  j  in  bee- 
»  Ie 
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Ic  getallen  te  bepalen ,  — '—t—  =  p,;  dau  wordt 

P  +  2  p  +  2 

*  =  3  o  —  —r — ;  ftel  al  verder  —- —  =ï:#^ 

dan  wordt  p:  =:  5f  — a ;  derhalve  i  =  i+y  -^  6% 
y  =5  —  93  j  +  a47  en  *  =  79^  —  141. .  Uit 
de  waarde  van  y  blijkt  no :  dat  q  niet  grooter  en 
uit  die  van ^  dat  f  niet  kleiner  dan  2  kan  zijn; 
er  beftaat  dus  Hechts  eene  oplpsfing  in  geheele 
getallen,  namelök  jr  =  17  zesthalven,  j  sa'-sóa 
dertiendhalven  en  s  ==  2a  Zeeuwfche  RiiksdaaU 
ders,  welke,,  zoo  als  bij  de  proef  blgken  zal'^  akil 
de  voorwaarde  der  vraag  voldoen  ',  "'^ 

N*,  iio.    Door 

V 

/r.  F.  Fynjc^  A.  van  der  Swan^  N.  Bondig 
J.  C.  yan  petten  ^  A  vén  Eeghcn^  Chz\^ 
Z.  C.  Mazel  ^  C.  J*  yan  Brusfel^  Mof  es  Le^ 
'mans^  S.  J.  Mulder^  C.  Lantz^  Jr.^  R. 
Lobatto^  L\  yan  Heusden^  Jan  Pauw^  en 
F.  j.  Mian. 

•  w 

'  •  *  .        ■• 

Stel  het. eerde  deel  =s  jt,  dan  is  het  tweedes* 
iia  — -  * ,  en  het  verfchil  %x  —  112,  of 
iia.—  2 jc;  derhalve  inoct,  volgens  de  yraag^jï 

(ax  — i^a.)^-h5Jp+  ^(xia  —  x)  =:  210 
«yn,  welke*  yergel^l^^ig ,  verder  óatvvikkèld  ztjn« 
de,  geven  zal:   .  .     *    ,      . 

.  4rjr»  —  448 «+  10544  —  J *  +  i^  -^  | :r  =  aio. 
ep ,  de  breuken  weggemaakt  he|)bende , 
»5ai»^ — aé224jp+79oa7a+  7x4.. 1^08 — p  x=r  13230 
of  eii^delijk,  na  jde^gdijkfoortige  termen  vere^oig^ 
te  hebben:  -     \         . 

25*  JF*  r-^  28226  JP  ::=  -—  778050 
28226.  .  778050  196068600'   ' 

0^2. •'.^rrr    'Ega^  ~rA     (Jasa)*  .,^  ^ 

V  ft  tel. 
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.  u"    /'li£13^'  —  1991767^9 

08256        /'I4ÏI3V      3108169 

fü   hier   uit  den  vierkants  wortel  trekkende^  U 
eiuddyk 

I4IJ3  _.  ^  1763 

*          252    ~*  "^    252 
|j||ii  ^j^  176^ 
derhalve  is  «  = '  ■     '  — =  63  of  =  49rm 

en  112  —  jp  zr  49  of  =  óaJU 

welke  antwoorden^  bii  de  proef,  aan  de  vooj^ 

waarden  der  vraag  voldoen. 

N^.  III*    Door 

H.  F    Fjnje^   L.   C.  Mazel ^  Cl  Lantz^  Jf.^ 
»    jV.   Bondt^  P.  van  Eeghen^  Chz.^  C.  J*  van 

Brusfel^  Mozcs  Lcmans^  'IL%  Lobatto^  en  L. 

yan  Hcusden. 

Laat,  Fig.  94 »  P  eenig  pont  in  de  bafisciin 
en  lait  uit  dit  punt  P  de  loodlgnen  PD  en  PE 
op  de  beencn  BC  en  AC  vallen  i  als  mede  uit 
het  punt  A  de  loodlljn  AF  op  de  zijde  BC;  dan 
moet  bewezen  worden :  dat  de  affland  AF  gelijk 
is  aan  de  f  om  der  af /landen  PD  en  PE. 

Men  trekke  PG  evenwgdi|?  aan  BC»  dan  is 
(zie  DB  Gelder  »  Beg.  der  Mutk.  24  ».  /  5.) 
l^  APG  =  Z-  ABC,  en  Volgens  de  onderftcl» 
ling  =  L  PAE ;  daar  voorts  de  driehoeken  APO 
en  APE  in  G  en  E  regthoekfg  z^n ,  is  de  hoct 
PAG  =  L  APC;  en  daar  beTde  driehoeken  de* 
zelfde  znde  AP  gemeen  hebben,  is  (13  •$"/.  /^O 
PE  =:  AG.  Voorts  is,  wegens  dè  evenwijdig- 
beid  der  liïnen .  PDFG  een  paralletegram  en  vol- 
gens (i  S$.  fiï  B.)  GF  2=  PD.    De  fom-'der 
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lynen  AG  en  GF,  dat  is  de  tffhnd  AF  is  dfw 
gelijk  aan  de  fom  der  afRanden  PD  en  P£.  (*) 

A  A  if  M  B  R  KIN  o.  Wanneer  men ,  op  bet  ver- 
lengde van  de  balis  een  pont  p  neemt ,  en  voorts 
uit  dir  punt  p  de  loodlljnen  pJtnpe  op  de  zij- 
de BC  en  AC,  of  op  deraelver  verlengde 9  laat 
vallen  t  dan  zal  mea,  ^g  evenwijdig  aan  BC 
nekkende ,  op  dezelfde  w^ze  bQtoogen :  dat  jp  d  =5 
A;  is,  en  pdz=t  Fg;  waar  uit  dan  volgt,  dat 
A  jf  =  AF  +  Ff  r=  "AF  +  />/,  en  bligcvolg 
f  e  —  pd  =:  AP,  en  in.  dit  geval  wordt  bet 
verfchil  der  affhindèn  vat  het  punt^  tot  de  bee- 
nen  AC  en  BC  gel^  aan  den  afltand  van  hei 
hoekpunt  des  driehoeks  tot  een  der  beenen* 
Doch,  wanneer  men  in  aanmerking  neemt,  dat 
de  afflanden  der  punten  p  in  het  verlengde  van 
de  bafis  genomen  tot  de  z^de  BC ,  in  vergelijking 
van  de  afftanden  van  de  punten  P,  in  de  bafis 
2elve,  tot  diezelfde  zijde,  negatief  zlin,  indien 
de  laatfte  pofittef  is,  dan  Zal  men  de  fteUing 
niet  flecbts  tot  punten  in  de  bafss,  maar  ook  tot 
punten,  bniten.  de  bafis  genomen,  kunnen  uit- 
ftrekken.  Wanneer,  voegt  de  Heer  Lobatto 
•r  bg,  bet  punt  P  nader  b$  het  punt  A  komt« 
wordt  iPG '  fteeds  kleiner  en  PD  erciotet  en  valt 
P  in  A,  dan  wordt  PG  sr  o  en  PD  =  AF. 

N».  na. 

X^^)  0«  Heer  Mazel  mwkt  te  regt  aan,  dat  deze 
/lell'ni;  in  drie  onderfcheidene  gevallen,  naar  dat  hoek 
'XJ  fcherp,  rcft  ot  lïomp  is,  kan  betoogd  worden,  iti 
het  tweede  geval,  vaft  de  li)n  AP  op  AC;  in  bet  derde 
Wïten  ^n  driehoek/  op -bet  verlengde  van  BC:  de 
loop  van  bec  bewys  verandeic  voor  het  overige  niau. 


V3 


'•, 


9pS       ontbindingen  v^av  nn 


r~.  •♦ -x^o     •'--.      'r^^^^'  . 


K*^#  ÏÏ2.   ^Doöt 


Jücob   de   GóI4prx  M»  J*  Z^ioho^p,  P^  aan 

Eeghen^  Chz. 


•  i 


Zij»  -P^'j^i  ^5^  ABCD  de  :Wigdijkzydige  vier* 
hoek  ^  zijnde  befchrevai  iip  eenbn  cirkeU  wieoji 
niddellijn ,.  uit  ber  punt  O  getrokken,  de  ii>a 
CE  is.  McnSflelie.  AB  =:5  a  zis.  lao;  BC  =: 
*  S2  66;  CD  =s  .c  ss:  .50  jefi  AD  2=  //  =  311 
;tn*  de  iioekpuntsirrten  AG  :=s  ^  e»  DB  =  q; 
é^fi  iêi  ^ftimeer  mexi-'s  z;^  i(a^  K+  c  'hd)ss 
|(iaö  +  66  +  50  +  82)^:25  1J4  ft^t,  volg^iM 
de  Mcak:  Anal*  -BJudz»  99./tf/ri«»(6)  j./-*0sf  14^ 
t  -^^  5  '=2  68-,  1  -N-  tf  xr  84,  en-,  ƒ  —  d  =  jm 
en  de  tnhóad'  van  dèn^  vierhoek  ABCD* 

I  r=  1/ OCx^toXi— *)0*-f?<?>  (jf — 1/;] 
=  l/[U  *  68  .  84  .  loj] -=5  2856 
n^Dié  vierhoek  moet  nu,  volgèfts  h^t  voorftel,  in 
'leden  van  33Jtot'i6  vei'deeld  ^lorden ,  derhalve  is 

het  grootfte  deel  5±  JJ  X.  1856  o:  19^3^ 
-       het  kleinfic  deel  =?:  f|  X  rSs^  .:=s    p^ai 
én*  de  inböudéü'  dezer  diéeleqi  j»ijn  gevolgelijk  be- 
kend. 

:  Het  blljktv  «it-  de  befchOJliwhif  ^der-^ Figuur^ 
dat  het  mogeBjk  kan  zijn^'  de- begeerde  deellyn 
EM  op  tweeërlei  wijze  te  trekken;  want,  indien 
de  inhoud  van  den  driehoek  BCF  grooter  dan 
de  inhoud  van  het  kleinfte  deel  932$  is,  dan  zal 
4e  dcditjn  EHNM  ter  re^terhand  van  de  middel* 
iijn  £0  vallen  eii  het  zal  'als  dan  mogelijk  zijn, 
nog  eene  andere  deellyri  EH'N'M'  te  trekken, 
!6velke  den '  vierüojek .  in  jdezelfde  reden  verdeelt  , 
«uHendèi,  in  bet  e^ile  .geval,  HBN  :  HNCDAH 
±S:  16  c  'J3^  en  'in 'het  tweede  geval ,  BCN'H'  i 
H'N'DA  =  33  :   16  zijn ,  welke  beide  oploafin* 

gen,  aangezien  in  het  voorftel  niet  bepaald  wordt, 
I  welk  eene  rangorde  de  deelen  tot  eikander  de 

ge- 
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|[cmeipe  reden. moeten  hebben,^  (indioD  namel^k 
beide  oplosfingen  mogelyk  xijnj  ^ven  goed  ato 
de  voorwaarden  der  vraag  2Üllen  voldoen.  {*} 

Om  2ulk$  nu  te  beoordeelen "  en  in  beide  ge* 
vallen  tod  eene  oploafing  te  komen ,  zal  het  vooi;* 
af  nood|g  zgn^  na  te  gaan,  welke  lijnen  ea  hjocr 
ken  in  de  figuur  g^etren  zijn. 

Volgens /^/>99.  00  Bladz*  joo*  Mtctk.  AfiaU 
is,  wanneer  men  in  dezelve  ^  +  *  +  ^  —  ^=2 
«  +  ^  +'>  +  rf  — ^  arf  =  a  (5  -^  iy^  .... 

41  +  »  —  tf  +  ^  =  .a.(^—  O ; «  —  *  H-  ö  +V  ^ 
ft  C'  —  *)  en  —  4i  +  *  4.  tf  +  rf  =  a  O  -»  tf) 
ftclt,  als  wanneer  (tf+^rf  <?— rf)  xC^+*-^^-|ri/) 

O  -^  *)  C-'— O  ('  •—  ^  =  i6  11  wprët , 

CE  = ^ -r-Yl — ^ 

,  Maar  np  is  gegeven  ac  +  W  =:  -lap  X  50  + 
66  X  32  =  8113;  ad  -^.èi  :=  7140  en-iBfr  +  ^^ 
es  95!io  en  aaen  beett>  gevelgeld  i 

^p        1/ (811a  X  7140x95^0) 

CE  =  — ^ 1 iT — .  SS  130 

a  X  a8j6  ^ 

eindeliik  vindt  men,  volgens  fturm.  ^7)  en  (8), 

aldaar '  voorkomende, 

'— K        <»^+^<0  •    ■"•^      -psao       "■"? 

'=l^     («rf  +  bey  .  -V  —fTH^^-^'^ 

Wanneer  men  so  yerder  de  lijnen  BC  ep  AE 

trekt, 

►  r 

(♦^  De  Heer  vaic.'Cèghen  heeft  liet' vmagihik  'm 
de  cerfte  en  de  Ifleer  Z^uionor in  d^  tweede  meenfng 
opgelost :  de  eerfte  beeft  no^tins '  niet  verauind  dR 
aaomerktng  te  maken»  cffchoon  by  de  oploatog/tak 
Zuidhof,  welke  ▼»  achteren  blijkt  de  meeniog  van 
M118ZNER  gèweeit  te  zyn ,   niet  beeft  nit«iir^kt» 


|t«      ONTBINDINGEN  van  ifi^ 

w 

'trekt,  zal  uit  de  regthoekige  dricboekein  CSE  eir 
CAE  voUcn:  .  .       ^ 

BE=t/CCE^BCO- 1  i«f  AE=»/CCE«.AE«)£=  '04 
'  Omdat  de  koorden  eens  cirkels,  door  xgne 
middelUjn  gedeeld  zijnde ,  ^eliik  zijn  imn  de  f! nas- 
Ten  der  hoeken  9  welke  aan  den  omtrek  op  die 
koorden  (laan ,  zoo  heeft  men : 

J//».ARC=AC:Ce=:  7^11^^=  l 
-    Ö)/.ABCr=AE:CE=i04:i3o=^(*) 
iSï».DCR;=BD:CE=io4:i3o=  | 
Coi.nCBrr  1/(1  — «)....=  — f 
5ï«.BCE=BE:CEs=:iia:ijö=rJf=Co/.BEC 
Ce>/.BCE=BC:CE=s  66:i3o=||=5i«.BeC 
en  volgens  de  bekende  formule  is  iSV'/i.BPC  :s 
i/>r.(ABC+BCE)  rr^  Sln.AhC  x  C01.BCE  + 
.W/ï.BCE.X    Cw.ABC  =JX»+||XJ 
=  m  en  hier  uit  ^/•BFC  =  Ay*    Voorts  is 
i5#/r.  LICE=  Sih.  [DCB  —  ECBJ  =  |  x  J|  +  f 
X  ^f  ar  if  en  C<7/.  DCB  =  tV 
"^Met  deze  bekende  boeken  kunnen  nu  de  Hinen 
CF,  BF  en 'AF  gevonden  worden.    In  den  drie- 
hoek BCF  is  SM.BFC  :  Sin.AWC  =r  BC  :  CF 
»  "ü^-c»  Ji«»BFC  :*'/!.  BCF  =5  BC  :  BF 
=  'ffl'^;  Waaruit  dan  volgt:  AF  z=z  AB  «-  BF 
=  •fli'*  en  EF  5=  EC  —  CF  =  »f{p.    r 
:   Deze    l^nen   bekend  zgnde^  vindt  men  i  I/iA. 
BCF  sr  I  BC  X  BP  X  Si».  ABC  =  J  x  66  x 
>|||^  X  f  as  itaalJl;  ArA,  ADCF  as  2856  — 

'  Vermits  nu  de  driehoek  BCF  ±r  usafJI  >  534^ 
is^  blykchet*  dat,  zoo  wd'ter  regier  ats  ter 
linkerhand  van  EC,  eene  lijn  £M  of  £M'  kan 
getrokken, wordea,  welke  den  gegevenen  vieivboek 
>n  de  gegevcne  reden  verdeelt.  ]|^lk  dezer  \\vqc 
ÓBogel^ke  invallen  moet  derhalve  afzonderlek  on- 
derzog^.  wof  deu. 

•  f*)  Wam  lioefc  ABC  '=  hoeV  'AEC  ziJnfJe  •  zoo  U . 
wepens  den  regten  hoel^CAB,  iSy^'.ACE  =  Cw.A'É'C 
=  Os  ABC.  ' 
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L  Stel ,  om  t>€t  vraagftiA  In  bet  ccrfte  ,gcval 
cp  te  losfcn,  hoek  ABC  =  #,  ABE  =  «  en 
UËM  :=z  91  4^  tieefc  nep  in  den  driehoek  BEN, 
\!s/« .  BEN :  O^- BEN  SS  A>».  <p :0^ .  <>  3s  BE :  BN 

en  BN  ^  n«  X»S/«-*  ijC#l*<^ 
^Si/i-BHE ,  ofcy/«.(BEH+ ABE); J//i.JJEF=BE:BH 

BHïö*iaxA'^«<P2A«.((^+/8) 
Nii  is ,  (volgens  de  JDC  iS/^s/A  IX  B.)  Inh.  RHN 
-=  ^.i&'o.ABC    X    BH  X   BN  s=  i  &'«.«  x 

lid*  ^ ^  X  -^^    ■  ^^  «  ^^  cn  wn  hebben  der- 

Üalve  (zie  boven)  de  vcrgelgking , 

Stellende  in  dere  vergelliking  .S/.«.($,+  Ëi)  = 

5//i.<p  x  C<?J.)8  +(>/.<?  X  Sin.^atn'Sin.&zip 

'Sin.  ABE   =  Sin.  ACE  =   164:  130  =  J  en 

NCfl5-/8   =  1/  (I  —  J$)  =.  J.,\  dan  verandert 

zij  in : 

3435i«*.<pi=5i^W«.0Cö/.(p  +  68Cöi».<p  .  (B) 

en  ftelt  men  nu  in  deze  Cax .  <p  =  i/^Ci  -•-'  Sin .  <p«), 
dan  hecfx  meti,  na  het  wortel-tecken  weggemaakt 
te  hebben : 

J71522  Sin^ .  (p  —  5«497  •J''^»*  •  <f  =— 4Ö04  •  (*) 
en  hier  uit  volgt  djan  eindelijk: 

.        ^  Sim 

m 

(*)  Deze  Tierde  magts  -  vergelijking  vnn  de  tweede 
in:^is  vorm  ksn  hier  oncweken  worden.  Men  ftelle  iu 
(A)  2  Sin. 9  Cos.p  =  5'/«.2^;.2  Sin'. 9  =  .1 
^  Cw.a^  en  s  C^**.^  ='t  +  OJ.a  <p,  dan  ver^ 
ttrilgt  \,A)  deze  gedaante  411  Cdi.a  ^  +  5*  'W«.a  O 
r=  275 1  waaruk,  Cii.a  ^  =::;  1/  (J^  -  *^^'«*«  ♦Z*^* 
Jcude,  volgt:  .   .     , 

P350  ^  V4V^  ysgg 

^  12  X  95^9 

•zijnde  In  deze  alleen  her  teeken  +  ta  öos  geval  tM- 

P^reüjk-  ..  '      V  V        '  Mea 


3»       OMTUlfrDING»N..VAN  bs 


i/p 


Ift  X  9529  J 

Men  heeft''  al*oo-  Tier  waarden  voor  Sin.^^ 
welke  stte,  zontfel^  onderfc^eid,  aan  de  eindveri 
gelijking  ^B)  Völdoeh  1^  echter  kan  die  waarde  van 
Si«.<p,  welke  iin'CA)  voldoet,  in  den  bepaal, 
den  zin  9  'waartn  het  voordel  voorkomt,  hier  al« 
leen  gelden^  deze  bl^ktbli  beproeving  te  z!|n: 

Cos.9=y  L  ia  X  95^9  J  =  ^'' •  '^^^^ 
Men  zal  nu  de  lengte  der  gevraagde  deellijii 
gemakkelijk  vinden ;,  wanr,  in- den  regthóekigen 
driehoek  ECM  1s  ^M  =  CÈ  x  Cos. CEM  = 
CE  X  Cos. (CER  —  MEB),  of  CEB  =  y 
.ReUenie  yZ=zCEx((i>s.y. Cos. (p  +  Sia.y. Sin. (Ti)  9 
Jn  welke  Hechts  de  bekende  waarden  van  CE, 
y  en  o  behoeven  overgebragt  te  Worden ,  om  EM 
te  vinden;  maar,  om  deze  uitdrukking  eenvoudi- 
ger te  maken,  ycrhéffe  men  d^  laatöe  vergel^king 
tot  de  tweede  inagt,  dan  zal,  .daar  EC  =  mo, 
Cos.y  =  i^\^  Sin.y  =  ^  en  Cos.  (f  .Sin.  (p  =r 
i  Sin. a (ff  is,  de  vergelijking  worden: 
EM»=ii?544  Cos' .  (p  +  7392  Sin .  a  (p+ 4356iy/«* ,  9 
Qn.  tn  deze  de  waarden  van  Cos^.pj  Sin.ip  ea 
Sifi^.p  overbrengende, 

EM  ::=  1  Xf  >^^<^4o»75S+  471553  •95897") 
•^     L  28587  J 

of,EM  =  117,74  nagenoeg. 

IL  Z5 

Mfit  ktn  ook  nog,  op  de  w^te,  in  de  noot,  op 
Biadz.  83  hier  J)Oven  verklaard,  deze  vérgelijkiog  tot 
de  eerfte  magt  bfengén.  Wij  bonden  od$  nogcans  aan 
de  vergemking  (io.deo  text  uitge^'igi',  teo  einde  alles» 
Ai^reenkotitftiedeze  (bort  van-  vragen;  in-.vonei«uitdruk^ 
kingen  te  verkrygem    (ok  GilderO 


• . 
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!!•  Zij^HWM'^  detlgti,  welke,  op  'de  "tw^de 
wijze,  den  vierhoek  ABCD  aaodanig  vef deelt > 
Bat- BCN'H'  :  ü'N'ÜAt^sd  33  :  16  zij  i  'dM  is 
Czie  boven)  ADH'N'  =r  93»^;  maar  ADCF=a 
i;tft;}^V^$tide,  (zie  boven)  ia  CFN'H^  t=É:A0CF 

—  ADN'H'  =s  i?a3/EV'—  93*^^=  79o|Ut 
Mén  moet  derhalve  de  lyn  EH'N'M'  zoodanig 
trekken,  dat  de  inhoud  van dén Wiert'oék- CFN' H' . 

gegeven  en  gelijk  79<4l^t  «&•  ^    .  „^'^ 

Stel  de  bekende  hoeken  EFH'  =  »  en  ECD'=c  a 
en  den  onbekenden  hoek  CEM'  •=  4);^  dan  heeft 
men  in  dèn  driehoek  Ë  PH^  ^  de  evenredigheid : 

«/..C^^4^):«iï^J=EFlEH'sEF)<^55;;^ 

-en  in  den  driehoek  ECNf  U 

.y/«.(e+4'):&«..«=^C:EN'=ECX55~^^ 
•1      .  -         _- — A'o;-«x«fi[«.  A--- 

Óïidat  nu  /«*.  ECN'  —  Inh.  EFH'  =  /«A. 
FCN'H^  =  79oJJiJ^(zie  bovenXgegevcn  1«,  zoo 
zullen  wij^  dien  bekenden  inhoud  =  M  ftellende ,. 
hebben : .  -r- 

in  welke  vergelijking  alles ;  behalve  dê  hoek  4. , 
bekend  is. 

tfai   deze   vergelijking   op    tct   losfen ,  vernje-. 
nigvuldige    men    dezelve   mtt'  Sin'.Qt  +  4')  >< 
Sin:(^i  +  tj/)}  dart  iS'       — :         ' 
'    -      C+èCE«x^/«.ty5/W4.x J/«.(»+*)^ --  . 
l-.4EF»>Ciy#>r.Jx»Si/?.jJ.Xiy/«.i«+4;)J  * 

welke  laatfte  vergelijking,. 'Wtone^r  i»en\^e  waar* 

den- van  J/w.Cf +  '4';  eirvamiSftrt-ö  +  4.)» 

naar 


JI4       ONTBtNDINGEN  vam  d» 

nttr  He  bekende  foriBulen  ontwikkelt ,  ea  daar 
ua  kortbcidsbalve* 
A=iCE*J/«.liy/«.t~{EF*J/i».»j/i,.i_M 

en  C  =  M  Sin.i  S/dit 
ftelt ,  in  deze  zal  veranderen : 

ACcs.^Sif9.fl,  +  h  Siffi  .4. — C  Cos^ .  J.  =  o 
Vermits  de  driehoek  ECtA'  in  M'  regtboekis 
is,  U  de  deellijn  EM'  ;=z  EC  x  Cos .^l^i  men 
moet  derhalve  uit  deze  vergelgking  Cos. 4,  on- 
middqUjk  zoeken.  Stellen  wy  daarom  Sin.^^  =: 
|/  (i  —  Cox*. 4.);  dan  is, 

deze  in   het  vierkant  brengende ,  om  bet  wortel- 
teeken  weg  té  maken «  hééft  meni 

(;A»+B»+C»  +  aBC)Cöx^.4.— CA*+aB"+aBQ 
.•••••..   Cwa.4/  +  B*  =r  o 

welker  oplosfing  eindelijk  geven  zal : 

Daar 

C*)  Wanneer  men  flechcs  den  fioek  ^  noodig  bad  te 
kennen,  zou  onze  eindvergelijking  gemakkdifker  op  te 
losfen  zQo ;  want .  deelt  men  dezelve  door  Cm*  ^ ,  dui 
wordt  zij: 

B  X  Tang".^  +  A  X  T^g.^  •  C  =  o 
of  detlt  men  door  óin^ .  ^ ,  tian  wordt  zQ » 

C  X  C(?/*.4f  —  A  X  Cot.^  -Bso 

j           j  ^r        .         «^  A±r  1/  (A*  +  4BC) 
en  dan  wordt  Tsni . iL  s=  <'- ■  '   ^     .< 

^     '  9  B 

of  O/ , tt  SS  i     "■;; • (zUnde loó 

.      — A±ri/CAM-4BC) 
a1shetbeboort7'^wi*^4'XCb/.4,= ^ X 

■   ■      -    I    .-^f,       sr  i)«    Haar,  diar  men. 


aC 
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Daar  nu  in  deo  rcgtboekigen  cirichoek  ECM^ 
de  zijde  EM'  s=  £C  >i'  Cb/.tf^  i$  ,  zoo  is  aUeê 
bekend  en  wij  hebben ,  in  ons  tweede  ge?al ,  voor 
de  deellijn  des  vierhoeks , 

K*AM-B«+BCirA|/(*AM-BC)-i 
A'+B^  +  cVefBC-J^g) 

EP 


i 

Of.ABC  +  Sift.fitiC  Cai.BCË  =  ^  x  |  + 
I  X  H  =  Hf  en  Cox.»  =  1/  (1  ~  Sin^.i) 
=  /^.  Met  deze  gegevens  vindt  men  verder  ^  • 
A  =  5  CEVJM.Ï  ly/ü.f  —  i  EF*  Sin,. f 
Sin.%  —  M  (Sin.  )  Cos.%  +  iSiii.i  Cos .1^  :=; 

ten  einde  de  deetl^  CM^  te  vfnden  de  ^arde  vaif 
Cte.t^  noodfg  heefc,  U  het  beter  Cos.i^  onittlddelijk  t^ 
Boeken,  daarnetf  toch  deze  laatftenit  Tafig^^^  nfet  totri 
der   eenigen  omdag  vinden  kan«    Men  heeft  DameYQfc 

/—Air  t/(  A?-hifiC)  \» 

»  A*  +  4  B»  +  4  BC  ar  a  A  i/  CA*  +  4  BC) 

4B* 

•  A»  +  4  B«  +  4  BC  t:  vA  >/  (A*  +  4BCy  ^^"^ 
Teroenigvnldige  teller  en  noemer  met  «  A«  +  4  B*  + 
4  BC  HK  a  A  |/  ( A'  +  4  BC) ,  dan  verkr^gc  men  voor 
^de  waarde  van  C«i.t^  dezelfde  uitdrukking  ds  in  den 
tezt,    (OE  Gelder)* 

C)  Men  kan  deze  formule  wel  gemakkelijker  *door 
de  Lojtaritbmen  berekenen;  doch  dit  is  de.eiich  van 
Ibortgelijke  knullige  vragen  niet,  welke  de  elgen^)ke 
pnt\(t  worreUuitdrakkingen  vorderen ;  en  een  Wiskan« 
dfge  behoort  ook  in  die  (borx  van  werk  bedreven  t# 
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i  X  ^30   X    tio  X  *i|   X    Jf   —  i  X  »fi|*  >f 

34778g9683a 

—  ■*"  7X3a3X4aa5* 

B  =  frCü* Cor.  tiS/fl.  c  — ^I^F«5'/n.|<::^f .  I  — .  • 
M  Ofs.t.X^t.t  ==:  J  X  130  X  130  X  4f  x  A*r 
— |X 'IJi.'X »|Jf°  X fHx ^—  '5',«^^* X A X  M 

"^  •    7X$a3X4»2j* 
C  x=;  M  *o .  J  Sin . «  =r '» 78^V4  x  Jf  x  Hl 

.  69^540544  .     :r  . .   * 


•*  '   . 


7XJ«3X4aa5  't 

.  Stelt  meb  tiu ,  dat  A,'  B  en  C  gemeène  dcelers 

hebben,   te  weten  A*  =  ««».  B  =f  h^  en  'C  *=: 

A#^  dan  zat  men  in  de  vergel^king  (q)  voor  A, 

.   ^'^eo  C  refpectivelljl^.  ^9  ^^  ^Q  i:«kuooeO' nemen ^ 
'    19  geheelc.  get%)len  is,  ria  de  noemere  der  breu«. 

I^en  *weggèlateh  en  de  tellers  dooi;  329.  17  en  X9 

g^eeld  te  hebben ,    . 

'A  öK*  +  33648i!^  =  +  4.9.11.29.003 
VB  =  -r  -668320  rtt—  3ft.  5.4177* 

C  :^^+  6703aj>  =-Hr.^7. 11,37.6.1  .  . 
en  nu  ztfn  A,  B  en  C,  als  .geene^enie^na  dcde« 
meer  hebbende,  tot  *der*elver  kleinfte  evenredige 
waarden  gebragt  en  de;^  mag  nfen  nu  in.de  ^r^ 
mnTe  (?)  voor  A,  B  en  C  zelve  oenen.  Deze 
waarden  dan  alzoo  nemende,- is 

-'-  A*  =2  +  ii3ai^59795S«        •""  -~^'V 
'    r  B*  2:2  +  .    446651620400 

t*  =  +     4*493.4096824  f     .-        '    X 

BC.  =  —      447994*77a8o  "*    /  * 

en  dan  wordt,  •  '  ' 

5 A*+B*:+BC=+i3.Ï3^334889777«8     ^  • 

AVCiA'"^BC)=+  ï3-  ?3-a.3-7-33648ia  i/472«9; 

A-^4:B^+C*+2BC=r+5-5.i3-i3.i3-x3-5856537; 

T  He%:^Jljk t :  hiftr  uit :,  day  Jiet  gebroken ,   ondöfi 

bet   wortel  •  teeken   in  de  verg^kiog.  (f  )4r«jlCHV^ 

13 
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IS  K  IS  Terkktnbaar .  is :.  men  verkr^gt,  na  de 
verkleining.,.. vopr.jdf  lengte  van  de  deeHijn  EM'  = 

^    »^'^K     t"       5.5-^3- 13.  t5»5ö5J7  J 

dan',  iBdfen.  men  tiet  getal  130  onder  het-wor* 
tel-teeken  brengt,  dan  verkrijgt  nienr  voor  d(>  {le- 
^aagde  deelUjn  deze  meer  eenvoudige  uiidruk^ 
king:  y  »  •  ' 

I  /ri33?55?lio7H^a3a4iö.1 

^"*      «X  I        ■      I         Ml^      1 ■»■■      — »* 

r     L  15856537 

welke  wij  ten  aanzien  van  de  teekens,  aldua  a;itK 

nemen,    omdat,    daar    de    deellijn  £M^  behalve 

dat  zij  pofitief  zQn  moet,  natuurlijk  kleiner  dan 

de  middeUijn  €E  en  grooter  danEA-is,  geen 

ander  .dan  die  wortel  met  de  bijzondere  onman* 

^tgbeJeu  van  het>«^erkftuk  kan  beA^n^.  Itll^o^; 

garitfamen  werkebde  vindt  men  £M'  =  ia7,a8ifi 

nagehoega 


£M 


AAifMSRKiNO*  lo  cbse- oplosfiiig  bcMen 
wQ  van  de  geniometrifche  fojrmulen  gdiruik^igeh 
Biafiikt:. hoé: veel  fie^lgker  tH  idbe^étdet^daakxdoAr 
de  oplosfing  van  de  mèefté>  Móétk  nodige  WétkU 
Hukken  wordt,  zullen  zij,  die  009^*  Meetkundige 
Analyfis  beftoder'erl ,  •  b^  dé  ondervinding  leeren 
kennen ; ,  eoftter-^pet?  »«%  a»<tfre,  vje^n ,  4ich  W 
de  oplosfing  kunnen  4e^en,  niet  verzuimen:^ elke 
handelwijze  fao^f c;=  in  ^-relff- -^gévfillen ,;  haar  ei^jen 
Yoord^el.  wy  zullen  'daarom  de  oplosfing  vtin 
chs  gverig  Medelid  van  verdfcnfte  den  Heer 
Z  ü  I  o  B  o  F  Wer.  Ijfgvpeg^^^^ 

.ANp&ftrS,  door  M«.J«-Z'u-i-»iiop. 

1^,  Z9  /•/^♦-96,.ABCb^de  lï^veii.vierhppk^ 
£F  de  begeerde  deellijn  $  Verklein  de  gegevene 
«iW^o  met  %\  dan  ia  AB-  =•  (5o;  BG  ~"  .Vi^ï 
€D  s.  ft5  j  JÓA  SS  (JUS  CR  ditf  iniiQttdiwofdc.diin  , 
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gel^k  In  dé  vóorgaancte  oploiifiag^  gevortdcii  ürs 
714  te  zijn:  deze  irthoud  in  redctt  iran  33  lot  lé 
verdeelciTde ,   verkrijgt  men:  BCGH  a=  48<^  eï> 

AÜGH  =  a33T- 
a^.  Om  de  diafonalen  AC  ,pi»,BD ,  die  elkandisr 

in  I  fnijden,.  tc.viod^p»  zoo  ilelle  «on  Dl  ^  »l 
dan  is,  in  de  gelukyormige  dncbocken  ADI  ca 
BCI,  en  in  DIC  en  AlB: 

33  jT 

AD:ÜI=:BC:Cliofi6:i=33fCI=-^^  . 
CD:DI=AB:AI,  of  25:*=6o:AI==  — 
.AD:AI=BC:BI,ofi6:-Y=s33JBI=— ... 
■N»    i»  AC  =  Cl  +  AI  =  ^  +  ---» 

^.„BD  =  m  +  B.  =  ,+?H=!rj 

wsmieter  «dan- J^  bekend  is,  z'yn^de  diagonalen  be* 
•kend :  mkar  Btt  is  (zie  dksGsl&br's,  i)^.  ifar 
MeetL  XXVlll.iSri  V.  £0  AC  X  BD  =  AD  x 
BC  +  AB  X-  GD  ♦.  dat  is« 

'  ^^X— -^=?ifxJ3+ÖQX25  =  flOfl8  ' 
hier  uit  Vindt  mtn  x  :sz  S/ft»  en  verder  AC  =s 

^'^  =  39  en  BI>  =5  —V  =p  5** 

S**.  Om  de  midddlijn  des  cirkels  te  vinden» 
redenere  men  aldus.  Men  trekke  de  loodl^n  CK.m 
das. is  in  den  driehoek  ABC,  (XVltl  St.  KI  S.y 

AB*  +  BC»  —  AC* 

^^  —         •      a  AB 
60  X  go  +  33  X  S3  —  39  X  39  _  ^^. 


•"-••• 


♦  •    •    •    •  V A^ 

120 


CK=»/[BC»-BK^g=v'[j3X33-!"5fX8<50=:  91» 
lodictt  mcB  no  A£  trekt ,  dan  h  L  A&C  ss 

Mi* 
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L    AfeC  en  de   fegthoekige  «ffierioektn  CBK  en  * 
CEA    zijn   gelijkrorniïg;   derTralve  CR  :   BC  = 
AC  :  CE,  of  19J  :  33  =  39  :  Cü  =  65  =  de 
middellijn. 

4^^  Mefi  trekke  de  l^n  DL  loodregt  op  A6, 
voorts  BE  en  Dfi,  dan  ift  wederom  in  den  driep» 
hoek  ABD , 

'KL=k -^^-^ =9l«l>E=VCAD^AL»)=:i  2| 

en  eindelijk,  in  de  tegthoekige  driehoeken  CA£, 
CDE  en  CBE,  AE  =:  i/  (CË*  --  ACO  =  5»; 
DE  =3  y  (CE»  —  CD«)  =s  öo  en  BB  = 
|/  (CE»  —  BC»>  5=  56. 

5^.  Men  trekke  de  lijnen  CF  en  DF,  en  (telte 
de  begeerde  deellijn  ËF  s=  a^  CF  =s  ^  en 
fG  =  jr;.dan  is, 

EF  X  CD  =  EC  X  DF  +  DE  x  CF 

a5£-<6o* Sa-^t<xS 

ftSö  —         65         —        il 
voorts  is,  in  de  gel^krormige  dAekfjtkta ,.  CFG 
en  DdE;  en  in  DFG  ea  CGE ; 

eF:FG=»DErDGyof *:jr-(Jö:  D6±=^ 

FD:FG=CE:GC  ,-of  ^friif.^a-gj.^css-^^ 

Clooa+i2«;^')t 
derh.DG+GC  =  ^^i^^  =  i5==T)C. 

Deze  vergelijking  oplosrende,- vindt  mcni 

■  ^  =  -7ïT+7r  =  FG 

60  jr  ^_^  300^^720^  ^^  ^       .      . 

6«.  Mefe  trekke  de  Htb 'BF,  dan  i^  ihderivtefi 

boélBCFC,  volgens  de  reeds  aongehaü^e  eig^Br 
fchf p : 

X  EC 
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EC  X  BF  =  BE  X  CF  -f.  EF  X  BC 
65    X  BF  =  5Ö*  +  33« 

BF  =  SJt±^ 

7^  Men  trekke  nog  de  diagonaal  AF,  dan  is 
in  den  vierhoek  ADFC»  als  botren; 

AF  X  DE  =  AD  X  EF  +  DF  X  AE 

ga  —  12* 
60    X  AF  =i  60a  -h  — X  5a 

na  ^-^  ±b 

AF  =  ' ^ 

5 
8^»  Men  vindt  de  deelen  der  diagonalen  AB  en 
EF  van  den  vierhoek  ABFE  op  deze  wijze.  Men 
ftelle  FH  :^  jbt:  dan  geven  de  gelijkvormige  drie- 
hoeken RHF  en  EHA  benevens  AFH  en  EBH 
de  volgende  evenredigheden: 

BF  :  FH  =  AE  :  AH  =  ~t:-7Z1 

s8ox 

AF  j  FH  =  BE  :  BH  = r 

Za  —  4* 

BA-BH+ AH_^^^q:^g^^^;;:^^.=  60 
de  oplosiing  dezer  vergelijking  geeft  dan : 

2  ^:  — • , TT"- r=  FH 

3*3^  +  3Ö* 
3380  J5  10140  a  —  135*0*         ^  _ 

ata».  —      «^      ■■III  W  .  -^      AH 

33«  +  56*  3a3«  +  36* 

3876 «»  +  ao47«*  +  ijjo^^^^" 
9".  Men  late ,  uit  het  punt  H ,  de  loodlijn  HM 
op  CD  vallen;  dan  zijn,  aangezien  CDE  ean  reg«  ' 
te  hoek  is,' de  driehoeken  EDG  en  HMQ  gelgk- 
vormig  en  daarom  is , 

GE  :  DE  =  GM  :  HM 

l»a  +-5*     °~"(3a3«+36*)X(i2ö+50 

HM 
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llK>t   —    5940^—3440* 
HM  S5 ;; 7-7 — 

343^  +   36* 

löO.  Eindelijk  is  'Vierhoek  ADGH  =  drieh. 
HGD  +  drieh.  ADH  rr  J  HM  x  GD  +  i  DL 
X  HA  :  dat  is,  voor  HM,  GD,  DL  en  AH  de 
waarden,  boven  gevonden,  in  plaats  (lellende  en 
onder  het  oog  houdende,  d^t  vierh.  ADGH  = 
1631:7  is, 

igoa  — ^  ^6ob      5940^—*  3440* 

\%a  +  Sb  3230  +  36*      **" 

10140 ^^-^13520*  ^^  163a 

•  *  '^^       323^  +  36*       -  V* 

Men  ontwikkele  deze  ver gelijldng  ^  dan  2al  tütn 
vinden : 

670329^*  +  668340^*  i=s  33(J48laiari. 
.  Stelt  men  in  deze  laatll^,  omdat  CF^  zü 
CE^  —  BF^  is ,  *  =  1/  (4aa5  —  a^) ,  dan  zal 
men,  na  het  wortel-teeken  weggemaakt,  en  de 
termen  der  eindvergelijking  door  714025  gedeeld 
te  hebben,  vinden 5 

15856537^ — 66977955536^*+iii6629o56c>oöo=*ó 
Hier  uit  de  waarde  van  a  ge2ogt  en  deze  mee 
den  deeler  2,  waarmede  de  zijden  verkleind  wa- 
ren,  vermenigvuldigd  hebbende,  vindt  fi)en  wor 
de  waarde  van  de  deellijn  £F, 

15856537  J 

netv^elk  met  de  eerfte  oplosling  overeenkomt* 

N^.  113*    Doot 

M.  J.   ZuiDHor,  JI/k?/?/  Lemnni ^  iST.  Èondt^ 
P,  van  Eeghen^  Chz.y  en  RfihuetLobaüo. 

Zij,  Fig.  97j  L  ^  ^  4f  •  A  B  =  60^, 
dan  is  Sln.fi.  =  il/a,  Cöj.A  =  |  1/2; 
J/«.B  =  J.  1/3  en  Cö/.B  ±=  J  en  .V//?.C  =x 
J//i.r45*^    +    60^)    :-:  Sin.^s'>   x  Cos. 60''  -h 

X  2  SifJ. 
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^^xy/a  +  j|/6.  Stel  de  grootfte  zijde  AC 
z=2  X  ^41/3  —  l/a;  dan  is  de  kleiafte  zijde 
BC  =:jc— '  a|/3  +  V/a,ennu  heeft  men: 

A/i.B  :  Sin.A  =  AC  :  BC 
dat  is,  in  ftelkundige  waarden, 

ll/3-ïVa  =  JP+a|/3— -1/^:0?  — a  1/3+ j/a 
^3:|/2  =  x+a|/3  — i/2:a?  —  a|/3.+  |/a 

.  (1/3  —  V^^  «  =  |/6  +  4 

men  heeft  dan  verder: 

AC  r=  :ir  +  ft  t/3  —  t/a  =  6  t/a  +  8  1/3 
BC    :=  :ir  -  ft  1/3  +  t/^  =  ^  t/^  +  4  t/3 
eindeliik    is ,   door   de    bekende   eigenfchap    des 
driehoeks, 

'  Sifi.A  :  Sin.C  3C  BC  i  AB 
|t/a:Jt/a  +  Jt/ö  =  8v/ft+4t/3:AB  * 

of,  vermenigvuldigende  de  termen  der  eerfte  reds 

'i  2  i  +  2  t/3  =  8  t/a  +  4  t/3  2  AB 

AB=iCi+t/3X8t/a+4t/3)-(i+t/3)C4t/a+ai/3) 
of  AB  ==  6  +  4  t/a  +  ft  i/3  +  4  t/6. 

Anders»  door  C.  Lantz^  Jr.^  C.  J.  van 
Brusfd^  J.  C.  van  Setten^  en  A.  van  der 
Swan. 

Indien  (^Fig.  j?.)  in  den  dpchoek  ABC  hoek 
A  =  45^  en  hoek  B  rs^  6o<>  is ,  trekke  men  de 
loodlijn  cd:  Men  ftelle  BD  =  x;  dan  is 
BC  rk  ^x  en  CD  =  AD  =  v^CBC^  -  BD»)  =2 
1/  (^^x^  —  x^)  =  jc  v's  en  verder  AC  = 
l/a  AD'  =  jc  t/6;  nu  i?  AC  —  BC  :=  «  t/6 
— .2«  =  4V'3  —  ft  l/a;  derhalve, 
^^4V/3-at/ft    C4t/3-at/ajx(t/6+ft)_^^,^  ^  ^^,^ 

Vö-^ft-  a  ^^ 
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BC  =  ax  =  8  v^a  +  4  1/3 

AC  =x|/6=  6  |/a  +  8  |/3 

AB=jp +  ^1/3  =2=6  +  4  v^a  +  a  1/3+41/6 

N^.  II4*    Door 

M.  J.  Zuid  HOP,  P.  van  Ecghen^  Chz.^  Kchutl 
Lobatto^  Jan  Pauw  ^  en  Aiozes  Lemans. 

Stel,  dat  hij  terftond  betaalt  2X  01.  dan  be<^ 
taalt  hij  twee  maanden  later  ax  +  loo  GK 
voorts  nog  twee  maanden  later,  dat  is,  na  vier 
maanden,  jt  +  50  GK  bij  heeft  dus  in  alles 
547+150  Gl.  betaald  en  daar  de  gefaeele  fchuld 
laoo  01.  is,  blijft  er  nog  laoo  — -  (5Jt  +  150), 
dat  is  1050  —  5:p  Gl.  te  betalen;  deze  laatfte 
fom  kan  hij  nu,  wegens  het  te  vroeg  betalen  der 
eerde  termijnen,  17^  maand  bovei^  den  bepaalden 
tijd  houden:  het  is  dus  even  zoo  goed,  als  of 
hiï  dezelve  in  7^  +  i?^  ^  a4|  maand  eefst  be- 
talen moer.  Volgens  den  algemeenen  grondregel 
voor  de  Tijdrekening  van  betalinc;  is  dan: 
garXo+(2Jc+ïoo)a+Cy+5o)4+Cioso^»c)fl4f_  ^ 

1  aoo  "^75 

4a;  +  aoo+4x+3oo+i259oo — ia3f  ^rsspooo 

^^si^'  =  17300 

X  =  150 
Derh*  ao:  =  300  Gl.  kontant  betaald 
2x  +  100  =  400  Gl.  over  twee  maanden 

X  +  50  =  aoo  GL  nog  twee  maanden  later 
1050  — 5  X  s:  300  Cl.  de  rest. 

N^.  115.    Door 

C.  J'  van  Brusfd^  M.  J.  ZuiDROPf  en  A 
yan  Eeghen^  Chz. 

Volgens  de  noot ,  door  de  Wetenfcbappelijk^ 

X  3  Com- 
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Commisfie  by  de  opgave  van  die  voordel  ge* 
plaatst,  is, 'de  wortel  a?  (lellende,  het  Tetrahe- 
draal  getal  ix  Qx  +  i)  C^+  2)^  waar  uit  volgt: 
dat,  daar  net  tetrahedraal-getal  van  de  derde  af- 
meting is ,  de.  wortel  van  de  eerde  afmeting  zal 
zijn;  daar  dan  de  opgcgevene  formule  van  de 
zesde  afmeting  is,  uioet  de  wortel  van  de  twee- 
de afmeting  zijn. 

Stellen  wij  dan  den  wortel  a  +  hx  +  cx^  ^  dan 
i^  het  tetrahedraal-getal  i  {a  +  ifx  +  ex^^  x  •  • 
(^a  +1  +  bx  +  cx^)x  (a  +  2  +  bx  +  cx^). 
Uit  product  dan  ontwikkelende,  moet  het,  term 
voor  term ,  met  de  opgegevene  formule  ovefeen- 
komen  en  wij  zullen  dan  hebben:  0'  +  3^*  + 
fxa  =  336;  30*.*  +  6ab  +  a^  r=:  102a  j  .  .  • 
3fl>c  +  3^*'  +  6/?(?  +  3*'  +  2?  =  1175; 
6abc  +  6bc  +  b^  ==:  637;  ^ac*  +  3**^  +  3^ 
sr  168  Cy);  3*^^  =  ai  (/3;  en  ^^  =  i  (»> 

Wij  hebben  aizoo  zeven  vergelijkingen  om  de 
grootheden  a^  b  en  c  it  bepalen;  drie  van  de- 
zelve zijn  genoegzaam  tot  ons  oogmerk,  eu  de 
overige  moeten  met  de  waarden,  welke  wij  uit 
deze  drie  eertle*  voor  a^b^nc  vinden ,  oyereen- 
fiemmen;  want.  anders  zou  hier  uit  volgen,  dat 
de  opgegevene  formule  geen  tetrahedraal  getal  zou 
kunnen  zijn ,  waarvan  de  wortel  eenen  (lelkundlgen 
vorm  hadde.  Bepalen  wij  ons  dan  tot  de  laatfte, 
welke  wq  met  (»;,  (/8)  en  (y)  geteekend  heb- 
ben;  dan  geeft  ons  ,(«)  :  r  =  1;  deze  waarde 

ai 
in  ()8)  gebragt ,  geeft  b  =  — 5  =r  7 ,  en  de  waar- 

.  3^ 
den  van  ^  en   <:  in  (y)  gebragt;  komt  er  ^  r= 

168  —  3*'r --  3tf^         .        . 

1 — *— ^—  =26;  daar  nu  deze  waar- 

den  van  a^  b  en  ^,  ook  aan  alle  de  overige  vQr^ 
gelijkingen  voldoen,  blijkt  hieruit:  dat6  +  7JP  +  Jp* 
de  gevraagde  tetrahedraal  -  wortel  is;  en  in  de 
daad ,  waqneer  wij »  volgens  den  gegevenen  resel 
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deze   uitdrukking:  tot  de  tetrabedraal  verheffen, 
verkrijgen  wij  volkomen  de  opgegevene  formule. 

N^  116.    Door      "^  ' 

« 

C.     ƒ.    van   Brtisfcl  ^   M.    J.    Zuid  hof,   eü 
P.  van  Eeghen^  Chz. 

Stel  de  drie  getallen ,  waar  van  het  product  de 
gevraagde  fom  goud-guldens  moet  uitmaken ,  als 
volgt:  het  eerfte  z=i  x\  dan  is  het  tweede  z=i  $x 
en  het  derde  =  %ox.  Verheft  men  nu  het  eer- 
fte tot  een  vierhoekig  pyrgoidaal ,  het  tweede  tot 
een  vierhoekig  columnaar  en  het  derde  tot  een 
vierhoekig  pyramidaal- getal,  dan  verkrijgt  men, 
.  ingevolge  de  noot  der  Wetenfchappelijke  Com* 
tnisfie  (♦),  de  volgende  uitdrukkingen: 

(Sxy  =  125JC* 

§.ao,i:  iixox  +  1)  (4oar  +  i) 

daar  nu  de  fom  dezer  drie  formulen  =  2812985 

moet  zijn,  verkrijgt  men,  na  alles  ontwikkeld  te 

hebben : 

16758^5  +  iipT^M-ai^  _    o      o 
g =  2812985 

dat  is ,  na  herleiding ,  de  eindvergelijking , 

16758:^3  ^-  1197JC*  +  0.1  X  ' —  16877910  =  o 
hier  uit  is.  één  der  wortels  x  =  lo;  derhalve 

(♦)  In  de  noot  der  Prov*  fFeU  Comm.  op  dit  voordel 
Bladz.  37 9  heeft,  bij  verzinning,  eene  misftelling  plaats 
gebad :  er  (laat :  ,,  een  pjrgoidaai-getal  is  de  fom  van 
een  Columnaar  en  Piramidaal •  getal  ^  tot  denzelfden 
vfortel  behoorende^^  lees:  ^en  Fyrgoidaal •  getal  is  de 
fom  van  eenig  Columnaar  getdl  en  een  Pyramidaal-ge* 
taly  wiens  wortel  één  .minder  dan  die  van  het  Golum- 
naar  getal  is:  althans  blijkt  het,  dat  IIalcken  die 
woord  in  dio  laatften  zin  óp  vat.  (Wet.  CommJ) 

X4 
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5;r  ==  50  en  flo-^  =  too;  «indelijk  h  het  pro* 
duet  dezer  dealen  10  X  50  X  aoQ  rr:  xoooop 
het  begeerde  getal  goud-guldens.  De  twee  andere 
wezenlijke  wortels  der  eindvergeliiking  geven  gee» 
ne  voor  den  aard  der  vraag  gefchikce  oplosfiugen. 

N^.  117.    Door 

J.    R.    ScHMiDT,    Jacob   d»    Gelder^   en   L^ 
van  Heuidcn^ 

Zij  ACBFE  (^Fig.  98.)  de  vijf  hoek  en  EjF  de 
«Ijde,  waar  aan  ecne  der  zijden  van  het  inge^» 
fichreven  vierkant  evenwqdig  loopen  moet;  dan 
hebben  wQ  ét  volgende 

Constructie,  Trek  de  diagonaal  AB, 
welke  klaarbiükeliik  evenvv^dig  aan  EF  is;  (lel 
BD  loodregt  op  AB  en  maak  BD  =  AB  :  trek* 
kende  dan  CD,  welke  FB  in  G  nüjdt;  dan  zal, 
lyBL  OK  eyenwydig  aan  EF,  GH  en  KI  loodregt 
<^  GK  ei)  eindelijk  IH  geuokken  te  hebben  ^ 
IHGK  het  begeerde  vierkant  zijn, 

Bswija.  Het  zal  niet  noodig  zijn  te  bewg- 
zen,  dat  IHGK  een  regthoekig  parallelogram  is; 
zulks  is  uit  de  conftructie  en  de  regelmatigheid 
der  figuur  genoegzaam  klaarblijkelijk  en  wii  be» 
hoeven  dus  Hechts  te  bewijzen ,  dat  IH  :=  HG  i^ 
Omdat  HG  evenwijdig  is  aan  BD,  is 
CH  :  CB  =  HG  :  BD 
en  omdat  Hl  evenwiidig  aan  AB  is,  is 

CH  :  CB  =  Hl  :  AB 

derhalve  HG  :  BD  =  Hl  :  AB 
maar   BD    is,   volgens   de  conftructie,   s=:  ABj 

dejhalvê  i»  ook  IH  =  HG. 

j .  A  A  N  M  E  R  IC  j  N  o^  Dezelfde  conftructie  (zegt 
de  Heer  Schwiqt)  sekit  ook>   met  eenc  kleine 

ver- 
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yerandering,  oin  in  .eenen  regelmadgen  veelhoek 
van  een  oneven  getal  zijden,  welke  dan  ook  het 

Jretal  der  zijden  zijn  moge,  een  vierkant  te  be« 
chrijven.  In  Fig*  99-  i^9  op  d^^c  wijze,  een 
vierkant  in  eenen  regeimaügen  ;savenboek  befchre* 
ven;  de  conftructie,  zoo  wd  als  1  het  bewiis, 
komen,  in  dit  geval,  met  die  van  den  vijf  hoek 
overeen.  In  Fig.  loo.  is  een  vierkant  in  eenen 
regeJmacigen  negenhoek  berchreven;  maar  de  con* 
Aructie  wijkt  hier  eenigermate  af;  want,  na  de 
diagonaal  AB  getrokken  en  BD  loodregt  op  AB 
gefteld  CU  gelijk  aan  AB  gemaakt  te  hebben , 
moeten  de  zijden  MA  en  LB  verlengd  worden, 
tot  dat  zij  elkander  in  C  fnijden:  vervolgens  de 
lijn  CD  getrokken  hebbende,  tot  29  FN  in  G 
fnijdt,  dan  is  bet  vierkant  bepaald.  Het  bewijs 
loopt  hier  op  dezelfde  wijze,  als  voor  den  vijfV 
hoek ,  af.  Het  is  uit  deze  voorbeelden  blijkbaar , 
dat  deze  conftructie  op  alle  iregelmatige  opeveme 
veelhoeken  toepasfelijk  is. 

d.  Aanmbrring.  Een  der  Heeren  Ledea 
(zegt  DS  Gelder)  vermeent,  dat  dit  werkftuk 
aldus  kan  geconftrueerd  worden.  Dut  (^Fig.  98.) 
'FE  in  Q^  in  /vw  gelijke  detlcn ;  yerunig  dó 
punten  C  en  Q^;  bejehrijf  met  CQ^  ah  ftraal^ 
tenen  cirkeltoog  ^  welke  de  zijden  AE  en  BF  in 
de  punten  K  en  G  fnijdt  en  dan  zal  (zegt  hii ,) 
GK  de  zijde  van  het  begeerde  vierkant  zijn. 
Waarfcbgniyk  misleid  door  bet  goringe  onder- 
fchcid  tusfchen  de  l^nen  CQ  en  CG,  he?ft  hy, 
het  geen  bij  eene  conftructie  zoo  ligtelitk  gebeu* 
ren  kan ,  de  gelijkheid  dezer  lijnen  vermoed  en 
ziek  in  het  zoeken  naar  het  bew^s  bedrogen: 
althans  zal  dit  bedrog  uit  bet  volgende  kunnen 
buiken. 

Men  trekke  de  diagonaal  CE.  De  lijn  (X^  fngdt 
AB  in  twee  grilike  deelen  AP  es:;  BP  en  regtbó^* 
kig.   Volgens  ^e^  aard  ^ts  regclmatigen  vQ^roeks 

X  5  i» 
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is  L  ABC  =  36^  en  L  CEF  =  72*^;  de  regt- 
hoekige  driehoeken  BCP  en  CEQ  geven  dan 
(BC  =  a  ftellende,)  BP  =  BC  x  O^j.CBP  = 
ü  X  Cos.ió^  en  AB  =  CE  =  2a  x  Ces. 36^. 
Voorts  CQ  =  CE  xSin.7&''  =  2a  X  Cos.  36*^  x 
Sin. 77,''  =  Aa.Sin.só''  x  Cos^só'';  of,  het 
geen  eenvoudiger  is,  CQ  =  EQ  Tang. 72^   = 

J  a  Tang.7^'^^ 

Deze  waarde  van  CQ  moet,  ten  einde  de  waar« 
held  of  valschheid  der  opgegevene  conftructie  te 
beoordeelen ,  met  die  van  CG  vergeleken  worden. 

Om  de  waarde  van  CG  te  vinden,  zoeke  men 
eerst  de  waarde  van  Hl  =  GH.  In  den  drie» 
hoek  CHI  is  Sin.C  :  Sin.l  =  IH  :  CH,  of 
&«.io8"  :  Sin.36''  =  IH  :  CH;  derhalve  Is, 
omdat  Sin.  108^  =  Sin. 72^  is,  CH  =  IH  x 

S^.1^.    In    den   driehoek   BGH  is,  Sin.B  : 

Sin .  72*' 

Sin.G  =  HG  :  BH;  dat  is,  omdat  B  =r  io8<> 
en  G  =  108^  —  900  =  18^  is.  Sin. loS"^  : 
Sin.  18^  =  HG  :  BG,  diensvolgens  BG  =  Hl  x 

^*''^^^''     Nu  is  BC  =  CH  +  HB  =  . 


•  •  • 


Sin .  72° 

5i«.i8*  +  Sin.^fP  .    j  . 

Vy^ . 7a" =  *»  ''a"  u't  dan  volgt: 

„-        „  _  Sin .  71° 

Hl  =  HG  =  «  X  sï^TiWo -i- Sin .  ^6" 


Sin  .  7a«>  ~"  ""^  Sin  .18"+ Sin .  36» 

Na  is,  in  den  driehoek  CGH,  vorens  de  be* 
kende  eigenfchap,    - 

CG»=CH»+GH*--aCHxGHxC(>x.CHG 
maar  CHG  =  CHI  +  IHG  =  só*»  +  90»  =  116» 
en    Cof.iió"    =   —  Cos. 54?  =  —  Sin» 36^ 
zijnde,  is 

^  iSin .  i8»  +  A« .  36"]* 

Om- 
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Omdat  nu  Sin^ .  72"*  =  ^^^>^  •  36^  X  4  Cos^ .  36«> 
en  Sin  18°  +  Sifi.z^'^  =  2  X  Sin.ay'*  X  Cas.g*^ 
is  9  verandert  die  gebroken  in 

of,  daar  4  Cos^ .  36^  =  2  +  a  Ce?/ .  72^  is ,  in 

Sin^ .  36<> 

cG==^•^^7l>2;.l^F-f3+^^/^.I8o+2^^^^^ 

en  hier  uit  den  vierkants-worce^  trekkende. 
Sin    ^16^ 

Deze  waarde  van  CO  zou  nu  aan  die  van 
C  )  =  \  a  Tang.jT?  moeien  gelijk,  of  de  waar- 
de van  CG  in  (A)  tot  J  ^  X  Tang.j2^^  of  lo^ 
4a  Sin.  ^6^  Cos^.^6^^  (zie  boven;  herleidbaar 
moeten  zyn;  doch,  daar  de  grootheid  onder  het 
wortel  teeken  in  (A)  op  geenerlci  wijze  tot  eene 
^rationale  functie  van  eenigen  rationalen  hoek  kan 
gebragc  worden ,  beftaat  er  ook  geene  volkomene 
gelijkheid  tusfchen  CG  en  CQ.  Met  dat  ai  kan 
het  mogelïjk  zijn:  dat  de  waarde  van  CQ  weinig 
van  die  van  CG  verfchille  en  dit  heeft  ook  in 
de  daad  plaats;  want  (lelt,  men  a  =  loooo  dee* 
len,  dan  vindt  men  :  CQ  =  15388  en  CG  = 
153^3  deelen,  CQ  is  derhalve  25  deelen  langer 
dan  CG;  de  lijnen  CG  en  CQ  verfchillen  dan 
Hechts  ^§5  van  de  zijde^  van  den  gegevenen  vijf- 
hoek  van  elkander,  en  dit  geringe  verfcbil,  in 
eene  kleine,  figuur  onmerkbaar,  is  waarfchljniyk 
de  oorzaak  der  misleiding  geweest.  In  eene  groo«' 
tere  figuur,  zou  men ,  bij  eene  naauwkeurige  con- 
ftnictie,  den  misflag,  ook  bij  de  proef,  ont« 
-dekken. 

Anders,  door  P.  van  Eeghen^  Chz. 

Zij  iFig.  loi.)  ABCDE  een  regelmatige  vijf- 
'hoek,  verleng  de   z^déo  ËC  en  £A  tot  dat  zi) 

el* 
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elkander  in  F  ontmoeten;  trek  door  de  punten 
D  en  F  dé  lijn  DFG ;  maak  FG  --  Fli  -  FA  ; 
trek  de  lijn  GE  en  FH  evenwijdig  aan  EG ,  dan 
zal  Hl  evenwijdig  aan  AB,  HL  evenwijdig  aan 
DF,  IK  en  KL  evenwijdig  aan  HL  en  Hl  ge- 
trokken hebbende ,  HIKL  het  begeerde  vierkant 
zijn.  Het  welk  op  de  volgende  wijze  betoogd 
kan  worden. 

Bewijs.  Trek  de  diagonaal  EC;  dan  is, 
volgens  de  cigenfchap  des  vijf  hoeks,  EC  =r  BF 
r=  FG  en  de  gelykvormige  driehoeken ,  door  de 
conftruciie  ontftaan,  geven  de  evenredigheden: 

HD  :  Hl  =  ED  :  EC 

DF  :  HD  =  GF  :  EH 

ED  :  DF  =  EH  :  HL 
de    overeenkom ftige   termen    van  deze  vermenig* 
vuldigd  hebbende,  heeft  men: 

ED  :  Hl  =  ED  X  GF  :  ËC  X  HL 
maar  volgens  de  conftructie  is  FG  =  EC,  der- 
halve is 

ED  :  Hl  =  ED  :  HL 
en  hier  uit  volgt  Hl  ==  HL,  waar  uit  bet  ove» 
rige  blijkbaar  is. 

N«.  1x8.    Door  C*3 

m 

J.     R.    SCHMIDT. 

Laat  {Flg.  loa.)  A  het  gegeven  punt,  PQ  de 

ge- 

(*)  Er'  2ijn  Leden,  welke  van  dit  en  het  volgend 
voorftel  oplosfingen  hebben  ingezonden,  die  geeneop- 
Ipsflngen  kunnen  genoemd  worden;  wanc ,  wanneer  men 
door  het  teekenen  eener  figuur  als  het  ware  proefon» 
dervindeHjk  ziet ,  dat  de  plaats  van  de  punten  in 
N'.  II 8.  eene  regte  lijn  en  die  van  N**.  iip.  een 
cirkel  is,  en  het  bewüs  in  .  veel  woorden  niet  meer 
zegt,  dan  ktt  n  a**,  kan  de  Wetenfchappefijke  Con»* 

nis» 
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|rcgevcne  lijn ,  ACLD  cene  der  gelljkv<i?riö?ge 
figuuren  ^  en  O  het  punt  ssijn ,  wiaar  van  men  dè 
plaats  begeert.  Zoo  dan  uit  D  eene  loodUjii  DE 
op  AC  wordt  nedergelaten,  zal  uit  hoofde  van 
de  gelijkvoriniglieid  der  figuren ,  op  ellóe  lijn  AC, 
AE  tot  EC  in  eene  beftendige  rede  moeten  zijn, 
bij  voorbeeld  als  m  :  a.  Wünneer  wij  dan  de 
loodlijn  AG  zoodanig  deelen,,  dat  AF  i  FG  sï 
m  :  n  zij,  en  door  F  evenwijdig  aan  PQ  trekken 
de  lijn  MN,  dan  deelt  deze  l^n  alle  de  lijnen  AC 
in  die  zelfde  reden,  en  bijgevolg  zullen  allè  de 
punten  E  in  deze  lijn  MN  liggen.. 

Nu  is  uit  hoofde  van  den  regtcn  hoek  DEA, 
Z.  DEH  het  complement  van  deu  L  AEF,  en 
daarom  zijn  de  driehoeken  DEH  en  AEF  geli^- 
voriftig ;  ftellen  wij  dan  de  ftandvastige  reden 
tusfchen  AE  en  ED  gelijk  p  i  a^  om  verder  AF 
tr  /j,  FH  =  J?  en  HD  =s:  y ,  dan  ia 

EH  :  AF  =  ED  :  EA,  dat  is  EH  :  a  ss 

f  :  / ,  waaruit  EH  r=  -^  ^  en   EF    :    DH  = 

AE  :  ED,  of  EF  :  jr  ir  p':  j,  waaruit  EF  =s 

P 

—  f  en  nemende  de  fom  van  EH  en  EP,  hcb^ 

ben  wij  HF  =^  -^  ^  +  -^  j=i:.:i?,  waaruit  biyktf 

dat  de  gevraagde  plaats  van  het  punt  Deetie  rtfg- 
te  lijn  is,  waar  van  nog  alleen  de  (land  bepaalfii 
tnoet  worden ;  daar  het  nu  genoeg  is  twee  pua- 

t<i 

é 

tkilsfie,  welke  van  hare  vooi(ge(Mda  bedoefiag,.  om  de 
redactie  der  voortlellQn  toe  nut  eu  bev<y(tfriiig  c^ 
doen  llrekken,  niet  zal  afgaan,  v«o  zulk  e^nen  oi^vo^é 
komen  arbeid  geen  gebruik  ma'^en  en  gebiedt  baar  te 
vens  de  billijkheid  de  namen  der  toezenders  yan  2ull;e 
gebrekkige  oplosfinKen  nier  te  vermelden  ,  ieu  eïnde 
niemand  in  de  toewijzing  der  prijzen  zou  mogen  bcna> 
deeld  worden,    (/i^/.  Comm.j 
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ten  van  dezelve  te  kennen  om  haar  te  conftrneren  ^ 
zoeken  wij  de  punten,  welke  met  jc  =3  o  en 
f  =s  o  overeendemmen ;    (lellende  dan  x  z^  o 

vinden  wy  y  ss  —  t;  a    voor    de  waarde  van 

q 
FO;  en  (lellende  ƒ  =  o,  komt  er  jc  r=  ^  ^  voor 

de  waarde  van  FR,  en  de  punten  Q  en  R  aldus 
bepaald  zijnde,  zal  de  regte  lijn  DRO  de  begeer* 
de  plaats  van  bet  punt  D  zijn. 

VooRBBELOfiN.  Laat  ons  dit  gezegde  toe* 
pasfen  op  die  gevallen,  waarin  de  gelijkvormige 
figuren  gelijkzijdige  driehoeken  en  vierkanten 
zijn. 

i^.  Vóór  de  gelijkzijdige  driehoeken  (zie  t'ig.  103.) 
Hier  deelt  de  loodlijn  DE,  AÓ  in  twee  geiyke 
deelenj   AD  (noet  dus   midden  door  worden  ge- 
deeld m  F,  en  MN  evenwijdig  getrokken  worden 
aan  PQ:    nu  is  DE  :  AE  =  y  :  p  s=:  1/3  :  i, 

dus  FR  =s  -^  a  =  AF  1/3  it:  i  AG  t/3 5  het 

punt  R  wordt  bijgevolg  gevonden  door  op  AG 
eenen  geliikzijdi^en  driehoek  ARC  te  befchrijvcn, 
en  het  is  klaar:  dat,  in  ieder  geval,  dit  punt  R 
bepaald  wordt,  door  op  AG  ^ene  der  gelijkvor- 
mige figuren  te  befchrijven.    Verder  is  GO  1=1  ^ 

•^-  tf  :i:  —  3  AF,  waaruit  blijkt,  dat  bet  pun^ 

O  gevonden  wordt  door  GO  ni  AG  te  nemen« 

In  dit  bijzonder  geval  van  ons  Theorema, 
kunnen  wij  het  gevondene  ook  op  de  volgende 
wijze  betoogen»  Laat  CO  getrokken  worden^ 
dan  is,  omdat  AG  :±:  GO  is,  ook  CO  ^^  AC 
=  CD,  de  punten  D,  A  en  O  liggen  bijgevolg 
In  den  omtrek  van  eenen  cirkel,  waar  van  C  het 
middelpunt  is,  en  wij  hebben  L  DOG  =  i  Z* 
DCA  =s  |R,  dewyl  dus  voor  ieder  punt  D  de 

hoek 
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«hoek  DOA  ftandvastig  =  f  R  is,  volgt  hier  uit: 
dat  deze  lijn  DO  de  plaats  is  van  alle  de  punten 
D9  en  dat  deze  \qn  DO  zoodanig  moet  worden 
geconftrueerd,  dat  GO  =  GA  en  Z.  GOD  =s 
§R  is,  dat  is  gelijk  den  halven  hoek  van  den  ge* 
lijkzijdigen  driehoek,  en  GS  zal  alzoo  de  halve 
baiis  zyn  van  den  gelijkzijdigen  driehoek,  welke 
GO  =  AG  tot  hoogte  heeft. 

a^.  Als  de  gelijkvormige  figuren  vierfi:anten  zijn , 
(zie  Fig.  104.) 

Hier  valt  DE  in  C  en  dus  F  in  G  ea  wij  heb- 
ben,  ORidat  DE  =  £A  is,  ook  ;  =r  ^,  zoo 

dat  FR  =r  -~  ^  ==  AF  rr  AG  en  FO  rs  — . 

P  ' 

^  i3f  =3  AF  =  AG ;  200  dat  de  lijn  DO  gecon- 
ftrueerd wordt ,  door  FR  en  FO  beide  gelijk  AG 
te  nemen. 

Zoo  wij  echter  dê  plaats  van  de  punten  D^ 
begeerden,  zouden  wij  uit  de  Vergelijking,  geene 
bepaalde  oplosfing  verkrijgen ;  want  als  dan 
wordt,    omdat   E'    en   F'   beide    in  A  vallen 9 

/sroen^srso,  wftar  door  AR'  =  -f-  ^  =n 

P 

0=0  X  o  en  FO'  =t:  —  ^ijix   OOX   o;   in 

dit  geval  wordt  echter  de  ftand  van  de  lijn  D'O' 
gemakkelijk  gevonden ;  want  befchrijvende  op  AG 
een  vierkant,  zal  AR'  =  AG  het  punt  R'  bepa- 
len, en  wanneer  GU  =  GR  ^£  AG  genomen 
wordt,  is  AROU  het  vierkant  op  AU,  en  dus 
R  mede  een  punt  van  de  gevraagde  lijn;  de 
plaats  van  het  punt  D'  zal  dus  zijn  de.  lijn  D'O', 
welke  evenwijdig  aan  AG  en  door  het  punt  R 
getrokken  is. 

Wij  kunnen  voor  dit  bijzonder  geval  >  waar  in 
de  gelijkvormige  figuren  vierkanten  zijn^  het  be- 
wijs wederom,  op  dezelfde  w^ze,  opmaken 9   als 

voor 
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voor  de  gelijkTÜdige  driehoekcfi,  ett  dit  zal  al« 
toos  plaats  hebben,  wanneer  de  'g^iykvorm!;:;e 
figuren  regelmatige  veelhoeken  zijn,  en  dat  Hicn 
de  plaats  van  de  punten  D  zoekt «  welke  in  de 
figuur  onmiddelijk  op  de  punten  C  volgen;  de 
lijn  DO  zal  als  dan  altoos  zoodanig  moeten  ge- 
trokken worden,  dat  GO  =  GA  is,  en  dat  de 
hoek  DOA  gelijk  aan  den  halven  hoek  des  veel- 
faoeks  zij. 

Aanmerking.  Wannefef  men  de  oplosfing 
van  dit  voorftel  op  eene  andere  wgze  aanvat, 
fchynt  de  eindvergelljking ,  in  den  eerften  c^flag, 
tot  den  vierden  graad  te  behooren.  Hernemen  wi}^ 
bij  voorbeeld»  het  geval  van  de  gelijkzijdige  dri^ 

hoeken  {Fig.  103.)  ^^  ftc"^"  ^'J  AG  ==  a. 
Dl  =  :y  en  IG  =  X,  dan  is  DB  =  j  —  a; 
dus  AD  =  AC  =  CD  =  1/  [x-  +  (y  ^  ay], 
IC  =  1/  [DC»  —  Dl»]  =  1/  [jp*  +  ö*  -  aaj] 
en  CG  =  i/fAC^  -  AG*)  =  |/(a?»  +  f^  ^ayj 
en  dus  omdat  IC  +  CG  =  IG  =  o?  is ,  is  .  .  . 
{/  Qx"  +  a^  —  a/jjF)  +  i/  (^*  +  J*  —  a/»j) 
s=  :p,  welke  vergelijking,  om  de  wortel- teekens 
ts  verdrijven  9  tweemsal'  gequadrateerd  moet  woe- 
den ,  en  dan  na  herleiding  geven  zal : 

y— a(tf»*f  iP>)  j*-H6^:c»^ +^— a^A*'— 3^-0 
cene  vergeKjkiBg ,  welke  tot  de  vierde  napt  fchijnt 
te  behooren,,  en  dus  ia  den  eerften  opllag  zou 
kunnen  doen  denken ,  dat  de  begeerde  pbata  eene 
kromnie  lijn  van  ét  derde  orde  zou  zi>n ;  dezel* 
ve  wordt  echter  gemakkelijk  aldus  herleid. 

Ordenen  wij  diezelve  ten  opzigte  van  s^  dan 
vinden  wij: 

tellende  nu ,  na  met  drie  vermenigvuldigd  te  heb» 
ben,  aau  beide  zijden  bij  («•  —  4«J^  +  y^/9 
komt  er: 

waar 
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waartiït  3JF*  +  jp*  -^'4^J+3r*=±C(it— ?i»3f+3^) 
en3i^=  O^  +.2aj  +ƒ'*»  «oo  dat  *.|/3=^«+7i5, 
zijnde   deze  dezelide*  ver^Hijkiug,  welke  vrij  Tin*\ 
den^  zouden  9  door  de  algemtend  vergelijking'  x  = 

-|-  tf;-f  —  jr  ia  dit  ge  var.  W  de  ais.  IPQ 'té  her- 
leiden. Hetzelfde  verrcMJnfel  zal  plaats  hébben » 
wanneer  wij  ons  algemeen  voorftel  op  deze  wij« ' 

ze  ^ou4en  willen  aanvatten. 

«      •  •  •  • 

Ano^hbIb,  door  P.  yan  Eeghen^  CAs.jyetder^ 
aangevuld  Aoor  Jaeob  de  Gelder.  Fig.  109. 

;Wanneef  men  'dk-  voorde!  oplost  met  drieboe». 
kM  op- de' Ignen /-is hetzelve  ook  ^dgemfeen  voor 
de  veelhoeken ,  op  dlê  lijnen  berchreven,  opgelost;^ 
omdat,  wannéér  niénA  als  bet  gegeven' ptint  én 
BCD'  als  'de  gegevéne^-lijh*  aanneemt,  eenig  punt 
e;  4's- hoekJiiH!t-eens  veelhoeks  aanneetiit,  ÏH^t^ 
vraa|^üV'«ich  tof  de  drièhoelken  ABE*  bèpailt:  - 
LafeiiÜjtó,  behalve  de  lijtt  ABy  öog  de  lifnen  AC  ^ 
en  ATy'  uit  het  punt  A  tot  aan  dé  lp  BCD  gd« 
trokken  worden ;   men  'beffchrijve  op  AC  en  AD 
dfe  driehoeken  ACF.en  <AÖG^  alle  ^elgkvormig : 
aan  dé)i  driehoek  ABE>,  dan  zeg  Ik^:  dat  de  pun«' 
ten  'E;^  F  eri  G  iri*  eene  régte  Hjh  gelogen  zljit;'^ 
w^ritV  vefeefrtg  de  plirilên  E  en  F  «f  F  en  O,  • 
dati  is  de  driehoek  AÈF  gelijkvormig  aan  'den  'drie- 
hoek    A3G    en   driehp^  AFG  gelijkvormig  aftn^ 
dff}ehoek*ACD;  #ant,  wegens 'de  gelijk  Vomigheid: 
der  driehoeken  ABE,  ACF  en  ADG;;  ^'EAB^r 
l^^  PAG-i    hier  af  iL   GAF  ï=r  £|   GAFv   blöft' 
l^  E  AF  =  L  BAC;  om  4ezelfde  reden  js  .  .  • 
Z.  FAGTrr'Z.  CAD';  in  daar^ïfui  air 'kragte-vatf  * 
dezelfde  gelijkvormigheid,         '         ., .    '.       ...    4 

-^  AB=lAB=sAP^AiBJo»RjAFi2=AB;AC    -" 

"  AF:AC  =  AG:ADofAF:AG=AC;AD'  , 
ia,,  zoo  ;5iin.  QL  StciL  lY  d  «  G e  ldï; r  s  ^Big^^, 
iTe  rfrreïióekeh  AEF  èn  AFG  réfpectivelök^geUjk- 

Y  vor- 
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voiistlsaM  de  dridioeHen  ABC  ai  ACD;  £rm> 
296.  i^ijhdei  is  ;^  ACfi  =?  ^  AF£1  eii>  L  tt£»^  s^ 
Z.i  AFIG^  dèrhfalve  Z  Bf'A  +  Z.  AFG  =s  i.,^. 
A  A€R  +^  ACD  =.  rao^i.derhftlve  (V  *^//. 
I  iSO  is  FG  het  verlengjÉe  van.EF  en  de  puntesb 
E^  F  ^  6"  lïggéïi  in  cenè  tn  dteelfdé  regtd  IQnt 
en  daar  dli  betfopg  itg^mceii  v>Qr  aU€  atidere  }^ 
nes  gelift^  bMjKt  ^^t;^  d^  de  plaats  dec/geyraag» 
de  punten  eène  regte  liloris... 

Stel  :  dat  de  l^n  EG,  die  de  plaats  der  be- 
Mtfda  pumm  i^»vBB,  »  H.  fnijde;,  da«i,|p,lv?^ 
klaar 3;  dat  .ds .g^kvoBmige  driehoek ,  op:,  Aji.  bf- 
fchreven ,  met  de  zijde  tegen  over  het  punt  A  lig* 
ge«^'9  :;1  W  ^  £G  4oe(  yallen;  derhalve  nuiec 
L.^km.  ^..  4   ABR  =  Z-.  ACF.=  L  AÏ¥>, 
zya,; ;  bovei)  dien   beiioeft  niet  p^t  vele  wpor^en^ 
betoogd  te^  iwordeii'ji  dai  de  v^%  yan  den  drio» . 
li^^k^  wStos  hoekpunt  in  A  vak^  langs  AD.  «al* 
TaUen,  c^>  dat  diansvpigeos.i:;  AHO|  =;,£.AOpf) 
eq  i.  AFQ  s;s  i,  AEB  3al  zija^  dé  Iqn  £H  «O* 
daw  d«  aa  AIV  iiiij^  pnder  eeoen  ht^ek  Pfl&t* 
die  gelicDö  i«?  aaji  den  hpefe  EAB  =X  FAC  ..'•.. 
ae^/r  GA@.  -iMen  lota  nu^  uit  ;he(  piiot  A  <1^ 
)oo4iyiiv  AKt'  <>C:  l^D,  welke  het  v^erleiigfie  Taar 
£](^  ia  lbfflüdt3.  ned^rvallea;:  ia^ien  mqi  dan  ver* 
d^R  AT   Joo^regt  ^ep.  £m  .  laat  vallen ,  dap  jm| 
d^^ko^k  lAdt  geliykviirQug:  aan .  drieil^k  GAD  v 
daa^  nui  dQ  drieJi^M^a».  ppi  AB,  ACy  AD  be? , 
fcdBfev«a  ii)v  foort   gegeven  zgny,  g^ijk  ook  het 

Jmnt  Af  in.  AeUing  met ,  betrekkii?^  tot  de  li^n  BDy. 
8r-^o{9.A&  geg^vsen»    3tel'.  derhalve  AC  s:?  4(, , 
AI:S  dj  X^  lAK  {=  ^.  dan  is  AL  ^.AI  x 

■^^  A*  =5^  WTTT  en.  KL  =  ;^— r  —  a  =5  .  . . 
■«-*-etf  MK  =^  KL  X  C^.^  = 


t  • « 
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^  3s  O,  ofereenftenmen  5  =5  f  :s  •— •  KL  sr  «^ 

▼ergcl^lpmg  wordt  dprbalve  y  zz^IaAg.j^  X  jr-*^ 

^- — /,■  ^    '        dé  -  vèi^gdljkiiig  fas  do  plaats  det 
l>e^eerdf  puiten»     . 

N».  119.    Door 

^:  ii.  Sckmidt. 

Dit  en  het  X18''  Yoorftel  zijn  ttcht%  ^ztmii^ 
K  ^enrallen  v«a  het  volgende  inecr  alp;emeentf  Voor- 
Oei ,  waar  id  eij  beide  ziin  opgefloteti.\  < 

Wanneer  men  uit  eenig  pun$  A  (Fig,  106^^ 
ioftai  of  btfmen  eenen  ^irkêi  lijnen  JKf  naar  ikl^ 
zelfs  tmtrek  irek$^  en  op  aïle  deze  lijn^  AC 
glHijk^rüdge  figaren  ttfchrijf^^  idèch  aite  nturr 
éen  zelfden  ianf^)  dff^  zullen  de  tmroenficmrhen^ 
êi  punten  D  dezer  geli/kyorniige  figuren  In  den 
4mtrek  van  oenen  anderen  ^rke/Uggen* 

Laat,  om  zulks  te  betoogéd,  DB  lbodre|^t  op 
MC  Élfn^  èm  Va}^,  uh  hööfde-vsrti  dé  gel^Vor« 
iMgbeid  der  fifufén^  in  élken  ftand  van  AC» 
A£ /tot  AC  in :een«  ftaadvastige  redens  bQ  inoor* 
béeM  ah  ^  :  n  zijn;  .het  pnnt.B  iti  alzoo»  ter* 
w$I  AC  alle  AOi^n-  aatatieexnt^  waar  voor  z9 
^tbaafr  ia,  ecnen  cirkiel  dporloo^n^  i^elke  bt* 

Saald  woi?dt,  door  AN  :  AM  pp  1»  ;  «  en  NO  .r 
li  :=z  m  :  n  Xf  nemen  (de  Gex^psr^  GronS. 
derUeak^  IV  JL  lU  «&•}  eQ:\^^  behoeven  dus 
lltctLti  te  be#9ien^  datj  vanneer  uit  leenig  punt 

Y  a  4 
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A  iijnen  AE  tot  den  omtrek  cèfis  cirkels  getrok- 
ken Hoorden  ^  on  op  de  uiteinden  E  loodlijnen  Èiy 
op  dezelve  worden  opgerigt  ^  toodarng^  dat  oreraf 
AE  :  ED  t^  p  :  q  zij ^  de  punten  Z),  in  dtn 
omtrek  van  eenen  anderen  cirkel  sullen  getegeu 
zijn:  cö  dit  betoogenwij  op  de  volgende  w^ze. 
Laat  (^Fig.  107.)  DB  loodregt  of^  NA  z^n^ 
en  laat  EN  getrokken  worden :  (lel  NA  =  a  en 
fJE  =  NO  =?  *;  ftel  verder  AB  =  ;p,  BD  =  j, 
AB  :  ED  =/  :  y,  /L  NBD  =  *,  L  DAE  =  ^ 
en  L  NAE  =  y,  dan  is  AD  =VCAB*  +  BD^) 
=  V  (*'*  +  3^)-  n»i  is  AE  :  ED  zn  p  i  q  exL 
'   AE>  +  ED^  =  AD»  =  X»  +  ƒ*,  dcrs  AE  =  . 

AE  :  Cw./ö  =  Vi»^  +  f:>j  of  G?/ .y8  =  .  . 
AE  /      -    •         ^.      ^ 

V  (^'  +  i'  *  '"'**''  "^  =V—  ^  zyiKle,  is  .  . 

Nki  is  NB»  =  AE*  +  NA'  <»  a  AE.NA 
Cós.y  en  breogende  bier: in  de  g<ftelde  en  de  g»» 
Tondene  waarden,  dan  heeft  men: 

tlles  fflet  ^*'  +  ;'  vermenigvdldlgd  4ün  door  f^ 
'gedeeld  hebbende,  komt  er-,' nft  herleiding: 

.    .  of 
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xijnde  eene  vergelijking  tot  den  cirkel ,  wiens  mid- 
delptrnt  en  ftraal  aldus  gevonden  worden,  f      ^ 
^  Laten  uit  N,  O  en'  R  loodl^nen  op  RA  wor^ 


i  1, 


den  opgerigt»  en  NH  :;=  y  NA .  f eJioroea  wpr- 

4ea^  trekkende  dinAH,  tot  39  OF  eq  RG  fnijdt 
in  F  en  G,  'tn  befchrijvende  met  HG  =  HF,' 
als  draal  en'  H  al$  middelpumyvcencfi. cirkel,  daa 
zat  deze  de  begeerde  plaats  vartihet  punt  D  zi|n.^ 

'  Want,* trekkende  Dl  loodregt  ö{j  TIH,  da.n  W 
DP  +  Hl*  ^=  DH-';  maar,  volgens  de  conftVuo. 
tic,  is  Dl  =  BN  zi  AN  —  AB  rr  a  —  x- 

Hl  =  HN  —  DB  =  -l"  tf  -^  jr,  en  omdat 
AN  :  AH  =  ON  :  HF  of  a  :  l/T^'  +$^'j 
^  i- :  HF^zoo  'M  HD,  ==  HF  ==,^f^p^ 

ZOO  aM  boven* 

•  »       *  '     .  ...... 

i«  Aanmerking*  Is  nn,  zoo  als  in  de  op* 
gjiv^  van  dit  Voorftel ,  A  in  den  omtrek  van  den 
è^gévehen  cirkel  gelegen ,  dan  zijn  alle  de  lijnen- 
AC  (,Fig-  108.)  koorden  van  dien  cirkel;  de  cif- 
kel,  waar  in  de  punten  £' liggen,  raakt  dan^  deti 
gfigevenen  cirkel  in  A,  zoo  dat  de  punten  O, 
P  en  A  in  elkander  vallen;  en  de  gevraagde  cir- 
kel, waar  in  bet  punt  D  zal  vitüen^'  wordt  hier 
derhalve  gevonden  door  N^I  de  vierde  evenredige 
tot  ,AE  ,  ED  en  NA  te  nemen ,  en  dan  uit  H ,  als 
middelpunt,  met  HF  =  HG  =  HR  als  ftraal, 
eenen  cirkel  te  befchrijven';  het  punt.  F  valt  hier 
xned^  in  A;  en  wanneer  dan  het  gegeven  punt  A  ia 

Y  3  •  deii 
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dcii  6mvA  ligt  f   gaat  de  gcro^lste  cirkel  altoos 
dooi  de  pufitea  A  'en  R»^   * 
•1/  ■'.'•• 

a.  AAffftiftRK,iif<^  Waaneer  47  en  ^  berde 
eaeUidig  gDfotjslii,  |^t  4efe^veQ  cirkel  over  ia 
eene  regte  liin,  en  dan  ^Ijn  wij  lu  bet  geval  van  het 
Xiè  f^é^rfel.    In  dit  {evfti  nu  wordt  de  ihsnl  vm 

dèü  geioèhtqi  cifkiél,  dat  isMI^^tY^-  gi^a^ 

oneindig  groot »  en  dos  is  de  gedochte  plaats  een 
cirkel  Van:  eene; oneindig  grOote.ftiaal;  dat  ia,  eene 
9gt(e  l^n»  eyen.;(oo  ak  w^  zniks  in  bet  118  F^r^ 
fii^  >ev€Hiden  hebben,  alwaar  de  ftand  van'dêj^ 
s^|te  Ign  VMr  aUe  gevapeqi  ^^4  ^^* 

.  3*  AAifM«^K44fGte  HeMroorftel^  foo a(ê  htt 
jiLden  text  is^opgegeven ,  ia  ook  een  bijzonder  geval 
van  een  ander  a^en^en  vot^rftel^  waar  in  het  iïS 
^et  begrepen  is, ^namelijk  van  dit:  Wannur^  uit 

ifiMg  pom^iinnen  jof  buitfiff^eenen  cirhl.%  lijnen 
naar  den  cirkêi  'gefrokkin^i^brBen\  emffdétodr^ 
den ,  mlfbe  ^  tirkel  van  dezejifnen  affnijdt ,  ter 
veiefnjd^  gêlijy^mige  jigureh  ^fa:dm  ie/ctr9% 
ven ,  vraagt  men  de  kromme  lt)n^  te  h^afen  • .  waar 
in  de  cfvereenfiemmende  punten  yah  deze  pguren 
gullen  liggen  i  HttA  kromme  Jijn  nq  is  niet  al* 
^jd  een  cirkel;  maar  alleen  dan,  wanneer  pe^ 
punt  in  den  omtrek  van  den  gezegden  cirkel.  Iijgf; 
Wy  befparen  het  voor .  eene  andere  gelegenheid , 
om  dit  algemeenere  voorftel  verder  te  ontwikkelen* 

Anders^  door  Jacob  db  Gklder,  tn  f. 

.   van  Eeghen^  Chz. 

*      %    * 
% 

Zij^  /^fg-.'ios.' A  het  gegeven  puiït,  liggende  In 
oen' omtrek  van  den  cirkel  ABCD.  'Laten  op  de 
^u>ordtQ  A-B^  AC,  AO  b^fclji^ev^en  zijn  de  gelilk* 
yormige  driehoeken  ABG,  A.CF  tn  ACE»  dan 
ino^t  bewezen  worden;,  ddl  de  'punten  ijr^  f  en 

Jb 
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Jt  in  den  9m$rêfc  ^fm  cirkels  liggen.  Het  is 
Uwbliïkeliik,  4at  de  zijden  BG,  CF>  DE^  té- 
^en  over  bet  gcsgevea-ptmt  A'ftaande,  elkander 
jui  den  omrek  >des  g^evenen  cirkels  In  H  moe- 
ten doorüiliden;  omdi^ti^  w^egens  de  gelijkvormig» 
heid  deir  driehoeken,  de  hoeken  B,  €  en  D  ee« 
lijk  Eijnde,  en  bovendien  de  beenen  AB,  AC» 
AD  door  hetz?tf<k'f>unt  AigaaiWte,  ingevolge  de 
bekende  eigenfchap  des  cirkels ,  waar  bij  gelijke 
hoeken  tan  den  omtrek  op' gelijke  bogen' knnnóa 
ftaan,  de  beenen  BH,  CH,  en  DH  elkander  ia 
een  en  hetzelfde  punt  H  moeten  liiijden.  Trekt 
men  dan  de  koorde  AH , '  dan  fta^A  dp  defeerae 
ign  AH  de  driehoeken  AHÖ,  AHP,  AH£,we(» 
'ke,  wegens  de  ondwftdde  ;è^ltifcvonhigheid ,  ge* 
lijke  tophoeken  Q,'  F  en  E  hebben;  dé  tópKbe- 
\etk^  A^zti  dtjehoe1(en  liggei^  dan'  hi  den  omtrek 
^^  cirkels ,  w6lk«  door  dé  pdqten  A  en  ;H  faaté 

AanW^rkino/  De,  11*  en  ïip  VoorfWWti 
(zegt  de  Heer  db  Ob^^Dbr)  komen," in  deh 
erond  der  zake «  met  de  VJ  ^en  V-U  Stellingen  van 
het  eerfte  BoelT  der  vlakke  ^laatfeh  van  A  p  p  o  l* 
roNius  PgRGABifs  overeeo  Czie  Appoll. 
Pbkoabi,  Loc.  Plan.^resï.è  R.  Simson, 
fag.  f  09  fif*y  De  'èerflie  deza-  fteUinjt^n  is  al- 
dus voorgedragen*  „  Im/ien  van  un  gegeven  punt 
P^  PyFig.  ii3«  fves  regu  lijnen  PA  en  PB  ^  êenm 
09  gtgeyenen  hoek  JfPB  bevattende  en  tot  efkandtt 
9,  efine  gegevene  rfiden  fubhettdej  geS rokken  worm 
^9  den  9  en  het  uiteinde  A  van  ééne  dezer  regH 
„  Uijnm  AP  in   eêÊit  in  fielHng  Êege9ene  ngt$^ 

9J  ^V^  SL^  g^l^g^  ifi  dan  list  het  uiteinde  M" 
9,  van  de  tweede  regte  lijn  PB  In  eene  andetê^ 
«9  insgelijks  in  fielRng  gegeyene^  regtè  lijn'STJ^ 
%u  de  andere»  99  Indien  van  è^n  gegeven  punt  A 
99  Pig-  1Ö5.  fvtee .  regime  lijpen  AB  en  AÖ  eeneA 
•9  gegevtnen  Hoek  SJXr  bevattende ,  ,m  t$t^  elkan^^ 
t9  der  eeae  g^jtven^,  r^ü  Mbenie:  geèr^akksd 

Y4  ♦»''- 
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„  v^o'rdeh^  ,en  hèp  uittindtB  van  €ént  "dezer  Üf-' 
;^,  nen  AB  in  den  omtrek  van  eenen  in  ftelling 
j»  g^g^^n^n  cirkel  j^BCD'  gelegen  is  ^' dan  figt 
3,  ook  het  uiteinde  G  der  andere  UJA  jfö  'in 
.,  eenèri    anderen    in*  fiètting'  gegevenen    èifkcl 

N**.  laa    Door 

P.  van  Eeghen^  Chz.^  en  C.  J^#  ya«  Rrusfd. 

Wannpcr^  men    vajx'  Sc  bpgegevcne  ticnflèeligè 

^wuk^^^den  teller  in ,  den  \*ioemer ,  het  overCchot 

wedermin '4n  den  .teller  deelt,  en  zoo  vervolgens» 

bet  bvérrchot  van  elke   deelin^  in  derzelver  dee» 

.ïer>,din  verkrijgt  men  .dp 'quotiënten: 

;      1,  fl,   I,  I,  4t   I»  ïaiöri  Ij  Ij.B,  I,  !«,  ló^. 
, .Ij  I,  12,  I,  1,  14,  i,  I,  l5,  ^tó...  ' 

welke  (zie  de  Gelder  I  Curfus  J.  609.)  de' 
jioejiw^  ^er,. breuken  ^iin,  waar  , uit, dje  gedurige 
breuklis  zamèngefteld.'iC*) .    '  .   '  ' 

•  •  r  ■»  -  * 

.;>     .  N'».  121.   Door    . ':..:  . 

;   -     .  y.  Jt.  Schmidt. 


I»  • 


•  •  Laat  </*/;«   iioO  BDHFfi  de  gegeven  ^i^kel » 

'C*)  OFichóón  door  deze  Öplp^ifing ,  Jti  dèn  (hikften  zin , 
aan  den.eisch  van. bet  vrsagiflük  voldaan  Is»  zoo  is  mea 
echter',  door  deze  bewerking  zelve,  niet  verzekerd,  dac 
'<de  merkwaardige  wet,  ^'elke  in  noemere  der  breuken 
^beftaat;  bt|  eene  verdere  *  oncwdUceling  ^ec  tïendeélige 
breuk,  *zai  blijven  ihnd  Jtótiden^  want  boe  zal  men  ver- 
zekerd zIJHi  4al^vfnnniif,die  W9t  in  de  duizend  eerfle 
termen  is  blijven  beslaan «   dezelve  bij  de  volgende  ter» 

Ï^en.  Ini^f  vervallen  zal?  Dè  'Heer  de  Ghlder,  door 
èze  bédenkirg  aaugefpoo'rd,  heeft  getracht  deze  zwa# 
righcld  te  overwinnen ,  èn  het,  geen  hif  in  dezen  gedaan 
heeft;* zal;  ais  re  uitgebreid'  voor  de  gewone  ftukjei 
iüfldev  la  Öes  Cewtr/ïAafrj-  /^handelingen  geplaatic 
worden,  (^et.  Com.t.)    ;-    : 
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B  Het  vaste  inint,-  en  '  BRBQÏ^K%  de  ^kr.(^me 
2ün,  zoo  dat  overal  FE  =£=  HB  Is:  laat  AC  g4- 
ai|t  éD  evenw^dig  aan  BE  getrokken  worfen,  dan 
:is  .CE  «elyk  en  evenwijdig  AF ,  en  ACE  F  eên 
parallelofrram ,  waaruit  volgt  £  DCE  =i  .••.'. 
JL  AFB  =  L  ABF  =  L  DAB:  laat  nu  uit  C , 
met  CD  rr  AD,  een  cirkel. befcbfeven  wordefr, 
dan  gaat  deza  door  het  piintc£<v:eo,:.daar  iL  DC£ 
=  L  DAB  is,  zal  ook  boog  DE  =  boog  DB 
zijn,  .eepé'-^i^nfchap  welke  aantoont,  dat  de 
kromme  cenc  Epicyeloidóis  ^  dat  is  eene  kromme  ^ 
i)erchreven  door.  een  vast  punt  £  vzm  den  onvtrok 
:yan  eenen  cirkel;  Welke  op  d^n  onHrek  vaaeenen 
Aderen  cirkeLvan  gel^e  Ilcaal  Tocrrrolc,  en  van 
alle  welke  foorten  van  kromme  hjncn;  de.ceotift- 
.catie  en  quadratuur  in  dé  verhandel j»^ea  van  La 
H 1 R  E  en  anderen  ov^r  de  £fii$yclofde  zijn  op^ 
:geg97en  Ctf)<<  Wij  zullen  dezehw  éehter  óp  eene 
meer  gemakkelgke  en  minder  omflachtige  w^ze 
trachten  te  bepalen.  -    '-  ;.;,:...       : 

.  SttUen  wij  daa:  L  EBG:  «  0i  BE  =r  ƒ  «n 
AB  =  fl,  *an  is  ook  L  ABFt  =  L  ATB  faf  (p 
en  bijgevolg  BF  s  a  AB  C^..A&F  ss  osa  Cai\,  (p 
dit  afgctrokkeai»  vaa  FE  =.;a«v  o  het  verfthü 
rfiE  =  y  ^.tta.r-r-  ü,a  C^/.xp^  zoo  dat  j  er  a^ 
(i  —  Cos.p).  de  ppol-vetgelipLiog  van  onze 
kromme  is.    i   /  '  •   '•   r       • 

'    Om  nu  den^  inhoiid  te  berekenen ,  zoa  laat  BE' 
oneindig  digt.b^  BE  ondetfield.. worden,  dan  is 
het  oneindig  kleine  driehoekje  BE'E  de  differcn» 
jtiail  van  den  inhoud;  nft.isrfiE'  =  BE^sr  y 
•  >       .  -      .      '    en 


l  (d)  De  cigcnfcliap  der  Epicycloide,  dat  FE  overi| 
gelijk  de  middeUijn  " BQ  is,  of  het  gepe  op  het  zelfde 
Bjtkomt,  dat  eénfge  lijn  P'R,  weHce  dbor  het  punt  B 
gaat  en  de  kromme  in  de  punten  P^  en  R  fnijdt,.  altöod 
gelyk  2ttl  z^tt  aair  het  dubbel  van  de  middellijn  'BQ, 
vindc  men  ook  c^getedtend,  in  de  hietionaire  MatAéma^ 
tique^2XuVl.:0iK9^iiVL^Madz.  to4.  (ScBiiiDXi> 
)  Y  5 
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^es  LEVE/  s=;  }f^^  m  wg  hebboft  »>zoo  wg  d« 
jahoud  van  het  lltikdBREB  .ss  I  fteUeQ.  . 

dat  is;  onvdat   de  Qnus  van  eonea  .2«er  Ueiocn 
boog  gdqk  is  aan  den  boog  zdveuy 

•.yisr  It^^^ (^) 

en   deae  is .  de  4iffeifittaal  vaa  dra  inhoud  van 
alle   krcMnioe.  l^nea»  ^fergeboagt  tot  hace  pool« 


Nu  is  ia  ons  geval  ;  =r  a^  (i  .<^  Cos. ^y ui 

«oo  dat  I  SC  atf'j^ (i  — *  Coi.ip)*^^  tx  •  ,  . 
«^f/if*  ^^  &fCas.ip(f^  +  J^Cw*.4)y^)^ 
iiec  geen  9  volgens  de  bekende  rregeis  gélotegreeri 
«gnde ,  aal  geven , 

"voor  dei  inbond  van  iiet  ft  uk  BERS,  en  welke 
iaeqi^raai:  gaese  verbetsiing  noodig  beeft,  omdat 
%i)\  in  de  onderftelling  van  9.  es  o  verdw$nt,  in 
iMlk  gevaV!de  inhond  tdt  den  aard derzake aood^ 
nakelijk  krerdwijaen  moet» 
.  SteUea  wq  éM^^om  den  inhoud  RRPQ,  dat 
ia  den  halven  inhoud  van  dffikronunè  ce  vinden  ^ 
p  s=  iSo''  SS  r;.  dan  is  Sin.pr,^,o^  en  dus 
I  im:  3éi^9i  dat  Js. gelijk  aan  drieuMal  den  iuK 
houd  van  den  gegevenen  cirkel ,  zêo  Hat  de  gé^ 
hcêlc  bègeenie^  linüad  van  de  kremme  geiijk  zal 
mijm  aan  sesmaèt  den  inhoud  ydn  d^  gegcfemm 
HnieL  \ 

V  Stellen  w§  p  rhr-po^  =;  |4r,dan>i8  J/it. 9 .sri 
an  Cos  •  ^  ^  o  9  en  wii  hebben  alzoo  voor  den 
jlnhoud  van  het  /]ti*  BDÈRB,  I=:ia*ir-4#*, 
dat  !s  gelijk  aan.  driemaal  den  inhoud  van  den 
halven  gegevenen  cirkel  ^  min  het  vierkant  op  de 
middellijn. 

Om  de  kromme  te  rectificeren  9  eoo  hut  ES 
loodregt  ;^op  B£'  onder ftdd  worden  ,  dan  ia 
S£'  s  ^;  69  $£  s  ac  SinJL&E'  s  y}fpi 

oot* 
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•mdtft  Stn.ifp  s  ^p  Is^  Hellende  4aii  den  boog 
BRE  sac  JK,  an  is  EE'  =5  J's,  en  wij  hebben, 
daar  w$  het  ooeindlg  UeÜK  driehoekige  8BE'  trls 
tegtlilnig  kudnen  befchouwen ,  E'£*  s=  SE* + E'S*  , 
aac  18 . .  •. ;  -  .  3^2?»  ^=:y*}f^  +  ^jr*  ;•..•.  (y) 
en  dit  is  na  'Iveder^ni  de  formule.,  rwatr  door 
aUe  kronse  lynen »  op  derzelver  pookyesgriijking 
overgebragt,  noecen  gerectificeerd,  worden. 

'Daar  na ,  in  onae kromme 9  jr  rr  a # (i  ^C^s.py 
18,  hebben  wij  ?j[^=s  aafi/».^^  i^jp  en  ^;a^  rr  4é»« 

(a  —  a  C(?/*  p)  y*»  =f  1Ö4*  L T""  J^^f 

»o  dat  3^jr  =  i^a^p  ^/,     ■■  .  ■      ■* '-  =4^ X 

Sin.\p}lp  =  8tf  Jy^.J^xS'lip,  waarnit  door 
integreren  getondeft  wordt,  z^^'^%a€os\\^'^ 
Coüft.  Daar.no^  in  de  ónderftdling  van  ^  rr  o^ 
tSbk  jsr  ;=:  o  moet  agn ,  is  de  ftaodvasti^  r=  8  49 , 
en  wij  hebben '  voor  de  verbeterde  integraal ,  dat 
is  TqoT  de  lengte  van  den  boog  BRE, 

•Om  bier  door  de  lengte  van  den  halven  om- 
trek der trommé  te  tnerekenen ,  moeten  wij  ^ = i8<^ 
en  dus  Cos.ip  s=  o  nemen,  waar  door  wij  vin- 
den 5  :=  8a,  soik  dat  de  halve  kromme  gelijk 
échimilkUdè  flraal  en  dus  de  geheèk  omtrek  gelijk 
séAimaal  de  nriddellijn-yah  den  g^gerehen  cirkel 
ie^  ^n'wlj  «ouden 'dezelfde  uitkomst  verkregen 
bebbén^  door  oogenbRkkèljIk  9  =:  360^^  en  das 
ODf.|(p  rr  ^-^  1  'te  nemen;  het  welk  alles  vol- 
komen overeenftemt  met  het  geen  La  Hïkz  voor 
cleii  inUoiid  en  omtrek  van  deze  foort  van  krom* 
me  i^nen.  in  het  algemeea  gevonden  heeft. 

Onze  kromme  lijn  heeft  nog  verfcbeidene  *merl&* 
waardige  «eigenfcbai^en ,  waar  van  wij  niet  kun* 
aan  nahicen  de  volgende  .kortali}k  aan  te  wijzen. 

Laat  £G  raakiijn  zyn  aan  bet  punt  £ ,  dan  ia 

w6- 
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wegens  ^e  oneindige  kbritibeid  des  boojes  £E'y 
U  BEG  .=  L  BE'G.^  maar  SE'  ?=  EE^  X  .  ^ 
C^j.SB^E;  dus  V0lgt  Jner  uic, 

^    ^         SE<        cJ> 
CöJ .  L  BEG  =  TTTpr  ==  s^  •  •  •  •  (O 

welke  '^fovinule'  wederom  in  alle  g€fvailen  gebniikt 
kan  worden-)  om  de  raflk1t)n  eener  kromme  dodr 
middel  van  hffre-pooI-vepgélljklBg  te  bepalen^  ♦.  ^ 
'  Dïwr  wij  .reeds , -vonden  SCjr'ss  '^aSin\:p^p<'tn 
cJ'-^.rs  4ö*Ayr«»J;f'2ü^,  «tïQ  hebben  wij  Ga^^EE^G 
'^^.  3'y  ^    J/o,^'    ^  ^'^in.\(pCos\\^  —     ■ 

—  .^—  iS/n.i(p  —,     ^%Sin.\^,        ^ 

CoJ.^^,  wajir  uiuvolet  Z*  BEG  r=i  ^C),  clat  i^: 
de  hoek  ^  onóef  weihen  Se  r aaklijn  de  pool- ordinaat 
Jhijdt^  is  getij k'aan  den  halven  hoekj  welken  die 
ofdinaa(^,m/;i  3e  ^s  Qfi,,n^k$^  en  faet  is  dua 
zeer    ge^.K^eQjk    aan    eemg  ^geffeven    pjuac  'der' 
kronnne  eenc  raaklyn  te  tfckKen  ^A).  .   ,, 
\  Oonr  Jniddel  vi^n  deze  eigenfchap  kan  .men  Hf-, 
tdijk  djeirpuhifh  R  en  P  bepalen,  waarin  dieraak- 
lyn    lóod?égC  op ,' of  evenwijdig   aan  ide.  ?^  Jjs; 
want    ^  BGE..  =;  i8lQ?  .— -'^  ^<j#  zijnde,  hebben 
wij,  om  'c^Vünten  R  te  .vinden,   i8o^  . —  1^ 
=  poo,  ^y  f5  ^^=  «)t>j.de  t  RBG=  <.AB^' 


is- 


C^VWyi  ,4  BEG  =iZ;.  ^ÖG.pr  J.£,BAB  en 
£.  DEB  =:.^  DBE  =,  ^,  ADB  i&,  hebben  *wy  ^" 
D£G  3=  4.  BEG  +  ^  DEB  =  IL  PAB,+  Z. 
ADB  ==  Rs  CoDïdat  AD  =:D1^  is,)  ^00  dat  {^  DÉG 
en  dus  ook  ^  DEO  =  R;  hec  verlengde  van  de- raak- 
Ufnen  GE  moet  dus  door  het  punt  O  gaaii,  en. bier 
door  yerktilg^i^  wy  eene  andere  condructie  voor  'diief 
raak1ijd;wy  trekken  namelijk  BE,  en  AO  evenwijdig,  tfan 
BE,  zoodanig  dat  AO  =r  3  AB  zlJ,  trekkende  dan  0£,' 
zal  deze  dé  raaklijn  aan  het  punt  £  zijn:  en  dit ^(lemt 
oviereen  met  de  conftnictie  weike  Ozanam  in  z^ne 
Dief*   Mashém.    Biadz.    IS,    Van   dit  vraifftvk  gcefu, 
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\^  das'  6o->  fcn  bij  gevolg  BK'^  =  BR  =  AB  en 
BL  =  èBR'  3=  JAB. 

•  Voor  de  punten  P",  'welker  riiakl^n  evenwijdig 
aftn  <ie  as  is,  moei  'Z.  BGE  =  180^  —  i<l>  =  o 
4fin'  en  dus  ^-ts  /L  PBO  =  120^,  zoo  dat 
L  PBH  =  60^  en  dus  BR'  =  BK  =  AB , 
waar  uit  volgt : '  BP  x±  3  AB  en  BM  =  |  AB , 
zoo  dat  AM  rr  AH;'  'de  punten  R  en  P  worden 
dDs  gev^de^  door  d^tt  eenvoudige  Conftruetie. 
Befcliryf  uit  B ,  met  AB  als  ftraal ,  eenén  cirkel  ^ 
fnijdende  de  kromne  \ti  R  en  R'  en  den  gegeve» 
nen  cirkel  in  K  en  K%  dan  zijn  R  en  R'  de 
punten  y  waar  -In  de^raaklijn  loodregt'op  de  as 
QG  is»  en  trekkende  BK  en  BK%  tot  dat  zi?  de 
kromme  jn  P  en  B'  fnijden ;  «uHen  P '  en  P'  de 
rsskpon^n  zijo ,  waar  in  de  raakl^n  evenwijdig^ 
aan  de'  as  QG  is*  (e) 

•     »     » ue 

(€)  De  punten  R  en  P  kunnen  ook  op  eene  andere 
wifze  'wordeu  bepaald;  w/bc  voor  d»  ponten  R  moec 
B?4^  en  voor  de  pnmen  P  ipoft  NB  een  maximum  zijn; 
nu  is  jBN  =  y  Qas*^  ?^.?^  {C&s.(f  ~-  O^s*.^)  en 
N£  ^^  J  Sin»<^  1=  2i7  (Sin^p  '^  Cos  ^  Sin.^y,  en 
WU  Jiebben  dui,  door  de  difierentialea  cel^k  o  te  fteU 
ïen^  voor  de  punten  R,  —  Sin.^o<p  +  iCes.^X 
óin.^^jp  =  Of  waaruit  0^.<p  :=z  ^  of  p  =  do^ 
even  aU  boven. ;.terwUl  d^  andere  waarde  Sin^^  ^*^  ^^ 
welke  wij  uit  de  'vergelöking  yinden  eii  ,wel.ke  met 
^  ;=  jbo^  overeenfteint,  het  *panC'  "aanioont ,  Waar  iii 
BN  een  mi))iilium  is,  en  waaruit  volgt  B(^  r=:  jf  r= 
^a  (i  —  C^5..^y  ='4tf/*het  geen  ook  van  zelf  blijk» 
baar  !«. 

VoöP  de  punten -P  liebbéD  wij  nu  C^^.^d'^  -^ 
C0s*.(p'S'(p  +  Sin^^y^p  r=  o,'  waaruifwIJ  vinden: 
Ccs.'^  ac  .-♦  J;-dus'  ^=:  isó*  even  als  boven,  en 
eindelijk  moeten  wij  nog  aanmerken ,  dac  de  as  QG  zelve 
laaklijn  van  de  kromme  ja.  in  het.  dubbele  prOit  B ;  wianc 
wij  vonden  in  irac; algemeen  2L  BG6  =:-t8Q^j«—  \p; 
flellen^e  dus  ,(^  z=Z'  o, .  worde  Z.'  BGE  :=  ido'*»  dac  i» 
de  raaklijk  vale  op  &G.  (SchmidtO 


34»      ONTMNOIN^liN:  vitir  qb 

Dt  ponten  P  z^n  un  «iterftp  menkw aai!^ ). 
want  zoekende  voor  deze  poncta  deainhofifi  OOI 
de  leBfce  dar  ktomme^  hebbeq  wij,:  cicM^F*  ia\de 
vergeldingen  (fl)  ^  f  *>,.  o  =r  lao?  te  fteUetiy 

1^.  fig.  P£RRP  iS  *tf*:r  —  $0*1/3.^  mt»t 
BM  =  |a  en  PM  r-t  |^^3  ^jnde,  ia  A  P^M  =:^ 
^^9  eih  b^güVQlg  Fig.  PMRBP  SB  fttfV;  daav 
wij  nu  voor  den  geh^eka  inhioud  der  kfoaoie  «a^ 
vonddQ  hebben  611' ir,y  blijkj:Jiier  uit:  dêi  de  tijn, 

elkander ,  in  reden  ujn  ah  twee  f 0$  drie. 

a"".  t)opr  in  O)  te  (lellen  f  st  ido^,  idhdM 
wij  BEP  =  8^  (t  —  i)  =34  ^%  «tM  VD©r  de» 
balven  omtrek  BPQ  vonden^  w^  bovenr  <  4  ^  wttiy 
uit  ^n  volgt:  i^  de  lijtm  PP*  en  B$l  dm  om 
uxJi  in  yèer  geUjkfi  ftfdkkfin.  verdselen;  en  11$ 
zouden  nog  vele  merkvrafudig»'  têOta  künnca 
aattoonen ,  welke  wg  9  om  niet  te  langw^Ug  te 
zijn,  met  flilzwijgen  moeten  voorbij  gaan* 

!•  AANHEftiRi'ifici.  Wanodor  wij  dt«  Voor«« 
ftel^  door  midttel  valt  de  regttioekige  eoSttiida^ 
ten ,  hadden  aaoftevat ,  zon  de  oplosung  op  vèrj^ 
na  zoo  gemakkelijk  niet  iyti  afgeloopenf  want, 
laat  EN  löodrégt  op  B6  zijn,  en  BN  rü?  x  eet 


]pN  :s  £/  gèfteld  worden;  dan is BE ±:j/(j^ +«•)[; 
trekkende  nu  HF;  dan  is'ffP  :  Hft  :S  BN :  B&; 
dat  is  atf  — 1/(4?*  +  «^)  :  a^  2±  jc :  ï/(x«  +  u^^^ 
waar  uit  aax  z=:  2ay(:t*  +  ««J  .—  jc«  _  1;^^' 
en  deze  vergel^king  ten  cfpziffte  van  u  oplosfean 
4e 9  verkrfigi^n  wij,  na  herleiding: 
»  ==  i"  )/L—  ( j?*  +  a  tf  A?  —  a  V)*  t:  aa  v'C— a  ax-ifd^yi 
voof  de  vergeUjking  .  van  onge  rkr^^mme ,  ea  wij 
zoudep  dus,  om.  den  ijifaoud^  t^  b^pal^n»  hebbea  n 

welke,  bi|8oiiciere  künstgrepeii  imaifebcn  sou^  om 
tot  eefieii>  tmegrab^ni^  vomitè  worden  gêbrtgtf^' 
tft  liet  MU  tnéc^  de  'reetlflKaiiiy  «rlar  rdóf  wf 


mokkekjkerf.  a^oopear ;  Dit  voosbf^ld  tooqt  4u«; 
tÊA  dipidal^^W  fas «  h^e  Mtf'  hot  gtbruiK:  d«r 
pooif^veqgel^kipg  ïp  roanpig^  gevnUsi^  (e  vertuexea 
z^  hoven  die,  ^rdke.  d«  rqigthq^^gf»  coftrdintcQri 
opleveren^;:  wantsoftchooa  de-.eeflls»  m  qns  ge». 
va)y  eene  tvans^ndenule- vergfelyking  geeft  ^  daac. 
d^  laac^  volkomen  ftdknndigi  iSr  I^  h^t  echter. 
20M€Jc^F  «gebJekea,.  hpe  zeer  de  iD^mtie  vaa- 
de  earfle,  hoven  die  van  de  laatlle  te  yerldesen'  ia* 

• 

av  AANMi^üRrwor.  Dé  Jaattte  vefj^lljldng. 
ktin  ons  ecbter  getiinkkelijk  de  pimteif  R  (boVËQ 
bèpkal^,^  aahtooDénr^  waiït  Tn  d!e  pnntbn  moer 
m%mA&  hor  gedeelte.  aa|/  C*^  5^^  -h'  ^)  dat 
onder  net  wortel-teeken  ftaat  gefyk  o  wezen  ^  en 
wl}^  üebMn  dus  — «»  ft ^ jr  -)-  ^  =:  o,  waaf  «ir 
BL  :s=  :r  ssï  I  tf  9  bat  in^lk  tot  eene  bevestiging 
dient  van'  bet  gêne  vrij'  bovetf  uit  de  poolMrergtf^ 
Igkihg  gjevohden  Kebbeöé 

3*  AAii»itSRRf!«o«  Wamieer  FE  ifiet  ge*' 
l$k  9  maar  grooter  of  kleiner  dan  •  ét  nAéiéïB^ 
Hl  is,  en  w$  dan  F£  =  ai  (lellen,  dan 
hebben  wij,  in  het  algemeen,  voor  de  pool-ver« 
ffëSkimg  y  zs:  ^  (i^  -^  a  Cor.^yi  is  mi  b  giM- 
te^  du  ^,  dn  veskffgt  ét  kromme  den  vorm ,  alaikr 
Fig.  111 ;  mnr  üb  k  kleiner  dan  a^  étn  heeft  dei 
kromme  eenen  knV^öp,  (zie  .Pi^«  itü);  en  de  ii»^ 
hond  wordt  evt»  gemakkel^fe  gevonden;  want, 
even  als  Boven  werkende,  vinden  w$,  door  de 
formule  *  (a)  te  integreren ,  voor  den  inhoud  van 
eenig  ftuk  BB^RËIT,  I  =  (^^  +  a*')  <P  ~ 
jkSin.^  (j^h  «^  aCos.cpj^,  (tellende  nu  hier  ia. 
4f  3=  \%</*  en  dus  Sin^  <P  =  o,  vindt  jdoi  voor  den. 
inhoud  van  de  geheele  kromme  a^i^  +  a^Jar, 
dit  ir;  ée  gebêèk  inkêud  ts  griifi  Aafi  twdmalem^ 
^^  g^^^P^  fiifké/^  ntet  viermaal  d€n. cirkel  op\ 
éc  gcgcycm  cwfianU  lijn^  étls  middélUin  b^chrc>r 

Vin} 


^<r       ON tfe  lïf ÖÏNG É^  "vVn^  d B 


»  * 


ytft;  -en  men*  moét  bier  vooral  optoerken,  dtt, 
jh  ,Fig.    1129  waar  m  de  kromme  eehen  knoop 
beeift ,  door  den  gckeehn  inhoud  moét  worden  v^r*  * 
ftaan^    de    inhoud    ^an   Fig:   BRQR^B  ^+  Fig. 
BWB'WB,  welk  Uatfte  ftuk,  dat  is,  de  inhoud 
van  den'  knoop  bier  moet  verftaan  wórden  dubbel  * 
te  liggen.    ^Steilen  wg  eindelijk  in  deze  uitdruk* ' 
kingen  3  :=s  a^   dan  verkrijgen  wij  wederom  de 
uitkomst^  ivelké  wij  boven  voor  Fig.  iio  vonden. 

"Maafy   od    de  lengte  der  kromme  te  vinden ,  ' 
hebben  wij,  dcipr  in  de  formule  Cy)  on^e  verge* 
IJking  j  =  2  (^—  a  qos,(f')  over  te  brengeii,. 

ü2  z=  !iö(py  (**  +  ö»  — ,2at  Cos.(p)  ==...;. 

welke  formul&^^eoo  gemakkelijk  niet  te  integreren . 
is;   maar  waar  van  de  integraal  akóós  kan- wor* 
den '  uitgedrukt  jn  eenc  reekis,  voortgaande  voU. 
gens  de  finufen   van  de  veelvouden   vaa  $  (^);  , 
is  echter  ^  ss  j,  dan  herleid  zich  deze  formule 
wederoQ»!  tot-  die,  welke  wy  voor  Fig.  «g^or  heb« 
ben  opgegeven.  ..  ... 


-  (d)  l^e  herleiding  van  J^if  ^  (ï  t:  n  Ces  .^)|  in  eefle 
reeks  van  den  vorm  A^  +  B  Sin.^^  C  Sin, 7p.'^.; 
D  Sin.Z(p  +  epz.  viildc  men  in  de  Integraal" Rtkening' 
van  ËD  LBii  I  Det/^.^^  Bèofdfl.  proH  33  en  34:  indese 
fprmulea  jyorden  Av  B,  C,  enz.  uitgedrnkc  door  i^k- 
^^n ,  welke  volgeQs  de  magten  van  h  opklimmen ,  en  op  . 
dac  deze  répi^fen  zouijen  convergeren,    moet  n  kleiner  ' 
(/an   1    zljn«    Zulks  jieefc  nu  in   ons  geval  aftoos  plaats  ^' 
VfVüM^i  gjoöXtr  of  kFeiner  dan  b  zijnde,  is  «*  '     Stf  A  -(-  ' 
1^  altoos  cêa  vorfbrnen*  vierkant  en  dus  pofidef,  waaniic 
vblgt;  dat  4»"+.^*  alfoot  gróoier  is'dan  9:abj  en  da^ditf 

2aè       --    ^' \  '    *•'•    '  ^  •  "        : 

^  j^  ^  (b^t^geep  in.  ons  gev^  de  «rfuirde  yao  /»^ii,iji 

aïióof  eene  èf^entyke  breuk ,  dat  ft  któnèr  An  e^ohcid 
zal  zijiu  (ScHMii>f4^ 


'«%      «•■    *•     ^>«è      ■••^« 
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4«r  Aahmbrking.  De  hoek,  welkeh  de  mak* 
lynr  met  de  pool-ordimat  maakt,  kan  hier  weder 
gemakkelgk  worden  aangewezen ;  want  dezen 
hoek  s;s  p'  (lellende,   hebben  w^  in  de  vergely* 

'Mïïg  (f)  gevonden  0?/.(p'.=  ^,  en  hi^r  i^  de 
waarde  van  jr  =  2  (^  — -*•  49  Cos  •  9)  gebragt ,  geeft 

aSitt.(p  '  '^ 

•••'•••••  1/  (^^  +  **  —  aï*Cö7-  ^) 

en  hier  uit  vloeijen  de  twee  volgende  opmerkings* 

wianlige  fa^ondeifaedco  vwoit. 

\^.  Dat  in  Fig»  iii ,  waar  b  grooter  dan  ^  is,^ 
de  kromme  in  B  ge^  keerpunt  heeft ,  zoo  ah  \bl 
Fig.  iio^i  m^r,  dat,  in  die  geval,  de  raaklijn 
loodregt  op  de  as  OG  ftaat;  want  voor  dit  pruat 
Is  ^  =  o  en  das  Ö7X .  ^'  rr  o  en  (f»"  =r  90®. 

qP.  Dat , in  Fig.  iia,  waar  b  kleiner. dan  a  is^ 

de  raaklUnen  aan  het  punt  l^  gevonden  worden  ^ 

door  in  den  eeg evenen  cirkel  de  kqorde  BT  =;::  &  ^  ^ 

4at   is  =  FE  u  nemen;  want,  in  Ut  dubhefd 

puiity  is  jr  SS  9,   en  di^s  door  de  vergelijkiojf 

'b 
j  ^=1  %  (b  —  a  Cos.  p}^  Cos.(p  tn  --  en  Bijgë-^ 

volg  5te..«  =  1/  (^i  —  -J  =  "^^ ^, 

Cos.^  =  ^^^_^^^  =   I,    dus  (p'  =  o, 

waar  uit  volgt,,  dot  de  t^^kUin  in  dit  punt  op  de 
ordinaat  j  valt,  en  offchoou  j  in  dit  punt  =  o 
is,  moet  zg  echter  aanfPiperfct  wierden,  als  in  de 
rigting  BO  te  liggen ,  omdat  het  punt  B  geboren 
wor^jt^  wanneer  de  bewfeg^Bde  I90  in  éjk^  |lg« 
ting  ligt. 

De  punten  R  worden  in  Fig.  111  en  112  op 
dezelfde  wiyze   bepaald^tlf  in  i^/^«  iiio(;  WBift 

Z  (lel* 


35»       ONTBINDINGEN  Vitur  ds 

ffftllende  de  differentiaal  van  BN  rs  jf  Cox«  $  9  » 
(i  — -  a  Cos.^^  Cai*<p  gelijk  aan  nul^  liebbfca 
Wij  -^  2^  Sin^^^^  +4^  Cos. p  Sin. ^^^  =<>» 

waaruit  Cöj  .  (p  5=  —  en  dus  jr  =  aC*  —  tf  Cw . ^) 

rr  a  (ft  —   J*)  =  *,  zoo  dat  wij  Oecbts  uit 

B »  net  A  als  draal ,  een*  cirkel  te  befchr^yen 

hebben ,    om   door   desaelfs    fnypunten    met    de 

kromme  de  punten  R  te  vinden ,  .waaruic^lan  ein- 

deli)k   nog  volgt:  daf  vianneer  b' grootcr  dan  aa 

iSj  de  kromme  geen  bui^punten  meer  hebben  zal^ 

want   dan   fnydc    deze  laatfte  cirkel  de  kromme 

b 
niet  meer^  of  wel,  dan  wordt  Co/*^  =s  --*-  groo» 

ter  dan  i  en  dus  ^  imaginair. 

5,  Aanmerkin.q.  Het  verder  onderzoek 
dezer  lijnen  zou  re  lang  zijn»  om  in  deze  opfos- 
fing  plaats  te  kuunen  vinden  ;  wij  laten  zulks 
^oor  den  lezer  oVer,  en  eindigen  met  aan  te  mer- 
ken: dat  de  krommen  van  Ffg.  iii  en  ith  niet, 
zoo  als  die  van  Fig.  iio,  tot  het  geflagt  der 
Epicycloïden  behooren,  maar  tot  dat  "der  Con- 
cholden,  welker  directrix  *een  cirkel  is,  en  dat 
zïi  tot  de  Conchoïdea  zouden  blijven  behooren, 
wanneer  bet  vaste  punt  B ,  in  plaats  van  in  den 
omtrek  des  gegevenen  cirkels  te  liggen,  binnen 
of  buiten  dien  cirkel  gelegen  ware,  welk  alge« 
meener  geval  alle  de  voorgaande  ia  zich  bevat« 

■  •  • 

N*».  122.    Doot 

I 

V.    HüOUElfllf. 

Oto  de  different^hïle' ttitdrókking  •••••••• 

T — ^ — : — — j:  te  integreren,  ftellc  men 
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'         >      '^  4.  xf  P  *¥  9 

ftellen,)  zoodanig  dat  p  tn  q  veranderlijk  zijn  en 
tf  eenè  nader  te  bepMen  ftandvastige  grootheid  is, 
<n  dan  lieeft  men :  " 

c«' + 3)i>*+ ac^  35ii+ (fi+ 3)  r 

*  baar  het  ons  nu  vrytlaat,  om  aan  a  zulk  eenc 
wa;irde  te  geven ,  als  wij  tot  ons  oogmeri  dien- 
Rig  oordecfen,  200  'laat  ons  «  =;  i  Rellen,  wyi 
hier  door  de  vóórgaande  iiitdrukkinge»  eene  zeer 
eenvoudige  gedaante  verkrijgen;  want^  door  dease 
wiard'é  jaan  .te  nemen,  hebben  wij: 

(3  +  **)  ^«  4  (f  '•/f+g">-  (,fSq^qlSf) 

»         •         •         •         ""1"  ^ 

Daar    nu  ^  en    q  van   elkander  onafhankelijk 
zijn,  kan  er  titsfehen  dezelve  zulk  ecne  betrek-, 
king  worden  aangenomen,  dat  de  grootheid  on*  ^ 
der  het  wortel-teeken  rationaal  worde,  en  zulks 
ïïreft  klaarbl^kelijk  plaats ,  wanneer  wij  f»  +  ^=i:2 
(lellen:  4it  doende,  verkrijgt  men: 

Z*  C3  + 


35+       ONTBINDINGEN  van  bk- 

4  ^4  ..^  ^ 


^♦  — *♦  ^ 

Maar-  uit  j^^  +  /  ==  ft  vindt  imn  t  f^ifp  z^-^ 
f^(fg;  /»*=2-.^^enf*:=a—  /*j  gevolge* 
iiik  i8  ii/>*i<^  =;:  ft  (a  —  ^>  afj;  a/^'/j  «  — 
!ip*ifp-  —  ^qp^óp  =  ^^Zp\  —  AfV^=3  — 
ft  (a  —  P^j^p  en  wanöefer  meo  nu  deze  waar- 
dijen in  *  cie  laatst  voorgaande  TergêlijkiHg  ^oV6r« 
brengt,  dan  verkrijgt  nen: 

C3  "t*  -»^)yg  4^^      4y/      ftS^y     ft^/ 

Nu  vindt  men  ^  door  de  ontbinding  der  breu- 
ken: (^3 
ft ^     ^i_  ^_ I 11 

l—f'  ~  1—*!*  ■*"  i +?^  ~  <i— *>■*"•( ï+f>  I  +«^ 

>         ;    X  I .    I  1  1 

i~i>*~^7*"*"ï?F~<r:^+ft(i4^)+i+^ 

Derbatve-  wordt 

+  iZ(/^.(i-- ^)  —  ii;o^.Ci+.?)  —  B.Tang.p 
=  iLog.  ^*+  iLig.^M  B.Tanfr^-^B.Tang.p 

Nu 

C*)  Zin  de  witze,  wiifop  fareti)^eii  i'n  aniler^  fctnroen 
ontleed  worden,  bij  Fas,  Dig^^.tn  btf^^rr^  9fik.iW  btf 
»4  GKLDtR,  H  Cnf/:  S.  557. 

(ft)  Deze  laatfte  herleiding  verdient,  daar  zij,  in  de 


VOORGAANDE  VOOHSTBLLBN.    ^ 

Na  is  uit  »  S3  ^—  ^  «n  v^  (i  «1^  Sm^  +  jr^j 

t/8C/^  +  f^  ft 

=  — r ',; —  =  z ::f  vooreerst  p  -«-  9 

=  -j f  m  ?er(ler/^,+  ^  scjs  C/^-f) 

1/(1  +  6^*  +  i^) 

,  waar  uit  dtn  Tolgt:  .  ^. 


4 


«+  1 


1/(1  +  <«•  +  ^)             |^(I+6j!«+»«) 
I  -f*  f  sr  'I  ^        ;  1  <i>#. 

i/(r+  6js»  +  «^ 


Integrmmh^Rekening  irtn  èen  H^er  Fa»»  kec  eesig  Hol* 
Uodsch  werkt  dsc  toe  nog  toe  over  die  onderwti^  t>e* 
fiaac,  niet  Toorkomr,  eenige  opheldering.  De  nicdrok* 
king:  B  Tang^Xff  of,  zoo  sl$  tnderen  het  fchiQven, 
Jirc.  Témg^x^  wil  Migei}:  d€  èê^.  wk^  foHÊius  ^^n 
getal  U  geiiji  som  jt?  de  boog  EtS  wordt  atu  door 
gème  leccer  <^  «enig  geol  viigêdrokc;  mwr  door  de  f»* 
.Jieelc  iMnÉkUqg  ^  Kfjvg.jr.  ftettso  vnH  m  i9.  r«^g.4r 
=iP  r  en  A  f^iv^y  s=:  f;  dan  ii  7i9i|g,r  SS  ic  en 
Tang. f   s   df:    M    ii  («ie  IV  Si4li.   VlU  J.  Af.) 

df  boog  wieni  Tangens  :=  ^  _  ^    ii ,.  is  derhalve  ge^ 

lijk  r  +  s:=  B.  Tamg^x  -^  B.  Tomg.f.    Or  dfgolfde 
wijze  vindt  men:  dat  A  Tang.q  —  B.  Tang.p  '= 

COE  GaLOER.3 

Z3 


35tf     .  ontbindingen;  VAM  JJ« 

i/Cl  +  6«'+-5*)  ,  ., 

V/(i  +  6s*  +  «*)     • 

_- vii±*ii+ i^i+J^zio  i,^,  i  „en 

—         ïZci  +  ö^'  +  **)••  j 

.  dpae  .alle  in  de  gevondene  4a«e««al  ^overi  m- 
verkriigt  men  voor  de  herleid(^  infegraal  der  voor- 
ggftelde  functie  deze  uitdrukking^ 

ït^(i+6s'  +  z*\*.(e-l^^  ^^CI+6^«^-5♦>(«+I)3 
£ Lti.        ^ ' 4"   •" 

•  at/C*  +  iz*  +  2*) 

waar   bg  .nog  eene  Aaadvsiatige  grootheid  moet. 
«evoegd  worden ,  welke  van  de  voorwaarden  van 
het  voörftet,  waar  uit  de  gegevene  differentiale    • 
uitdrukking  gefproten  is,-tfhankeri}k  zal  ziin. 
.  DeHdèr  ELule r  heeft,  (zie  Nova  Jeta  Petrop. 
7öoi.  IX  pdg'.  117)  langs  eenen  anderen  weg,  eene 
andere  waarde  yoor  de  Integraal  gevonden ,  wel- 
ke, door  eene  rekenfx)ut  in  de  fubftitutie  begaan 
te  hebben  y  van  de  onze  ifw^kt. 


N*.  las. 


men 
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N^.  123;    Door 

U*    HUGUBNIN. 

Ten  einde ^ ' te 

.     (I  +  z^:)  1/  Cl  +6z^  +  z^y 
integreren 9  zuUen  wij,  gelijk. ~in  het  voorgaande 

werkftuk,  z  =  ^x.^    ,       ftellen,  zijnde  p  en  ^ 

.veranderlijke-  en  a   eene  ftandvastifiie  grootheid 9 
die  nader  bepaald  moet  worden.    Hier  door  beeft 

(P  +  &-     +    Cp  +  fT   =  lC^+6^+0 

p^  —   4   (ir*  — r  i)  ;;3^  +  6  (ö*  —  a  ^*  +  l) 

/^V  —  4  (^  —  O  /'f'  +  (^+6^^+  1)/]: 
[p  +  «IS  en  cindel^k  2r«  =  — A,  +  y"^     ' 

Het  is  zigtbaar,  dat  de  worteUgrootbeid  9  door 
41  =:  :!r  I  te  ftellen,  d«  eenvoudigfte  gedaante 
zal  verkr^en,  omdat  de  drie  middelde  termen 
van  dezelve,  door  elk  eene  van  deze  twee  waar* 
den,  nul  worden:  dan,  daar  het  bij  de  overige 
waardijen  om  het  even  is ,  of  méü  a  pofitief  of 
negatief  neme,  zullen  wij  a  =  +.x  ftellen,  en 
dan  heeft  men; 

'^•^  -  iP-^qy  '^'  —  ^  "cp+qy 

C»  —  s*y  ^i       i6(/ — q)(.q(^p*-p^q)p*^ 


^fi      ONTfilMDINGEN  v&h  o« 

Om  nu  dezf  iiitdrukkii|{  ratiooaal  te  maken  en 
tevens  eene  betrekkins  tusfchen  p  tn  q  vast  te 
ftellen ,  zullen  ^  wederom  p*  +  ^  =:  7.  aanne 
men,  waar  door  (ƒ*  +  ^y  =  8,  en  •  •  •  •  • 

t/[8'(^* +y)J  =  8  wordt  en 

(l  —  Z^YöS  2p^fifp^tp^}f^q^2p'g^yp+2p^f^ 

'  Maar  uit  ƒ ♦  +  jr*  =•  ^  volgt:  £*  =:  a  — -  y** 
«/♦  «s  ft  —  ^  «n  ;^ff  c=  —  ^'^^5  en  men  ver- 
fa^t  door  net  ovierbreagen  van  deée  wairdlïeti : 


De  gefcrokèna  in  het  tweede  Hd  dezer  Tergelf» 
king  voorkomende «  worden  ^Idus  ontleed : 

derhalve  is  . 

of  wel : 

waar  uit  dan  eindelijk  Tolgt:  (zje  noot  Bladz.%n.'i 
(1  —  a»)'irj,      _        C«rhP)Ci-g)     «-„„^n? 


Om  nu  ]p  :cn  ^m  iunctieii  van  jcr  over  ^te  hveth 
«g^P»   bepale  jnen   derzelver  waarde  jnet  behulp 

van  de  vergelijkingen  1/  (i  +  6  r«  +  3*J  = 


en 


vooiigaande:  voorstellen.    aS9 

'«bï#  «?.  ^iT^  j  b«t  8^^»»  op4a^lfde  yijzCu,  als  ia 

^hct  voorgaande  werkftuk,  gefcliiedcif  kan,'  cn^dM 
Mitrordt  de  integraal  der  gegevene  fanctie 

velk«  iQtoèraal  aet  dje  van  .  den  Heer  E  v  l  b  a 
{zvL  Nwa .  Jota.  Pctrop,  Tütn..  UL^pagw^  xi80 
oyere^nA^iDt^.    .   ~     -      . 

Uit  deze  integraal  kan  ''men  nu  ^  door  in  platta 
a^  te  ftelleQ  i  |/  —  i ,  dadelijl^  ,dft.  integraal 


i^n  -  ; :  .  -  ^  .   .  ^ 

rxi  ^^s^yy  (i  ^  6z»  ^  z^y^  /•  ' 

tfleidep ;  dan ,  vennits  men  door  dece  fubffitutie 
04&  .eubefta^bare  C^mir;/Mlfv>  Logafkbmen  «n 
Tangenten  vervalt ,  moeten  deze,  met  behulp  der 
tweo.  volgende  fornmknt  •  .  ...    '1 

tot  beilaanbare  formen  worden  overgebragt.  (*) 

Aie 


t',  i 


en 


(♦TTJaar "  ddze  twee  formulen  bö  onte  Hollaadfbb»' 
Schjrnvers  over  de  beginfelen  sier  voor)cqoei|«  zal  hes. 
nbdSigi:!)",  defelve  kortelljk  ce  betoo^p*  Men  weet», 
(zie  II  Cutf.  Pag.  595)  dat 


Q«9    .  ONTBINOiNGEN.  VAft  :t»M  . 

Meo  ftelle  dan  in  onze  verkfegeae<  istegntl » 
tfti/  *^  t'tnJhMti  Vin  «,  dan  veriBrUl  Mtf» 
ltpd«l;  <r«  a=  y*^<  —  1  wordt,  ,    ,  r 

£^' 411  iMt  Bétt  8fr  v  A -^  iHd  w^dtt .   . 


|ft'd«M  lutfte  9  £s  4  1/  -~  t  ftdlende,  dn  l»  jr* 

|>t  ^  «fc  r-  ♦«  V'  »-   U  j*  ac  .+  1*;  5»  2J:  4.  # 

V'  —  »}  3»*  ==  —  *•>!'  =  *-  i'  |/  —  I  o^  ctt 

f9'1l«bbén'd«^ilvfer    .  • 

••••+»C0-r.GytiC£)'-] 

mr  <zk  il  CS»  ^mO  d«  cttb  -j  —  |  VlT/  .  **i 

ie  tocftè'  vêrgélijldng,  mi  ie^elfe  4oor  r  |/  «-«  s 
deeid  ie  Jiel>bep  , 

;  JUlc  men  in  deze  laAclle  ^i/—!  =:--  c,  dkafr 

=^  +  ^  t^..-*'^>  «fii  ^hebben,  nt  idles  löet « t/*—  i 
vtraeiiigvoMI^W hebben,  ,  . 

JT^^^  t^.ffo'w'en,  wuiv  de  nngehMlde  fomrie* 
flèunen,  Wijkbur  zfjn.    (bk  Gcldiiu^ 


„  „■■-   aï/Ct-  g-g'  +  i:Ox^t/>i        ;i 

^  t/(i  -.6*  -^  z*)  +  'S'  +  l 
of  wel,  s^ks'dödr  |/  -^  if  dëelenU^:  ^ 

•  #•» 

Men  tt^le  qq^  in  de  grondformule  (j  j ,  a  3=  : 

V'O  *—  6«'  +  s*)  +  I  en  *  =  a,  dan  'wordt  ' 
hef  eerfie  gede«}te  der  bovenftaande  integr^l; 

M, Tang,  -^ 1 : , .^. .(p)  ,  ^ 

cti  bet  tweede  gedeelte  van  dezelve: 

*  *  ■  • 

B*Taf9g.^         —       ■     ■  »>>#C^) 

M  ,ftdt  rocn  in  de  gróndforoiule  (a)  .  •  .  •  •  • 
4  - 

+  *  +  ï  =  ^ar.dw  wftrdt  bet  derde  gedeelte  der  .- 
gevondene  integraals 

of 


3((k      ÜNTBÏNDmGËN  van  de 

of  eenvoudiger  9  -^ 

en  telt  men  nu  de  bogen ,  in  Je  uitdrukkingen  (p^ 
—  en  (^)  voorkomeade ,  volgens  de  noot  oi>  Biadz. 
354*   bij  elkander  9  vindt  men  voor  de  Tom  van 
dvzelve,'  ._. 

en 'wij  hebben  ^an  eindelyk 


ƒ; 


, £ .  Tang .  ,^^  _  i/Ci—6z' +x^ + ^"*'^*  . 

Aanmerking.  Wig  hadden  deze  differen- 
cidal  uitdrukking  ook ,  zonder  huip  van  de  eerfte 
Snt^raal,  regtftreeks  kunnen  integreren,  dpor 


•  • 


p  —  ^ 
s  ;^  a  X  —T'^  ^an  te  nemen ;  doch  als  dan 

SOU  men,  om  aan  de  uitdrukkingen  de eenvoudigfte 
gedaante  te  geven,  ici  =  |/.-*-  i  hebben  moeten 
ilellen,  waar  door  men  dan  imaginaire  integralen 
2on  verkregen  hebben ,  welke,  met  behulp  der 
fo^ulen  (i)  en  (s),  tot  beftaanbare  vormen  icun* 
jien  overgebragt  worden. 

Pe  Heer'BuLEii  acht  deze  laatfte:- integraal 
desw^gens  merkwaardig,  wijl  het  hem  toefchijnt. 
Onmogelijk  te  zijn,-  dezelve^,  zonder  hnlp  der 
jnaginaire  grootheden,  te  integreren* 


N^,  104, 


VOO&GAAIi&lt  V<)CiïLS7£LLB|i:.    363- 


.      .      I         •  • 


I  l5®.  124.    Door 

17«    HUGUBNIN. 

Om  in  dè  Voórgeftelde  differentiail  ••••«• 
_i — : ^^ — : ^  de  grootheid  onder,  het 

(i  ^-  X)  )/.  C*** — -O 

wortel-teckén  tot  eene  functie  yan  de  vierde  magt 
te  doen  opklinmsen  en* tevens  fattonatl  temaken, 
is  het  noodig  x  door  e^ne  algemeene  functie  van 
den   tweeden-  graad  uit  te  drukken:  .wg-sullea 

daaroctf  s  =  ""^^'("^  +  iy  ~. ^"^" '  ^^^*- 
nig'  dat'^  en  ^'veranderlijke  tn.a  enb  nader  te 
bef^n^  ftandvastige  grootbeden  zijn.  Hier  door 
vindt  men^ 

.....+  (ft^  —  0^]  :(/>  +  *)* 

Wènneer  men  in  de  eerde  dezer  uitdrukkingen 
ii:=:±~ien^:^+i  ftelt ,  dan  verdwijnen  de 
drie  middelfte  termen  van  den  teller  en  ^x*  — i 

wordt  j'    .    ;. ;  om   echter  dé  tweede  uitdruk» 

U^  +  ?  J  - 

king  tevens  tot  den  eenvondigften  vorm  te  bren- 

gen  ;*is  het'BOodig»  dat. men' ir  =:  -—  i  ca  >  :5: 

+  I  ftelie;  dit  doende  heeft  men: 


Daar  wij  nu  de  vrijheid  hebt^n^  om  tusfchcn 
/  en  j  eenigc  betrekking  tan  te  nemen,  zoo  kun. 
«en  wij  de  laatfte  differentiaal  uitjlrukkiog  dade- 
lijk rationaal  mak^;  Indien  wi>  Aannemen,  dat 
^*  +  ^4  F  '  *9i  ^^^  ftellende,  wordt 

voorts  volgt  uit  t*  -f  ^  sfc-r(1te6i  dififefentie^^ 

K?0  J»*^/   +.V?f    3S  o,    0£ jr^  3S  —  C^  - 

en 3^,  a=  - :Ö,  deAalte' iB^±:^&l 

—  —  7~~n »  en  even  zoo  "^  t=s  —  ^   ^ . 

...*{^  ,waprd<aï  in  debatile  düfeosptiul  vmm*  , 
iVKing  overgebragt  hebbende  ,  heeft  men :         ,  ■      , 

Cl+«)|/*S*»—I>  „..     *.  .    .f.      .         .       '     *        '^'' 

"^  •«  i^  U» »  derhalve  heeft  men ; 

tn,. diens  volgens  wordt 
ex 


eindelijk  wordt,  door  de  logarithmen  tot  één  te 
brengen,  de  ^heele  integraal  gelijk  aan  ' 


VOOROAANDK  V001t&T£LtEN.    3Q 

3j ^~;  vpora  I  +  »  si -^-5f^=s 


(^•v-oO  r«  —  ^?:  ^  «  —  o  +  f)  +  /f  SS 

De'integraai  der  gegcvcnfc  dfffe+entiaal  fiinctiè 
wordt  dan,  na  het  overbrengen  Taö  aDe  de26 
waarden : 

^r  •  ■•  i-- •  j        ii      ^  ^'^  *^  'T-  O.  —  (*  +  O 

ot  wei ,  door  de  ^ékens  om  te  keereo.  (♦j 


Tl  --    " 


C)H«t  loaitaetrea  der  MekeM  «ari  Mte  iMMriuf 


4      ^   .  .    ^  >         •» 


fimt 

- '         -^  .r  -*  n 
«ftttc  diutr 


j^ 


m~     .v^' 


ON.TBIN-DtNGEsNAviCïi  Cb  ' 
'  I  +  «  4»V («*»«*-:  Ij)  —  i/(aa^»^.i> 

I  i#^ ;  — ^ : — ;;      r^-    ^ 

zoo  als  de  Heer  Eulka  («ie  iVi?y»  --**•  Pefrofé 
Tom.  IX  /i^^.  ï(8  ef  y?jO  ïaogs  ««««>  «chccl  ^aa- 
étftn'  weg  gevonden  «heeft.  ^  ^ 

Aanmsb,kino.    Uit, de  gevondene  integrail 
laat  de  integraja  van --\  % \  .    . 

£^— — =-.2ich  daAelijtlalfeil 


achi  door  in  ^^déée vondene  integraal  ^^-x  voor 
jP  en  ^  ï^jp.  voor  5'jp  te  ftcUen,. waar ^ door.  .  • 

-J-.i-.  -p—  «^ •  =s  '"J- ''  ■•'     wordt  en  men 

vcrkrggt  alsdan:  .. ,  . 


k  1  worde,  dpo^  u  -^^eg«Hef ;  te  3i>men;'  - 

iitiar  uit  bet'- geftelde  "blllkbaar  fBj/ft^llcnde  na  f  = 

^-f-^*  +V  e»**  --  t)  en  »  =  |/  (««•  —  Ot  »"et 
menl  Koe  in  het  logarkhmifche  dcél  het 'teeken  —  in  + 
]|^  verdeed  nFqrdfm /'Voor  Kden.-tchtelboog^ii'de 
ttngcni,  door  de  teekeni  van:  den  teller  om  te  kferea^ 
im  pofitief  tot  üeg«tief  overgegjatu  '  dtan  nu  de  tatq^ënr' 
van    èeneh  liegativen  boog  negatief  wordt,  ap  on^«^ 

3 eed  f  worde    hier  door  de  grond  van  hèt  omkeeren 
D*4Lec  teekea  In  den  cirk<ïlboog  klaarbiykrijfk.   (o£ 
GaLDER») 


•     r  .  4        . 


At  ♦  —  'O  "  *A***^ 

! :  »    J,  "^        •      '   Vi^»^ — O 

U«    HUGU^NIN* 

-    o 

— Öm" ■< — 1 ■*.■•■'•''■'<'   te  integreren ,  zul- 

(3  —  3»)  1/  CU-  *»> 

neqi^ji,  dat  >f  e^ne  nader  te  bepalen  (iandrastige 
grootheid  zij.    Hier  door  wordt  dan :  ;, 

^  ^  +  f )  y   • 

'.-     De  twee  eerde  dezer  uitdrukkingen  verkregen 
'  r-d»  eeïïWüd%ttétrrx?drtD  i  ^Wanbéér-mèfl'  ^*  =  3 
-  '*  oiF  tf  =  1/3  ftelt;  want  hier  door  heeft  men : 

.  ...  ^  Cf  +  q)' •  •  •  ■ 

en  OKngt  men  dexe  waarden  In  de  gégeyene  dif- 
•     ftttMiür  of  er »  dan  wórdr  j  ^ 

•'-    '      ■    '  Aa    ^"  -     .0^^ 


'     11.» 


r. 


I 


3C8      ONTBINDINGEN  VAN  hu 


..... 5 -       -      ^  ïTi". 

fielt  men  nu','  ten  eiiide  de  uitdrukking  rationaal 
te  maken  ^  .^l  + .  f »  =  i  ♦-  zo«  i8'->»-  s=  ï  ui  -^y 
^»  =  1  —  p^y  p^<fpA-  ^dq  ==  o;  a>  =  — 

^-—  en  ^^  =  —  —^\'tt  ifleil  lieeft  derhalve: 

r  .   .     '■  .  .  .        i 


^z  ^^Tv     ^f^     P^9 


3 


=,^[^..^f-^-^a 


^/ 


Maar    doar    bet    vefddelen   der  toeuken  iritidf 
mens  '•      •  '•  •  -ï »     ■   \  ••  .i- 

I — p*  "  ^  kt -*■  p  T   f+p+iJ 

••»U— /^''^  j>J4t/>+i   fï'f^qT+IT 
en  bet  gcbrokeii,. —— ^ — y  wordt  op   de2»tfd#  w^^ 

ze   in    breuken  9    aan  üezen  gelijkTormig  zgnde, 
verdeeld.    Döör .  integreren  Ymdt  men  üu : 


^4)         p  :.:;.:*»:::...      ,  .     ü-    .    ^  .     a^+r*I 


Doch  deze  vitdrpfcking  kaa  vereenvoudigd  wor- 
den;  want  \  Log: — — ï~^~ö ~.*.-'  ' 


...:■       -.._._,  ^ 


I  - 


VOORGAANDE  VOORSTELLEN.    3^ 

1 

J  I—f     '.  r  i— /^|/3  •  *'  V3 


en  nu  is: 


f, 


-       s 

8»/3     ^Xi-/>    »aL.       *   V^J  V^3  J 

.O.tn.  nu  ^  en  ^  fa  futcttea  van  z  te  verkr^geo» 

p  —  q 
iDerice iqen aan :: dat  ,s=^  . ..  ..    1/3  en 

'  •      ...  ...    i  ... .  ... 

s  ^^4 

1/  Ci^  +  *")  =8  r-v'    "ti»  en  hier  uit  volgt  dah  : 

^  1/4  .  Cp  +  ^)a 

V\ «  _  V4  ^   1/3+*  .     _1 

y(i  +z»)       .     "^^    V(i+«0 
sPi-^  1 — ^ » ^"^^  ** '  3-'  '-i  '   • 

en  I  —  ^  =  ■■      ■ j- — ,eii 

•  4v'3  X  1/4  X  1/(1  +  *») 

dan  wordt  elndel^k': 

Aa  a  a 


^37o       ONTBINDINGEN  VAN  bb 

8 


\ 

■ 


2^  +  1 
-en  (zie  noot  op  Bladz.  354.)  B.Tang.         ■  » 

fi  ^  "4"  I 

^— :  £ .  r^fljf .  — *-- — 7  wordt  gelijk  aan      , 
'  »  T  ,33|/aCi  -4-  g') 


en  men  verkriigt  dan  ten  laatfte  voor 

ƒ'  -Ja 
' — -r—: — ' — r—  deze  uitdrujkkiog: 
Cs  —  -8')  1/  (ï  +  «•; 

+87^  ^•^—1 T- 

«^  -3 

3ly4(I+■s')'+^/aCI+«*)+I--" 

• 

Aan.merking.  De  Heer  Rumowsri  heeft 
jie^  difforeiKiaal  uitdrukking,  in  de  Nova  Aaa 
^I^etrof.jom.  X,  op  eene  geheel  andere  wijze 
^cintegféerdV  zijne  Integraal  verfchilt  van  de  on- 
ze; eensdeels,,  wijl  eenige  misflagcn  in  zvyxït  bc- 
.  rekeiiin!^  «iiri  ingciflppen ,  -anderdeels,  wijl  hij  in 
^ijnc  opIüsfingswij2sc  ziine  integraal  op  ecne  wij- 
ze. 
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«é,  9ie  van  de  oiize *  verrchilt ,  oritléfed  heeft; 
wanneer  men  echter  zijne  misrekenirig  verbetert 
en  de  logarithmenen  ieirkelbogen ,  welke  hij  ver- 
krijgt, te  zamen  vereenlgt,  dan  (temmen  onze 
integriilen  met  elkander  ayereen. 

,  N^  126.    Door 

U.    HUGIXENIN. 

Stellen  wij ,  un  eitide  de  integraal,  van  «... 
*  '      -te  vinden ,  s  s=  «x  - — 


in    welke   0    een u  nader  te  bepalen -Itandvastige 
grootheid.  i&9  dan  wor4t : 

M  J.  *j-*   <;^    I  uil.  — - — -"  ■'  '    I    I     t 

(/>  +  O 
Door  iBT  z=  I   te  (lellen  9  verkregen  deze  uit-^ 
dr^kkingen  d&  eenvoadig(ïe   gedaante;  nen  heefv 
nQincliïk  * 

en  de  gegevene  differentiaal  wordt  als  dan :  . 


p*qcp  — /'o<7  —  ^op_+pföq 


^  •  ï 


wanneer  men' namelijk  j>'  +  y'  =  2' Kelt. 

Aa  3  Volr 


^a.     .,öNTBINf>INpE.N.  vau  oc  ; 
Volgena  deze  veronderftelli^  li^eft  aten  p^  as 

deze   waardèj]  m  de  laatile  dinerentiaai  vergelij- 
king overbrengende 9  wordt; 

"^^" '  V V  f—L.  ^^  1 

Maar   volgens   de  oplosung 'van  h^  125  f^oorm 
pd  is ;  ' 

en  men  heeft  derhalve  voor  de  geheeie  inlegraal 

=^ — -t — — — r  ,  door  namelijk  "de  log^*  , 

rithmen  en  cirkelbogen  te  vereenigen: 

waar  van  echter  het  logarithmiTche  gedeelte  nog 
kin  vereen voi)éigd: worden;  want ,  aangezien /^r^, 

f^  KS  2   «S,  JIQO  is  — .-  I  +  ^  x=  —  (i  —  ^^> 

1  —  p^ 
;s  I  «p-^  f*;  derhalve j  2=  —  ï^j 

-^^ 'ac  -w  ï,    waar  uit  dan  eindelijk 

V/(I     —^3) 

volgt:  ^  . 

(3  +  «»)  i/Ct  +  4^0  ' 

Nu 


en 


•  • 


VOOROAANIKË 


derhdve  />  +  f  rfe  — .    Voorts  is  uit 

-  '  '  y^ii  -fc  3.**)-=  re.         .  ) 


/       « 


'=^r^» /'.—  ?;=  *(/»+?)  =s 


k  * 


~ tn.  hier  door  vindt  men  dan  :  p  :zz 

,3  .....  ■    J  9  =r.    5-  •     .  .   = }.«?!===•    *^  i 

__ ^__j  ^  — 1  =:  -^-^ j 


f'  C«  H*  3  «*)* f. V  O  ••^-  3^y 

•^ :  V  j'   > .    De   gezotiit»  ifitégrftsrl 

wordt  derhalve^  !*  '^    "'    .  *    ^^ 


•  r*"^» 


— ^*  »§  X^HJ'»    '      I    '■  •  .  u     I  ^      nu       1^ 


V'(i+3**>l-|/(H-3«'Hi*-^  ! 

Aanmb.rrino.  'Deze  integraal  verfthilc  mot 
de  beide  integralen,  welke  de  tfeer  ËUL£a  voof 
onze  diflFerenfiiael  gevonden,  heeft;  echter  t^tx  o^ 
deze  zijne  integralen  van  elkander  onderfcheiden. 

Het  verfcfail.van  ééfie  ^yner  oplosffiigen  met  dé 

Aa  4  on« 
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onze  wordt  door  eene  vierkants  worteltreklcin^ 
geboren.  TÖe-  Heer  Eüler  ftelt ,  ^  oto  'tan  de 
differentiaal  ecne  andere  gedaante  te  ge^reif,  •  .  . 

«      ^-.  _      f 

dus  doende ,  wordt  x^  = <  •  •  • 

8*»  —  I  =  3  (i   —  4J  4-4/)  én  .  .  ,  ...  <.. 

1/(8**  —  i)  zr.-t  (4y  — ;J).  V<3-  'Nu  heeft 
dr  Heef  EÖLER  zich  van  (Rn  wortel  ..... 

bediend  9  waar   door  hij  voor  het  logarithmifche 

,  ^     J5  +  I  — .  vXj  4-'  s^O"       '^ 

gedeelde.  124^,— 7 ^ — —  ep  vöot 

de  tangens  .dezelfde  ^otheid'üls  w^,^ch.me^ 
één  tdgengefteld  teeken  gevonden  heeft.  Jnad  hlj 
van  'den  wortel  |/(8i^*i— '  i)*=  (aj  —  OV3 
gebruik  gemaakt  9  zou  h^  dezelfde  hjtegraal..  ^U 
WÏ  .Yfl^kr^f^  hf^b^n'.,  .Weflce,  daar 'zij  zonder 
hulp  eener  vierkants  wor^Urekkiog  s^vond^n  is  y 
aan  geen  twijfel  kan  onderworpen  fljij;  waac  uit 
men  dan  jeeren  mag,  dat  men  zoo  vécl  mogelijk  \^  ^ 
de  vleKkanta.  of  oyene  magts  worteltrekkingen,  \^ij 
fubftïtutieh,  moet  trachten  te  venngden;~    "^  • 

Ten  opzigte  van  Eulers  tweede  tetagraat^ 
waar  bij  zijne  fubftituti^n  te  zamen  in  liet  'wezen 
der  zake  met  onke  enkele:  fobftitutie  overeeftko.- 
men  en  derhalve  ook  in  alle  deelen  dczelfd^  injê^ 

Sraal  moeden  opleveren 9 'vSlt. aan  te  merken:  dat 
e  Heer  Euler»  bij  de  herleiding  der  logarith- 
mirché  fünctién ,  eene  imaginaire  gfof&fUéia  'diet 
ontftaan,  welke  hij ,  de%elve' als  eene  ftindva^tigé 
grootheid  bete  houwen  de',  weglaat:  naffleÊgk  zijne 

beide  logaritjimifche  integralen  zü"  i  ••^^f -TT^i^J^i 


X 


3 
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4-  i^og .     ^^      herleidt;  aair  i  — -.  j^.  xa: 
(i  —  f^)  zijnde»  200  is  £^^.^ 

2,og.^  i,oï  èi^^^'j-^-y3  ^  f-fcJ^.^  y eix 

llèze  '  <ynbeftaanlMire  Idgarirhinus  •  h^fc*  de  ^  HeuU 
j^ULS'R-,  als  eene  ftandvaistige  grootheid,  uit  de 
integraal  weggelateti ,  én  alleen  htt  log^rtthmilthé 

gedeelte  iLog. — ^—    behouden.  voor*\velk iaat* 

^  -  *  ^       I    ■^—  ƒ? .  •  '  '      o         ;  i* 

fte  wg  echter, iZ^^«  — : —  gevonden hebljen.  Zij* 

iie  int^tttal  koint  dus  geheel  met  dé  on^e  oveA 
te&i  tAtgenomdn ,  tlat  i)e  tellet  ^ner  iogaFkbtin') 
fche  grootheid  een  tegeogeOkeld  teekën  heeft;  ^TAè 
9txdat  Nova^Jaa  Pet r op.  Tom».  X* .    •> 


•    *        •« 


v^    .  ■« 


NV.  laf.  "^  Üóo'r  .. 

I      ,  -    -     .«  j 

Dè ditferéntiaalè  uUdrukkióg  J'''    '^^'^'   '■  '^■^•^ 

kat  zich  niöt  pp    gelijke  Wljï:e,  "als, Jyij.de  TijF  ^ 

Voorgaande    diij^rehtialen  gefchied  i^  «^  tot  ^enen 
,     rationalen  vorm  brengenr.    Wy  ^unneii  echter  .d«-;i 
'     zelve  dadelijk -in  twee  andere  differentialen  ontle^  ,. 

den.;  want,  daar  3  ~   if*  kari  iangeraèrkt  \Voi*'^ 
..  den  als  uit  het  product  der  factó*en  (1^3  4-':2X>i    • 

(l/'3  ; —  .z)\e  beftaan ,  zal  men.Söor  de  leefw^ze 
1,,  Van  het  vördeelen  dèrbreuken  vinden.  "  •    '^    ^''^'''* 

Aa  5  8  — 


1^      «fNTBtNDINGEN  v&H  ès  ? 

«il  de  fanetie  -'••  ■  •■ ^ " ^n  da» 

C3  —  **)  v:Ci -;-3?'; 

«Mgiaerkt  worden  ils  gdlk  te  ^  ua 

■    —  -  ■    -  A,  ' 

Wö  zuUei»,  om  de  grootheid .  omdet  het  wor. 
tèl-teélten  van  déze  beide  diffwtitialen  ondét  eene 
bekwamere  gedawte  te  bfcngc»,  deii  «««ffiw!» 

▼aii  3**,  do«>r  «  =  ^  ^  1_*  —  ''^  F+~«J 
te  fteUen ,  doen  verdwijne»  nt  tevenf  aannemen 
dat  a  eene  nadfcr  te  bepakn-  ftandvastlge  groot» 
beid  z&;  hier  door  zal  aiien,.dan  hebben: 

?«  s=  —     ^   


"*  —  ""  iP+  O  ai^3 

Het  19  zigtbaair ,  4lt  JHb  ^ae  uitdrukkingen  de 

èenvoudigfte  gedaante  zullen  verkrijgen,  wanneer 

^en  a  SS  a  ftelt,  wantf  zoo  doende,  heeft  m^n: 

dlnsToIgens  wordt  dao  ook~i 


Cf+3)Vt/^^ 
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De  differentiaal  py^^J^^  ^n    wordt   rtlioMal 
tls  men  i/  O»*  ««  i)  x=  j  ftelt;  wiji  hl^r4ooc 

1/3  qoq 

•^  "g"  X  -3        -  wordt,  ecne  uitdrukking,  wdi» 

ke  kan  géint^greerd  wt)rden. 

Het  tweede  gedeelte  der  dtflerentiaiU ,  te  weten 

'^  ^Ti  ^ 3 » verkrijgt,  door 

onze  aangenomene  fubftitutie,  geenen  integreerhi* 
j*^  vorm ;   docb  m^Q  kan  hetzelve  tot  den  vorm 

van  het  eerfte  gedeelte  brengen ,  door  jf  =5  -^^ 

te  ile}l9Pi  Hls  daji  wórdt  «  +  3  sss  «^^  ; »i. 
.  8(tf -f  r>       8(«»—  1)  ' 

3  * 

.  M«i  Üelle  n|i  ^{1/^  .«  i)  sr.y^.  aoo  heefk 
men ,  even  als  bij  bet  eerst  a^deeke  der  differen- 

^  Vp  '        .1  |/s        ^^'y 

-.  M«ar  f»  +  I  «  (y  .+  1)  <^»  -«  ^  +  O' 

z5a- 


^f%     .  ONTBJNDINGEN  VAN  »«  • 

xi'nde,    zoo   heeft   mea  door  de  verdecling  ^ 
fefciiken: 

en  diens  volgens  wordt: 

-\/i         aöa  1  r"_        - 


ƒ 


^  \j-  Log  '•  -•■^    ■  \B^  Tang .  -^„— -  •  » 
en-op  gelijke  wlize  heeft  men: 

J  .    v/O-H*)         „      ^  . 

•  Nii  is '  io  de  integraal  vflii  het  eerue  gedeelte 

^  +  3  3"-*|/3 


derhalve  v'Q'  +  i)  =  l//  =  ^^ ^^^—  J 


3  .  -3 


3'     >      .  3 


&^ 


.^a 


1/(1  +  21/3)^ 

ca 
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'      t  +  3     •  -  •  ( '  +  g  V'  SV  +  a  V'0  ~  gV&) 

i/Cf'+i)*               1/(3  — «v^  3)* 
cn  altö»  word;  -j^  ■^"Ü-'^ r—  —  .  .  . , 

a  ff  -»-   1         1/3  ■ 

I , — _- . . . . . 

iB.Tang.- : — r-p- r- •     . 

•  SXy^Ci  +  il/sy 
-In  het  tweede^ -gede^Uc  -der  integraal  is  ■•  •  .  . 
3  ■  «  +  3« 

V  ri:  V'C»*' —  1);  of  »»  :=  I  +'^^iP^^^~[* 

»/  C^  —  I? 
Voorts  is',  even  als  bij  het  eerfte  geïntegreerde  ge-r 

3  ~  ^1/3      3  ^ 
dcclte,  ƒ  =  ]-^JJ^;  1/  (>•  7-  I)  =  •  •  •  • 

T--— 7-.  en  />  -  X  =      ,^,^3      i 

derhalve  v  s=  -r — ■ =  ■■  ■*■  ^ ^ 

•    3        .  p  —  1 

V^0-g|/3>  ^  ^'^ 


Il9      ON  TBIN0ING  BM  fv^n '.  dt^ 

f+ezv^z^^jz'    h.,-.h%+zi^%^ 

v^cv»  +  »)  "   i^C3+;V3)* 

en  av  —  I  ïs:  -^    ■  ■■    -^ ^ — ^ 

•  Cl  —  *l^3)» 
Hiet  door  wordt  na  het  tweede  gedeelte  vtA  dt 

1^3  i  4>  y 

integraal*  ntmel^k  — «•  -jr  Xicy^  "n  ,  ■■•.  ■  ■  .^ 

j  5 .  r««g .       _;^  ^  gelote  aan  deze  ttitdmUdng : 

—  T6  ^''** T": : + 

txr^«^^v^<'  +  ^.1/3)-  •(!->»  •gy 

1^3  X  1/(1  ^  «Vsy 
Dit  laatfte  gedeelte  van  de  integraal  by  het  iet- 
fle  voegende,  verkr^  men  voor  ;  «  .-,«  .  . « 

'■  ■'  •  i  g'  '  deze  aitdcnUüng.: 

(3— «•)VC«— 3«*) 

yj  r  ,r  [^C'-H«^3)H-ay-Cf*n/3)y (?3»it/3y 
[l/(i-arv'3)'+av'(i+-8V/3)]  y(?-«|/3)' 

Vix  1/(1  —  *|/3)« 


• 

Aakmérkiii^  'De Keer  Evcsi.  heeft  de- 

tf,   differentiaal,   do6r    meer  fubftitutien ,  in  de 

door   oas    gevMdefli  tatiohale  dericn   ontlaed^i. 

conder  de  integrering  verder  uit  te  voerea;  daar 

en  tegen. beeft  hij  eene  integraal  voor  die  diffe* 

rentiaal   uit  •  sfat    In   bet  ib6  Voorftel  gebeide 

Hz  ^ 

tweede  integraal  ?an  ."  .  '   ■  .  ■' — ^^  '  ■"    »  a^ 

gdiid  9  door  in  dezelve  z  |/  •—  i  iq  ptaata  Tan 
t  te  .ftdlen,  bet  w^lk  van  Jret  Wer  ^evondeaé 
Teel  ^rfchilt  en  ook  niet  anders  zijn  aan  ^  aan» 
Mxien  de  Hoer  Bulér,  door  in  bec  \%6  Voor^ 
pel .  den  factor  \  l^og .  —  i  uit  de  integraal  *weg 
te  iaten,  deb  aard  van  dezelve  a^oodinig  veran^ 
derd  heeft ,  dat  h$ ,  200  doende ,  voor  .  •  •  •  ^ 

1  —  >/'  (i  +  3«*)  —  »        . 
fZ^. 3   '  .        ■ .    Terfacfigen    h^ 

I  —  f'  (1  +  S«*)+  » 

{^^«•VT " — >  ^'*¥  aan  de  if 

bet  las  Voordel  gegevéne  fèrffittfe  <»)  team^ 
tvoordt,  wanneer  men  in  deadve  '54/  ->-«  f-  ia 
t>laats  van  z  neemt,  wijl  teller  en  noaawr  gdltt 
zqn,  uitgenomen^  dat  z  in  deaelve  tegénfeftelle 
teekens  heeft ;  dit  echter  heeft  ten  aanaien  van  :ta«i 

l(>ganthmifche  gedeelte  f  L(ig\  — ^ : — rf^ 

in  VotfM  ia6  gevonden,  geen  plaaca,  bet  wélfc 
ëoot  a^  ««^  I  in  jAMta  vaa  jr4«.4ilU»f  4a. 0»* 


^^51      OJ^tBINDINCJEWVAit  öft' 

Re  formule   in-  ^  vereiscbt$  gecTmte  niet  katl 
doea.  overgaan.    2ié  verder  iV^M  '^é^a  f^/vpi^ 

TOfüm    Xft  >» 

N^  ud.    Door  .  .  N 

Zg  i*/;».  1x4^  A  het  gegeven' punt  ^  PQ  f^Ü^^^ 
de  gegevene  evenwijdige  lijnen :  men  trekkë*  dan^* 
eenige  lijn  AR,  van  A  tot  aandeUyn.PQ,  Wdka 
DE  in  S  fnydt;;  dopr  S  Vekke  men  eene  onbe- 
paalde   lijn  M/»Jloodregt  qp  .JP,Q,  ^n^  g^yolg^lwfc. 
opk  op  DË  ea  men  neme  dan  .van  het  piènt  N, 
alwaar  dege  lyii  Um  de  lijn  PQ'  fnijÜt  j^^M:±:^Ml . 
dan    is,  M«   volgens    de  op^^ve^.een  pün't  <Jer 
kromme  iJÜQi.m^ar,  daat^mèn  4en  afttdnd*^^i\l'f;f 
AR  200  wfL  ter  regter  al&  tèr  liMèr^nnd  vahneT 
punt  N  nemeii'kan,  zoo. zal,  indien N^  =  N Ai 
=  AR  genomen  wordt,    het  punt  rf 'insgelViks* 
tot  hetzelfde  fteltel -van  punten- beiv>oreni    Men 
^al  nu ',  iöo- als  in  de  figuur  genoegzaam  a^i^^ 
wezen  is ,  zoo  vdepinrten  I4  en  «»  der  kromme 
Jijn,    als    men   goedvindt,^  kunnen  bepalen*     £t 
blijft    nu    te    onderzoeken-, 'tpt' ^etke  föort  vnn 
kromme 'lijn' de 'punten  M  tn  tn  behooren?-        } 

Men  trekke  door*  het  puAt^Atie  l^nAÖ^^even* 
wi}dig  aan  Mm  (en  dus  ooic  Joodregt  op  PQ ,) 
dan  is  'ook^  volgens  de  we^^  bijhet.yoprffel  v.ooiir 
^efcbrevea,  bij  welke»  in  dHtg^Y^l,  4e  li^nifa 
:AR  en  M 01  op  elkander- v^l.^n  5. ^.iiet  punt^A  itit 
«en  punt  der  kromme  lijn:  indien  men  nu./^ldf 
evenwijdig  aan  PQ  trekt  en  het  punt  B  voor  Jen 
oorfprong  delr  coördinaten  en  bijgevolg  A  n  en 
'PQ  voor  derzelver  asfiïn  aannemende '^^^O  ül 
NM  =r  i;  MO  =  CS  =  j;  de  ftandvastige 
Jl(ncn  AB  =  <a,  AC  =  •*  ftelt,  d^n  hebbair.wi},, 
«aofexi^n,  volgens  de  cQpftnici^é,  AR  =  \^^j^ 


A 
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# 

t)B  :&±  j(  is  ^  in  den  fegthoekigen  driehoek  ABR  , 
bRa  =  AR»  -^  AB-  =  4?*  —  »* ;  daarenboven 
geven  de  goelijk vormige  driehoeken  ABR  en  ACS 
de  evenredigheid  t 

AB*  :  AC*  =  BR*  :  CS* 
^at  tó,  omdat  CS  =i  MO  ï2=  jr  en  BR*=z  »*- 
<^  is, 

tl*  :  **  ±=  4:*  -*-  tf*  :  jf* 
waaruit  dan  voigt  de  vergelijking 

j'  =  ^  X  (!t*  --  ^  ) 

\7elke ,  gel^k  bekend  is ,  dé  vergelijking  van  de 

{rewone  Hiiperbola  is ,  genomen  op^  derzelver  as- 
én  :  er  is  derhalve  geen  twijfel  aan ,  dat  de  pun« 

ten  M  rot  dei^e  kroomre  lijn  behooren. 

* 

AANMERKiNGé  1^.  Het  blijkt  uit  deze  ver* 
gelijking ,  dat  de  punten  m ,  ter  linkerhand  van 

PQ  ,  ook  tot  de  vergelijking  /  2=  —  x  («• -r  tf*) 

bchooren  \  want ,  aangezien  f»  N  ±=  B  o  ±=  MN 
«n  mo  t±  MO  is,  200  zal ,  daar  B- de  oorfprong 
der  coördinaten  ii,  B(»^N/9i==-^  BO  :=±  '^  x 
znmp  it:  MO  1=  ƒ  zijn ;  daar  nu  de  Vergelijking 
door  X  negatief  te  nemen,  niet  verandert,  be- 
hooren  de  punten  ^,  als  klaarblijkeliik  in  dézel* 
ve  opgeflotett  zijnde /toede  tot  de  krotarae  lijn. 

a^.  Wanneef  men  in  de  gevondene  vergelij- 
king X  t=:  ±1  a  (lelt ,  wordt ,  zoo  als  ook  uit  de 
conflruttie  volgt,  j  -==:  o  \  m  x  pofitievelijk  of 
negatievelijk  kleiner  dan  a  Hellende ,  wordt  a;*  —  «* 

b 
negatief  en  jr  —  ±:  ~  |/  (^^  *-  x*)  x  v^  —  i 

onbeftaanbaar;  dat  1$,  ef  Hggen,  tusfchende  lij- 
ïien.  Welke  door  de  punten  A  tn.a  evenwijdig 
aan  PQ  getrokken  worden ,  geene  punten  van  de 
kromme  lijn;  daar  en  tegen  zal,  daar  voor  elke 
waarde  van  x^  grooter  dan  +  ^  en  kleiner  dan 
—  ^,  ƒ  beftaanbaar  is,  de  kromme  lijn  zich  In 

B  b  twee 


1 


3^4       ONTBINDINGEN  VA.if  oe 

twree  ukkeo  oabeptaldelijk  uitftrekken,  <}e  tettte 
van  welke  ter  regterhanc}  van  de  evenwqdi« 
'  ge  lijn.  door  A  en  de  tvveede  ter  liakerbaEd  van 
de  e venwgdige  lijn  door  a  gaande  ^  zsil  gelegen 
zijn. 

3^»  In  de  figuur  is  de  lijn  DE  tusfchen  bet 
punt  A  en  de  lijn  PQ  gelegen.  Merken  wij  nn 
het  punt  A  en  de.  lijn  PQ  aan  als  io  ftelling  ge- 
geven zijnde;  mair  laten  wij  de  lijn  DE  in  ha- 
ren  evenwljdigen  ftand  aan  JK^  van  af  (land  ver* 
anderen »  dan  fittbben  wij  bebalve  het  geval  van 
fig^  114.  m  hetvrelke  DE  tusfchen  A  en  PQ^llgt 
en  49  ^  &  is  9  nog  de  volgende  gevallen. 

41).  Wanneer  DE  op  PQ  valt,  alsdan  ver- 
eenigen zich  de  punten  R.,  5  en  N  in  één;'  AC 
=  AB  of  il  =  *^  zijnde,  wordt  dé  verge/i;king 
j*  =:  jr"  -^  «^  en  de  bijperbola  is  in  dk  gev:ü^ 
gelijkzijdig. 

f).  Wanneer  de  lijn  DE  ter  linkerhand  van 
PQ  valt.  In  dit  geval  verandert  de  conftroctte 
en  de  vergelljkiiig  uit  dezelve  afgeleid,  in  bet 
minde  niet ;  alleenlijk ,  daar  in  het  geval  van 
fig,  114,  tf  >  &  18^  en  hier  ^  ^  ^;  is  in  fig.  114 
de  voorname  as  de  gróbtfte  en  iact  de  voorname 
as  de  kleinde  der  toegevoegde  asien» 

c)^  Hoe  nader  het  punt  C  ter  regter  zi|de  va» 
PQ  by  A  komt,  des  te  kleiner  worden  de  otdi« 
naten  in  de  vergelijking  van  de  abscisfen ;  en  als- 
het  punt  C  in  A  valt,  verandert  de  bijperbola 
in  een  ftelfel  van  twee  regte  lijnen  AX  éir  ax. 

d)^  Wanneer  het  punt  C,  ter  linkerhand  van 
de  lijn  PQ  vallende ,  op  eenen  grooteren  af  (land 
van  A  gebragt  wordt ,  verkrygeo  de  takken  der 
bijperbola  eene  mindere  bnigfng  en  veranderen, 
zoodra  C  oneindig  ver  van  A  afftaat,  in  eett 
ftelfel  van  twee  aan  PQ  evenwijdig  loopendb  lij- 
nen, door  de  punten;  /i  tn  a  gaande. 

e)*    Wanneer  het  punt. C  ter  regterband  vaa* 
A  valt,  dan  wordt  CA  =  *  negatief^  en  meii' 


VOökoAANbfe  VöölLstJittfer*.  Ui 

Verkrijgt  i  de  vbörrchrevéné  cóilftrucüé  öpvoigéft^ 
de,  tlrcdetonj  eènc  hijperbola;  Waöt  lAat  jfg.  114 
het  punt  C  in  C'  verplaatst  zijn  en  DE  in  D'B'i 
•  dan  fnSdt  Hgt  verlengde  AR  van  de  IgnD  E'lnS'; 
door  S'  trekke  men  de  lijn  S'M'N"/»^*  legthoekïir 
op  PQ  en  neme.  N-*M' =  N^ito^  3=  AR  5  dan  iul* 
len  (AC  SS  AC'  iljnde)  M'  en  m'  punten  z^tk 
van  dezetfde  hiji^erbola;^  welke  op  ^óé  eétfte  wij* 
ze  befchrevien  is;  hetwelk ,  behalVe  dat  2Ulks  vAi 
den  tegthoekigen  driehoek  ABR'en  de  gelifkVdN 
mige  driehoeken  AU'R  eit  AS'C',  op  deedlMé 
wlj2e  als  boven,  blijkt,  ook  iiog  daardoor  beves» 

tigd  wordt  5  dat  de  vergelyking  j^«  =±  —  x  (jt»  .«j.  a^y 

Qiet  verandert.  Wannéér  è  in  dezelve  negatief  ge^^ 
nomen  wordt*  .  • 

4<*.  Dit  werkftuk  levert  éené  frani^  en  mis- 
fchien  Wel  de  êenvdudigfte  wijze  op,  om,  wan* 
Heer  de  as/en  ten$r  h^pfirh^la  gcg/tn^n  j^ijn^^  dé 
.  hijperioïa  door  punten  te  befchrijven  f  WMt » 
men  neine  de  halve  eetfté  as  ^  AB,  dé  hal^é 
tweede  as  =±  AC,  trekke  PQ  en  DE  loQdiegt 
op  AB ,  en  ffléil  git  voorts  te  werk ,  als  In  St 
Vraagft»k  is  voorgerchreven.  ^-       T 

5^é  In  het  voordel  h  aingenomM  ^  dat  •  èé 
Ignen  MSNot  de  Ignen  PQ  en  BEi  onder  eeniit 
regten  hoek  fnijden :  men  kan  nu  vragen  i  we/k^ 
de  ^kriMaie  Ujn  zijn  zal^  indien  deze  ÜjH$fi 
MSNm  de  lijnen  PQ.  en  DÉ  niet  onder,  teneri 
regten;  fnaar  onder  uncn  fcHeven^  hoek  dporfnif^ 
den?  Laat  in  jig^  115  welke  in  alles  xae^jig. 
114  overeenkomt  j  behalve  dat  de  hoek  Al8P  eed 
fcheve  hoek  is,  £.  ABP  :?=  a  gefield  worden; 
dan  h  AB  ==  ö,  AR  =s  MN  =  OB  a  x\ 
MO.  =-  CS  =  ƒ ,  AC  ^  *.  Nu  IS  AR  :  AÖ 
of  ;t  «  azizS^n^K  i  Sin  ^  ARB  j  tiièrJhljteL  Jm^ 

ARB  =b  -— -: — ,CvjP.ARB^  -  ■  ^  IJ     j  ■  f     -i 

Sfn  4  RAD  ia  Sin,  (\  4  ARB^  =  ,  ^  ï  .  .'  é 
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i— ^p—  X  Cos.'K  ±1  Sin.KX  |/  L ^J 

aSin.K  Cos.K  tl  Sin.\  v^C^^^d'Sin^.K) 
Sin.KAB  = — 7 — 

Voorts  is  Sin  .  A  :  Sin  .  BAR  =:  j; :  BR  en  hier- 
uit wordt 

BR  =  tf  Cw  .  A  ±:  i/(jp*  —  «*  iftVi*  .  A) 

einddijk  geven  de  gelijkvormige  driehoeken  ABR 

ea  ACS,  AB  :  AC  =  BR  :  CS 

a  :  b  =  a  Cos  .K-^  |/(«*  —  a^  Si/fi  .  K)  x  j    ' 

jsr  *  Cox  •  A  ±:  —  t/(a;*  —  «*5iV  .  A) 

Om  nu  uit  deze  vergelijking  het  wortelteeken 
weg  te  maken ,  ftel  ik  dezelve  onder  deee  ge* 
daante : 

±:  —  l/C^r»— «*•  iSiV  .A)=:jr— *Cö/.  A 
en  verhef  beide  leden  tot  de  tweede  magc,  dan  h 

-jX(««—  «*i$ï«».A)=:3^—  aj*C(?x.A+ J*C(>i«  •  A 
ofwel 

^^  ^ySin^.k  =  f — 2jbCas.K  +  b^Cos^.A 

—3-  =  ^-*- a  jr*C(?/ . A  +  **  {Sirfl .  A  +  Cox» •  a) 
of  eindelijk,  wijl  J/V  .  A  +  Coj^  a=  i  is, 

-—-  =  j»  —  n  6  j  Cos .  K  +  b^ 

Zijnde  deze  eene  vergelijking ,  klaarblijkelyk  tot 
eene  der  kegelfii^den  behoorende. 

De  vergelijking  met  betrekking  tot  y  oplosfen- 
de,  heeft  men 

y  =  +  *  Cox  •  A  ±:  •  (-;jr  — *'•»■«^  A^.(^) 

Deze  waarde  van  y  beftaat  uit  twee  deeten, 
nit  het  ftandvastig  gedeelte  -^b  Cos  .  a,  hetwelk 
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voor  alle  waarden  van  x  hetzelfde  blgft  en  uit 

d«  wortclgroothcid  — 1/| -"^3 X* 

Men  late  AFL,  fig.  115,  loodregt  op  PQ  val- 
len; dan  is  CF  =  AC  x  Ce»J  .  ACF  =5  AC  X 
Cos  .  ABP  =  ^  Cos  .  K.  De  lyn  Hl ,  welke 
door  F  9  evenwijdig  aan  AB,  getrokken  wordt » 
is  dan  eene  middellijn »  op  welke  de  waarden  van 

^y  ,a  ^  a^  6^  Sin* .  A-i 
±L  j/  I 2a ^j  öïoeten  ovefge- 

fafagt  worden ,  lerwijl  H  ea  I  de  toppunten  de- 
zer middéllijn  zijn*  Om  au  de  plaat»  dezer  laat* 
fle  te  vinden,  moec  de  grootheid  oader  bet  wor« 
telteeken  gelijk  nul  gefteld  worden:  dit  doende, 
vindt  men  4;  r=  ±1  ^  Sin,  .  X;  maar  in  den  drie» 
hoek  ABL  is  AL  zizi  AB  x  Sin  .B:;sa  Sin.Ki 
bijaldien  men  dan  GI  =  GH  =:  AL  neemt,  aun, 
de  punten  H  en  I  de  toppunten  der  middellijn, 
en  daar  x  grooter  dan  ±: .  a  ^in.  •  a  moet  geno« 
men  worden,  ten  einde  j  eene  beflaanbare  waar* 
de  hebbe,  bUjkt  het,  dat  de  kromme  lijn,  door 
onze  conltructie  gevonden  ,  eene  hljpêrbola  is. 
Stplt  men  nu  v  —  ^  Ce>/  .  A  =  / ,  dan  veran- 
dert de  vergelijking  C^)  in  deze : 

i  =  H  — V/  (i»  —  a*  Sif^  .  A) 

of  wel   teller   en   noemer  van  bet  gebroken  ~ 

met  Sin  •  a  vermenigvuldigende,  in 
*^  Sin*  A 

*'  =  5r5/;;-A><(^^--*^^^^> 

zijnde  deze  de  gewone  vergelijking  tot  de  hiyper* 
bola. 

In  deze  is,  zie  fig.  115,  GÜ  =  BO  rr  jc; 
MJJ  =  +  *  en  UM'  =  — '#.    Nu  1$,  zie  bor 
ven,  GI  =  AL  tr  a  Sin  .  a  de  balve  eerde,  as' 
en  our  dat  AF  z:z  AC  x.  Sin. x  z=:  3  Sfn.\  is , 
is  AF  de  halve  tweede  as ;  doch  daar  de  coördi- 

Bb  3  nateii 
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n^ten.  elkander  oadex  den  fcheven  boek  ABP  =  v 
foiiden,  zyn  deze  As(en  middellijnen »  en  hieryii 
volgt  dftn  dez?  CofiST^vcTii^.:  om  ivannecr 
fwcc  ^amengeyoeg4c  mtddcllijncn  ma  den  bocky 
4ij^n  zij  met  elkander  maken  ^  gegeven  zijn^  d^ 
pijperhola^  op  d^  volgende  Vfij:i^e^  door  punten  te 
ffcfchrijven  f  Trek  i  fig.  Us^  ène 'onbepaalde 
lijn  PQj  flel  op  dtzplye  in  ccnig  punt  L  eene 
loacTIijn'  'AL';  maak  LA  .=  de  halve  eerfle  en 
AE  '^  de  h^ly?  tweede  ^^\  trek  door  F  de  lijn 
DE  evenwiidig  ^an  PQ ;  ^rek  \iit  A  de  Vyn  Aft 
IBéi  PQ  eeti^ti  hoek  ABP  =  a  tntkeiide  gelijk  aan 
den  hoek  ,^  oi^iter:  welken  de  toegevo^de  n:iddel- 
lijnen  elkander  fnqden,  dan  2al  de  hiipefbolat 
I^Q  en  D£  tA%  evenwijdige  lijnen  en  A  als  her 
vaste  pnnt  aïnneniende,  op  de  wijze  alf^  in  het 
voordel  i9  VQorgedr«g|gn  ^  door  punten  befiphref^q 

WQrdcfl 

•       •   •  •  .i       •        .  \ 

ïj*^.  I29.   Door 

.  Jt  B-1    Sci^MipTy  en  Ü.  Huguenin. 

'Stellen  wij  dat  O'C^Fig.  n(J)  een  vin  die  pun<i 
ten  zij,  waarvan*  wij  de  neetkuDdige  plaats  be« 
^eren,  en  ^at  alzoo^AOM  en  ON  loodregt  op  PQ 
getrokken'*  hebbende  9' MN  altoos  eene  conftante 
Volaarde  beboude.  Laat  nu  AB  loodregt  opPQ^ 
^n  BC  rr  MN  zijn ,  zóo  dan  RCS  loodregt  op 
fQ  getrokken  wordt»  zal  de  faijding  yan  RSt  en 
Aè  een  punt  van  de  kroqime  moeten  zijn.  Daar- 
nu  RS  ^eh^f jdig  trtn  A  B  ils ,  volgt  hieruit  dat 
I^S  jecne  ^(ijmptote  van  de  begeerde  kromine  is^ 
Stellen  wij  nn  AÈ  =  <j,  MN'=  BC  =:  *» 
CN  ?=  X  en^ON  =  jr,  dan  is  ook  ^M  =:  CN 
^..^^  en'yvV}  lebben  MN  :  MB  =1  NO  :  BA^ 
w  f  \  :>f  =z  y  i  a,  gevólgelijk  xy  =  ai^  ver-, 
gelijking  der  Hijperbool  op  hare  AfjjmpiotQi  ca- 
i€  feQff»?  Ï5  dMs  een?  Hijperbool", 
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Stellende  nu  x 't::  o,  zoo  wordt  5  oneindig ^^ 
en  Hellende  jr  =  o,  xoo  wordt  x  oneindig,  waar^ 
uit  vplgt,  dat  PQ  en  RS  de  Afijniptoten  zijn  vaa 
onze.  Hijperbool,  -en  'daar  deze  lijnen  regthoekig 
op. elkander  ftaan,  ^coo  volgt  hieruit,  dat  onze 
conftrnctie  alt^d  eene.  gel^kz^dige  Hijperbool  zal 
voonhnngen. 

Onze  conftractie  geeft  ons  beide  de  takken; 
want  voor  alle  punten  M,  welke  ter  linkerha^id 
van  B  liggen ,  valt  het  punt  O  boven  PQ ;  maar 
ligt  het  punt  M'  ter  regter  zgde  van  B ,  dan 
fnqdt.N'O^  niet  AM'^  maar  het  verlengde  van 
AM^ ,  in  O^ ,  en  dit  pont  valt  alzoo  beneden  de 
lijn  PQ. 

Het  naakt  geene  irerandering^  of  wij  de  con- 
ftante  Ign  MN  ter  linker  zijde,  of  wel  ter  regter 
zyde  vaa  het  poüt  M  neoien,* wanneer  wij  de^l- 
ve  Hechts ,  m  d^êlfde  cónÓructie ,  altijd  naar 
denzelfden  kant  nemen;  iA  de 'b^geroegde  figuur 
*  is  MN  ter.  regterzijde  van  M  genomes ,  maar  had*» 
den  wij  dezelve  ter  linkerzijde  genomen ,  dan  zou* 
den  de  takken  yan.de  Uöperboplin  de  regte  hoe- 
ken PCS  en  RCQ  gevallen  zijn,  daar  zij  nu  in 
de  hoeken  PCR  en  SCQ  yallen«  - 

Deeten  wij  nu  den  hoek  der  Afijmptoten  PCR 
middeci  door,  dan  verkrijgen  i^ij  de  toppen  G  feu 
G' .van  de  tli|perbool,  en  wij  hebben  voor  die 
punten  GF.3  FC  =  V^6  en  dus  GCz=zy/ <ia5 
voor  den  halven  as;  zijnde  .FC  hetgeen  men  de 
magt  of  potens  van  de  Hijperbool  noenit« 
,  1  Gbvolo*  Wij  kunnen  door  dit  middel  ge« 
makkelijk  iedere  .gelijkz^dige  Hijperbool  op  hare 
Afijmptoten  beftibrljyen  ,  wanneer  de  magt  van 
dezelve  =5  m  gegeven  is.;  want  w^  behoeven  de 
lijnen  AB  em  MN  of  BC  flecfats  zoodanig  te  ne« 
men,  dat  ab^sz.^?  zit^  en  dan  onze  gegevene 
«odftfuctfe  te  volgen:  igeihidikelijk  is  hé^c  dan  a 
«  .^  l^^ide.z::^'^. te^aeiden,  en  dan  wordt  het 
•  .    v  '    Bb  4  punt 
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pnot  A  te  gelgker  tijd  de  top  van  de  HijperbMl} 
iKraot  die  punt  valt  alsdan  in  G« 

U  Gbvojlc.  Hieruit  blijkt  'dan  nu  ook,  dat ^ 
>velk  punt  A  wij  ra  den  omtFek  van  eene  gelyk^ 
nijdige  Hljperbool  nemen  ,  en  uit  hetzelve  liinen 
naar  de  Aiijmptote  trekken,  welke  de  kromme  in 
O  fnijden,  bet  (luk  MN,  begrepen  tusfcben  M 
en*  de  perpendiculair  ON  ^  voor  eenzelfde  punt 
A,  bij  ieder  punt  M  even  groot  zal  zijn. 

Aanmbrking.    Onze  conftructie  heeft  ona 
eene  gelijkzydige  Hijperbool  Vierfcbaft;  het  is  on-* 
dertusfchen  gemakkelijk,   dezelve  op  alle  andere* 
Hijperbolen  toe  te  pasfeti,  wanneei;  de  nagt  be«t 
nevens  de  hoek  der  Afijmptoten  gegeven  is;  want 
wij  behoeven  ten  dien   einde   de  liinen  NO,  in 
plaats  van  dezelve  regtboekig  op  PQ  te  trekken, 
flechts  met  I^Q  eenen  hoek  te  laten  maken,  gelijk 
aao  den  gege venen  hoek  der  Afijmptoten,  en  dan 
is  het  zeer  gemakkelijk,  om  al  wat  wij  hier  ga% 
^egd  hebben,  ook  op  dit  geval  toe  te  pasfen« 

N*,  130.  r  Door 

^ 

ü*   HüCÜÏSNIN, 

NB.  In  de  opgaaf  van  dit  Voordel  (laat  verkeer 
delgk,  op  de  agtde  regel,  S  in  plaats  van 
M;  en  op  de  vierde  regel  vaa  oiideren^ 
PS  in  plaats  van  PM, 

Zij  KLM  (Fig.  117)  de  beweegbare  hoek,  aan 
welken  de  draad,  die  de  lengte  van  ML  beeft, ia 
vastgemaakt,  met  het  eene  einde  in  M  en  met 
het  andere  in  een  gegeven  punt  F,  zoodanig  « 
dat,  als  men  de  dmad  in  eenig  punt  P  teeen  het 
been  LM  van  den  beweegbaren  hoek  KLM  uit^ 
fpant,  MP  +  FP  =  MP  +  LP,  of  PP  =  LP 
Wt    l«aat.  voorts  door  het  punt  F  eene  lijn  FD 
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evenwQdig  met  LM  en  door  P  eene  lijn  /QP 
evenwijdig  loet  RS  of  RL  getrolcken  zijn,  zoo 
is  EO  =  LP  =3  FP*  Men  ftelle  nu,  dat  de 
hoek  KLM  naar  ED  bewoi;en  worde,  alsdan  na- 
dert bet  punt  P  de  lijnen  KL  en  ED,  en  FP=s LP 
wordt  fteeds  kleiner,  200  dat,  als  LM  in  £D 
komt,  het  punt  P  ergens  in  A  en  het  punt  L  in 
£  ?att ;  maar  daar  alt^d  FP  =  LP  is ,  zoo  zal 
in  dit  geval  FA  =5  A£  zlin  ,  en  dtze  waardij 
kunnen  wij  als  eene  geg^vene  grootheid  befcbou* 
iiven 

Zij  dus  AE  =  AP  -=  tf  en  A  KLM  =  et  gege* 
ven ,  en  ftel  voorts  AQ  r:-  ^r  en  PQ  =  jr ,  dan  is 
FP  =  EO  =  x+amFQ=  X  '^  a.  Daar  wij- 
ders L  EQP  =s  (L  KLM  =  »  is ,  heeft  men  FP*  = 
QP*  +  FQ«  —  a  QP  .  FQ  .  Cos  .  ^  ;  dat  is : 
(x  +  ay  =  (r  —  #)•  +  jr«— 2  (X — a)jCos.mi 
of  jr*  —  a  ( jv  -«  #)  jr  C^/  • «  =  4  tf?  x ;  waaruit 
volgt  I 

De  ordinaat  j  heeft  dus  twee  ongeliike  waar- 
den ;  de  grooifte  PQ  =  (jc — «)  Co^  • «  4-  {/  (4  ^  ^+ 
(jp  —  ay  Cos.üé^  is  poCtief ,  en  de  kleinfte  ^Q  = 
(^  —  tf)  Cos.A  —  1/  (4  ^^  +  C^  —  ^y  Cos  . »^) 
negatief;  diensvolgens  beert  de  aldus  befchrevene 
kromme  lijn  twee  takken  APP'  en  App  9  en  daar 
de  vergelijking  van  den  tweeden  graad  is,  moet 
dezelve  tot  de  kegelfnedèn  behooren. 

Men  ftelle  «  =a  y  —  («  —  ay  Cos.»  ^sz  tz 
|/  (4  mr  +  (jc  —  ay  Cos .  «*) ,  dan  heefk  z  twee 
gelijke ,  doch  in  teeken  verfcbillende  waarden  , 
welke  door  PO  en  /?  O  worden  uitgedrukt ,  als  men 
namelijk  P^  in  O  midden  door  deelt;  zoo  dat 
PO  =  PQ— -QOrss^  —  QO=jr—  Qx — a) 
Cos  • «  z=  js  en  QO  33  (jp  —  d)  Cos  • »  zgn  ^al ; 
maar  FQ  =  x  -*—  ii  an  Z.  FQO  =:  m  zijnde,  is 
QO  =  (ar  —  ö)  Cos. et  =  FQ  .  Cos.§t\  derhalve' 
js  FQO  eene  regthoekige  driehoek,  dat  is:  FO  ftaat 
Joodr^gc  op  ^  P ;  en  daar  voor  elke  andere  dubbele 
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MdisMat  F/,  op  gelijke  w^se  <3'0  =F'Q'C«.# 
fe,  200  volgt  -hieruit,  dat  FOO'  eene  jegte  Y^n 
is  9  die  de  dubbele  ordioaten  P/  enP'^'  regthoe* 
kig  midden  door  deelt ,. en  diensvolgens  de  as  de- 
zer kromme  lijn  Kija  ztlt  die  verlengd  2ijnde,  de- 
ze 'kromme  lijn  in  U  fnyden  en  de  kruin  van  de* 
zelve^  bepalen  zal. 

Om  nu  te  onderzoeken,  welke  foort  van  kegel- 
fnede  onze  kromme  lijn  zij »  ftelle  men  in  de  ver* 
gelijkiiig  voor  «,  «  =5  +  en  — opo,.zoo  be- 
komt  men  in  beide  gevallen  z  =  ±:  00;  alzoo 
hrddt  zich  onze  kromme  met  vier  lakken ,  van 
welke  twee  ea  twe^  eei^e  tegengeft^lde  ligting  heb- 
ben, tot  in  bet  oneindige. uit;  waaruit: volgt .»..dat 
zij  eene  Uijperbola .  is ,  welke  echter  in  eene  Pa- 
rabel verandert  ,.aU  men^^n  hoek  KLM  s^  2=:  90^ 
fielt ,  wijl  hierdpor  Cos.a^  «n  alzop  ook(jv«-if)* 
Cp^  •  «^  =  o  wordt ;  wordende  derhalvfi  in  dit  ge- 
val de  vergelijking  5?  =  111/4  ^:f,  oïs^zsz4ax^ 
hetwelk  de  vergelijking  van  de  parabool  is,  heb- 
bende. 4  u  tot  parameter.  ,Daar  nu  in  dit  geval 
AQQ'  op  UOCy  valt,  zoo  valt. Am  U,  enAF  = 
Fü  =  ^  is  het  vierde  gedeelte  van  den  parame- 
ter; waaruit  bulkt,  dat  F  het  brandpunt  dezer 
parabool  is,  gelijk  in  de  kegelfncden  bewezen 
wordt*  Dit  geval  komt  ook  overeen  met  de  be- 
kende mecbanirche  conftructie  van  de  Parabool, 
door  middel  van  eenen  regten  hoek. 

Het  zal  nu  nog  noodig!  zijn  de  asren  van  onze 
Hijperbool  te  bepalen:  tot  dit  einde  trekke  men 
A  (^  evenwijdig  aan  P/> ,  welke  den  as  UO  m  ^ 
fnijdt,  dan  is  Z.f  AF=  i.FQO  =  «  en  yA  = 
AF  •  Cos  • «  SS  ^  Cos  • » ,  welke  waarde  men  ook 
bekomt  als  men  in  de  vergelijking  van  .z,  jr  =0 
fielt;  -dewijl  in  het  punt  A,  «  =  o  is.  Voorts 
U  Fy  SS  FA  ^  Sin.»  =s  a  Sin  , »  en  FO  =s 
*^8  •  '^^'^^  m/ssi^x  ^  ^)  Sin  .  «  ;  derhalve  is 
qO  s  qV^  FO  =  s  Sin.u. 

Aiêim^n  dooi:  Ü  eene  «ja  UN  evenwijdig  aan 
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Aa  trekt»  15gt  het  pont  N  boveti  A,  en  AN  ^n^^i? 
moet '  voor  het  punt  ü  eene  negatieve  waarde 
hebbicn;  om  4e«e  te  vinden,  ftelle  men  v?  i=  ±: 
1/  (4^ ^  'f  (*  '^  ^)^  Cos.»^")  ^  o;  hierdoor  bc- 

komt  ipen  dp  vergelijking  x^a  a .  c^, .  ^a  4;^-*a  , 

ien  als  men  bet  eerfte  lid  dezer  vergelijking  tot  ecu 
quadraat  maakt ,  200  hééft  men 

derhalve  is  «=^«  V    C<,<.»«    )-'"'' CiJTir 

-^a(i^j/y».^y  i.^Si^.0 

en  silwo  ^?»     i^J/n.*-  —  ^*^^  i  +  sTTi 

en  «3=      r^5tn.«^       ^^tf  j — j,.^^^ 
gcvolgerök  is  de  kleinfte  waarde  van  ^,  AN  ==  .  • , 

a .     T  c^'   "^f  «n  de  grootfte  is  AN'  =?:  -^  4 

^ZlJ   *^*  z^nd^  N'  het  tegenoverliggende  punt 

van  N ,  aan,  de  tegengeftelde  Hijperbool ,  uit  het* 
vrelk   eefie   inet   RS    evenwijdig    getrokkene  lijn 
T^'V\  tot  den  verlengden  as^  het  punt  U',  of 
den  kruin  der  tegengeftelde  Hijperbool,  bepaalt. 
Daar  nu  Ujr  ss  AN  Sin^^  is,  zoo  is  ÜO  =;; 

▼oom  is  NN'  sa  AN'  ^  AN-=s  ^  ,  —-^r^' 
•5^  ^  •  T-rcsT^  =  ; — 15:; — T  I    derhalve 
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hetwelk  de  eerfte  as  der  Hijperbool  is.  Deelt  men 
nu  HLJ^  midden  door  in  C ,  zoo  is  C  het  middel- 
punt der  tegengeftelde  Hyperbolen,  en  de  haJve 
eerde  as   CU  =  a  «  Tan^ . «« :   waaruit  volgt  , 

dat  CO  =  ÜO  +  CU  ze  x&ii.*+^('-^5^) 

^  I  +  Sin .  9tf 

Sin.c^+  2  a  Tang.o^  wezen  zal. 
Men  ftelte  nu\ie  veranderlijke  CO =ariS'm.«+ .  • 
(l  —  Sin.m\  ^.  ^ 

^  \i  JL.  SinTm) *y^^*^  +  ^^ ' Tang.0^'=.x. Sin.m 

u  i  +  Sin.  ai^  u 

•jrj— —  —  0.     ^       ^ .     en  a?  — flfrs^r- — — •• 

2  4*  Sin  .a^  Cos.A*  u  aa 


^     Cos.d^  *Cos*»^.''^ Sin*m        Cos  m  a 

Subftitueert  men  deze  waarden  van  jt  en  x  ^^ 
In  de  waarde  van  z,  zoo  bekomt  men 

^_  Cos.a^       /  Sin .#^ 

z  =:  ±:  '      ' 


a' 


as±:  Co$.et  i/  (tt*  —  4  a^  .  Tang.a,^^  voor 
de  verijelijking  aan  den  eerden  as ,  in  welke  alzoo 
a  a  Tang  .  «*  de  halve  eerfte  as  is.  Voort» 
vindt  men  uit  deze  vergelijking,  u  zi^itzTang.üi, 
1/  (z*  +  4  a^  Tang  .  »*)  ,  voor  de  vergelijking 
aan 'den  tweeden  as,  waarin  alzoo  4  4*  T4ng\  »» 
het  quadraat  van  den  halven  tweeden  as  betee* 
kent;  derhalve  is  de  tweede  door  den  cerftcn  hal- 

,    , ,        s^a  Tang . « 
ven  as  gedeeld  =  ^^^ang.a^  =^  ^^'-^ '  ^^^ 
als  ook  werkelilk  voor  dit  geval  in  de  vtrgéïvi* 
king  z  ^iz  Cq$  .ay  («»  -^  4  ^a  Tang .  «O 
voorkomt. . 

Daar 'nu  verder  de  parameter  p^  bij  de  Hijper- 
bool  >   de    derde   evenredige   tot  4en  eerden  ei| 

tWCQ- 
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tweeden  «s  is  ^  zoo  heefl  men  a  a  Tang  •  m^ : 
e  ^  Tarur*ct.zs  a  tf.  r^fffi^./»:^;  dus  is  de  para- 

*  :4a^Tang.c^^ 

meter  voor  den  grootea  as ,  />=  ^^TyJÜS^ ^^^* 

Stelt  mes  nu  den  afftand  van  bet  middelpunt C 
der  Hijperbolen  tot  het  brandpunt  =:=  ^ ,  den  hal- 
ven eerden  as  s' f?»  en  den  halven  tweeden  as 
=:r  »,  £00  weet  men  dat  bij  de  Hijperbool,  ^^  = 
m^+n^is;  maar  voor  ons  geval  is  m:=:o,aTang.ck^ 
en«  =  a  ö  Tang. *;  dus  ^«  =40* Jtfwf  •«♦-!-  ... 
4  ö»  Tafi^  .  ««  =  4  ^  iSIf^  .  «*  •  r^/if  .  fl>* ,  en 
c  =  a  tf  iS«^ .  <*  •  ^"««^  • « ;  maarCÜ+Uy  =  aiirii«ij. 

(i  —  Sin*üt\  Sin.m^ 

bierbij  adderende  qP^^aStn^oLzsza. ^^^^^"    » 

geeft  CF  =  g-^^ +  .  .  . 

dus  is  F  het  brandpunt  van  den  Hijperbool ,    en 
de   afftand   van    dit  brandpunt  tot  den    top   U. 

is    =  a  tf  Sec  •  #  •  Tang  •  «  — 

a  ü  Tang.m^  =  2  a  Tang .  A^Sec . » — Tang.c^ 
n  —  Sin.m\  ^.  iSï/i.* 

N°.  131.    Door 

J.  R.  SCHMIDT.    iZie  Fig*  li^S.) 

$.  I.  Laat  de  betrekking  der  fnelheden,  waar- 
mede AB  om  het  punt  A  en  AC  evenwijdig  aan 
zich  lelf  bewogen  wordt ,  zoodanig  zijn ,  dat  AB 

in  den  fttnd  AP^  dat  is:  loodregt  op  AC  geko* 

mea 
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snen  zijnde^  AC  In  den  ftaiid  tiC  gekomeR  U^ 
dan  iS'  D  e^n  punt  van.  de  kromme.  .  Laat  nu  met 
AD  als  radius  een  cirkel  befichreven  worden ,  èui 
la  hét  uit  de  gelgkmatige  beiregiBg,  waarin  ieder 
.  der  lijnen  op  zich  zejve  roortga^t ,  klaar  ^  dat 
Toor  iedar.i^iiBC  M  van  de  ktomme,  AQ:AO  a 
ïoQg  4  BR  :  qufldraru  Bi)  Ml-zijni 

%. ,  2é .  Niets,  is  dM3  gemakkelijker  ^  dan  onze 
kromme  door  üun^n  te  befchvjven»  en  alzoo 
derzel?er  loop  na  tfi  pmi  want  laat  de  Ujh  AJ7 
en  het  quadrant  DP  iedej;  in  een  zelfde  getal  ge- 
lijke deeku  verdcdd  worden  (/^  de  Figuur  zijn 
er  ^^^zop'^\\  dan  de  radien  Ai^  Aa^  As^  A4 
enz4  trekken,  en  de  lijqen  iC»  2C,  30  enz. 
evenwijdig  aan  AC  maken,  zullen  hierdoor  zdo 
veel  punten  i ,  i^ ,  3  e.nz«  van  de  kromme  gevon* 
den  worden,  en  wij  zullen  alzoó  het  gedeelte £0 
van  de  kromme,  verkrijgen ;  het  piint  £  echter 
^  uitgezonderd,  om  dat  de  lijnen  aldaar  op  elkan«' 
der  liggende,  geen  fnijpunt  aantoooen^ 

$«  3.  Zoo  nu  AB  voortgaat,  met  rondom  A 
te  bewegen,  en  door  de  punten  5,  6,  ^,  van 
het  tweede  qaadrant  loopt ,  zal  AC  te  gelijker 
tijd  in5C,6Cen7C  komen ,  en  hierdoor  wor"> 
den  de  punten  5,  6  en  7,  Van  d^  kfomme  be^ 
kend ;  doch  AB  in  A8  komende,  en  dus  eene 
halve  omwenteling  volbragt  hebbende,  zal  zij  ^ 
evenwijdig  aan  8  C  zijnde,  dezelve  niet  meer  kun- 
.  Ben  fnijdeii,  en  CTC  zal  bijgevolg  eene  AsOjiiiiH 
tote  van 'de  tak  EX  zijn,  waarvan  alzoo  dan  ge<« 
heelen  loop  is  bepaald. 

5*  4<  Laten  wij  nu  AB  door  de  punten  9^ 
20  en  II,  van  het  derde  quadrant  loopen,  cbn 
komt  AC  %gtfrv<^€ns  in  pC,  loC.  i^n  jiC^  eit 
Wordt  dan 'door  het  verlengde  van  A9,  Aio  en 
All,  gefneden*^  in  dé  'piimeh  9^  lo  en  11  van 
de  krommt^  tot  dat  de  fuijding  van  A  ia  met 
iiC  het  punt  \y  geeft.  Waar:  de  kroiDBie  voor 
dl  twee^te  i^r  AP  fnljdt^  aii  AB  op  dezelfde 
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trgze  dpor'hci  nerde  q[a«lEtDt '  doendof  loopttt^ 
verkrygear'  wij'  de  panftea  i:^.,  14  eo  15  vftn  der 
kromine^;  .  tot  dar  Aiói.  .woderooH  eveniM^di^'mft 
ié<l  sHïnde,  eene  twcader^sfijmpfiote  C^GC  aan^ 
wgstu;  Hierdoor  b  dan  den  loop  van  de  gabeele 
tak  Ziyy  bepaald  9  welke  geheel  tnsrcbeir  de  Aft- 
fi}fflpt<Kea  C'FC  en  C'GC  beQoten  ligt. 

5«  5,  Her  geen  tot  nu  toegeeegdis,  zal rteé» 
geiïoegzaMi  zijn  om  den  Y^rdemn  loop  van  oa«e 
kromme  te  doen  opmaken.  B9  de  voortntting 
van  deze  conftructie  befpeurt  men  namelök.tc» 
duldtllkAe^  dat  tedeit  haUre  •  omweatetuig  van 
A&  eeae-  iiie«Mei^tak>  zal'  opleviaaen^  welke*  tnih 
fcheo  twee  A^mptotea  bdtoteff  ligt;  daar  nn^ 
bij  elke  baLf)e  omireEteling  ^:  AC  eene  ruimte  doorv* 
loopt;  zoo  grooe  ala  tweeoaud  AD^:  Mfbn  bteroic 
dat  deze  Aafijmg>rpte;n  alle  1  op  eenedh  geleken  ^^ 
ftand  van  elkajidèr  liggen »  en  weUtCi  aflutud  geiofc 
is  aan  tweemaal  AD.  En  daar  ^  Uü  elke  vierde 
g^deette  van  eene  omwenteling,  de  I90  AO  eene 
niimteV  t^lvk  'aan  AD,  doorloopt^  volgt  biqritits^ 
dat  de  ptsttten  4»^^ 9  ao  enz.,  waacin  de.krom^ 
me  li|tt  AP  fo^dt',  op  gelijke  afftaBden  ¥a«dka«r 
der  liggen,  en  de  l^aen  AF,  FG,  GH  t^iu  mt(^ 
ém  deor  dedes^  Daar  üu  niets  verhmdert,  om 
beide  bewegende  ï^oea  tot  in  bet  oneindige  te 
doen  voortloopen,  zoo  is  bet  klaar,  dat  ef  ecv 
oneindig  aantal  znlht  takken  bovenr  AC  beftaan» 

$h  6. .  OfrcboOfi  W9  nu  de  bftwiegkK  verondm- 
fteld  hebben,' begonnen  te  zijn,  toea  w  twefc  19^ 
nen  AB  en  AC  op  elkander  lag» ,  kan  doae  toe- 
ftand'  echter  ni&t,  andera  begrepen  wiarden ,  dan 
een  gevolg  van  eene  voorgaande  beweging  geweeat 
te  z^ ;  want  even  zoo  dntddijk  all  het  & ,  dae 
de  beide  lijnen  bare  beweging  tot  in  bet  oneindi* 
ge  voortsetten^  erein  kkir  is  het  ook,  dal  Mp 
dezelve  begr^n  moet,  als  bij  deszelfs  op  elkan- 
der ligging,  reeds  eenen  oneindifen  tnd  in  bowe^ 
ging  geweest  te  zgn.    Om  nu  de  takken,  door 

deze 
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déze   toorgatfkle   beweging   te  bepalen ,  tnoeterf 
w^   noodzakelijk   ooze   conftructie    achterwaar(h 
Toonzetten,  en  alzoo  AC  naar  beneden  in  plaata 
van  naar  boven  ^  en  AB  mede  in  eene  tegenover» 
geitelde   rigting    doen    bewegen ,   en    dan  is   het 
zonneklaar,   dat  er  beneden  AC  eene  figunr  moet 
ontdaan  ,  volkomen   Sijmecrisch   met  ^de  figuur  « 
welke  wij  boven  AC  gevonden  hebben:   en  hier-* 
door  verkrijgt  dan  de  kromme  ,    ia  baar  geheei 
genomen^  den  vorm,  welke  in  de  figuur  is  aan« 
gewezen* 
$.  jé    Laat  nu  door  A  eene  willekeurige  lijn 

{getrokken  worden  ^  welke  de  takken  der  kromme 
hijdt  in  M ,  M^ ,  M'  enz.  tn  m^  m*^  m^  enz. } 
om  dat  er  nu  tusfeben  de  wording,  van  elke  twee 
dezer  punten,  eene  halve  omwenteling  verloopea 
is 9  volgt  hieruit,  dar  yV»  9^i^  90^  QQ'  c^z- 
alle  gelijk  tweemaal  AD,  en  dus  geiyk  aan  elkan- 
der  zijn.     Maar   dit    zoo    zijnde,    teoeten  ook 
m'mf y  m'niy  x»M,  MM^  enz.  gelijk  aan  elkander 
zijn;  waaruit  volgt,  dat  elke  lijn^  welke  door  het 
funt  A  gaat  ^  door  de  takken  der  kromme ,  in 
een  oneindig  aantal  gelijke  deelen  gedeeld  wordt ^ 
en  dit  geen  een  zeer  gemakkelijk  middel  aan  de 
hand ,   om   alle  de  oneindige  takken  te  conflroe* 
ren ,   wanneer  flechts  de  middelfte  tak  X'£X  ge-* 
conftrueerd  is. 

<  $.  8.  Deze  middelfte  tair  eens  geconftrueerd 
•sljnde ,  is  het  ook  zeer  gemakkelijk ,  door  derzel- 
ver  behulp  eenen  gegevenen  hoek  in  zoo  veel  ge-* 
lijke  deelen  te  verdeelen,  als  men  begeert:  want 
laar  NAB  de  gegevene  hoek  zijn,  dan  is  AQiAO 

c=  boog  BR  :  hoog  BRDR/;  zoo  nu  AQ  =  —  AÖ 
genomen  wórdt ,  zal  ook  boog  BR  =  —  boog  BRDR^ 


n 


en  bijgevolg  ^  RaB  =  -^  ^  NAB  zijn. 


$•  9' 
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$•  9»  Laat  ons  nu  overgaan,  om  de  verger^« 
Wing  vah  onze  kfomnte  te  bei^aleh:  Stellen  .Wij 
teQ  dieu  einde  AD  ns  i^\ên  voor  eenig  punt  M» 
Ab  =s  x^  QM  =  y  en  üR  of  Z.  RAB  =t  0; 
dan  U  AQ  :  AD  =3s,  boog  BR  t  *(?^^  BD  (O, 
dac  is  X  :  I  sr  9  :  i  ^  9  waaruit  ^  r=  |  »  * ; 
.  mt  is  in  den  regthoekigen  driehoek  AQM,  QM 
=  .AÖ  Tafjg.^Ak^  of  QM  =  AO,  Co/.  RAB 
t±: '  AQ .Colf.^i^ zoo  dtil  y  ss:  X  Cot.i  9X  de 
^  begfeerde  vergelüHtiig  is. 

|.  lo.  Deze  vergelijking  bevestigt  nü,  al  wal 
oveV  deti  loop  vah  onze  kfomme  gelegd  is;  watiJ 
\x\t  jiezelve  blijkt : 

.1^*  Dat  X  pofitief  of  negatief  nemende,  y  de- 
zelfde waarde  behoudt,  eh  dat  dus  de  kronima 
aaD  beide  iijd^vnn  AC  deneelfden  vófm  heeft* 

0,^.  Dat  3 ,  voor  .  elke  wafarde  van  x  ^  flechtd 
eene  waarde  heeft,  en  dat  x  tusfchen  o  en  i  ne- 
mende, dat  is  tusfchen  A  en  D,  :y  podtief,  ttlaar 
.X  tua&rheti  2  en  ^^  dat  is  tusftbfn  D  en  F  ne« 
fnend«,  j  negatief  wordt,  tot  dat  :c  ^  a,7  on- 
eindig inaakt,  en  dus  de  Asfijmptote;C^FC  geeft. 
3^.  Dat  it  tusFchen  ft  en  3^  dat  ië  tusfchen 
(".«Il  D^  nemende,  y  pofitief,  maar  x  tusfchen  3 
ten  4 ,  dat  is  tosArhen  D^  en  6  nemende ,  y  ne- 
gatief wordt,  tot  dat  ^  =  4  wederom  t  onein^ 
dig  maakt ,  en  dus  de  Asfijmptoté^  CGC  ver« 
Fchaft,  en  zoo  voorts  voor  de  volgende  takken» 

§•  II.  Stellen  wij  x  =  o,  daiï  hebben  wij 
y.  t£:  AE  3r  ^  x  Coi  .  d  se  o  x  CW  i  om  de 
waarde  van  deze  onbepaalde  uitdrukking  te  vin- 
den, fchrljven  wij  At  vergelgking  aldus  1  y  zx 
*  Cos  .i  XX  ^ 
— ïvl — i'ZZ  i   nemende   nu  de  differentiaal  van 

den  teller  en  den  lioet&er,  zoo  hebben  wij 
Sfx^C0S.iitx  '^jxJcTSxSih.^ifX 

\ici!x.Cos^lx3i 

dat  is  j'   rZ  i^^  >  ^^  ftellcndd 

'Cc     .  hier- 
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1 

•»  .....  ^. ..     ,  ^ 

hierin  jc  S2  o,  koiat^er  AE  =:  — .  Wanneer  dus 

'  het; 'punt  E  doof  cdnftfucfle'  kon  bepaald  wtfr* 
den*,  zon  ook  de  '  qüadrat'üür  -  des  cirkels  gei^on- 
flett   sijn,  'eit  liiêroiri  is  het,  dat  de^e  midddfte 

'tak  den  naam'  v^^'üuaSratrix  draagti 

%:  ïa 
Beparett 


den  na  herleiding^= ^^VF.17^ 

nemende  nu    de   fubtangéris  ST  op  den*  as. der 

ordinaten ,   is    ST  =  ar  ^  ,     dat    is    ST '  :=? 

•  *  -  ^  > 

x^in.%nx,Cos.\TCX  —  \nx^  .  . 

— . — --i — ■'  , =2  X  Co/ .  £  r  :^  — 

iSz/r* .  i  ir  jp  * 

.^^-r.  s=  * —  t.  J    , — .     W^I  nu  in  de 


i««? 


is  AT  ==  -^  ^j«»>j^*  welke  negatieve  waarde 

alleen  aanduidt,  dat  AT  tiier  in  decelfde  rigtUg 
van  de  ordinaat  jr  moei  .genome*  .worden. 

Wg  liet  bén  dan  AT  =  j/g.'^  t  yj.»     •»»»' 
MS  =  AM  .  5'/»  .MAS  =  MA .  'sfn.'i  xxzs* 

jsijnde,  is  tj^";^.  ==  MA,    watfdo*  AT  a: 

2,  1 

{-;*  AM*;  maar  AE  iJs  —  zijnde,  ié  lie  zz  j^ 

"       MA^ 
en  dus  AT  =ï  -v^,  en   de  tangehir  wordt  düs 

gevonden  door  ^eze  eenvoudige  evenredigheid  j 
AE  :  MA  =  MA  :.  AT;  welke  eenvondfge  con- 
llructie,  zoo  wel  vöör  de  oneindige  takken,  afs 
voor  de  quadratrit,  doorgaat.  .    . 

$r  13»    Het  is  klaar  f  dat  ied€r'  der  oneindige 

tak* 
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UUm»^  W^i  Y&*Zs  ecti  baiKpuiuiBotr hebben^ 
wijl^iij,  on  *beid»4ijtten  C^OC  en  C'FC  tot  As-^ 
'fi^tfipIDteti  té  btMünr^  i»rst  met  de  holie  en  dail 
ïnet  •  do  boUe  z\fèr  naar  detelVe^  moet  2^0  ge* 
kverdkè^  DftaMvijrnu^  om  deze<  bütg()unteB  te  be* 
pUttif  de  tweede  differentiaal  gei|lt  nul   moeteti 

ftellen  ,  differentieren  wij  ^  =  -2_^^-?-p^ 
Op  üï^awi  en  vintlert,  'nï  herleiding'',  ri  i  i  * 

F?  r-.  i'/»»ièir*  »    ttelleUfé 

(lun  <us.<t  +  Qttu-i'irx  x  ^  «4;  =3  o,'  komt  «r 

«       ■       •        •  <  V  t 

Om  Jbietdaor  ;]e  waarde  vati  x ,  voor  debuigpüiir 
ten  9  te  vincbn^  zouden  wij  dus  hei  volgend 
t^Mfta^  flioetrtf  oplMfeifS  om '  toég'  U' vifafMi 
WMé-^^iêfkHs  atêndazt/fs  TangtfftSn  Mttk  trtndt 
de  óplosfins  Van  dit  voordel  bij  Eulbr  (/«* 
f^brf.  Iw  jfn.lttfi^iLUy^a.  Cap.  2b.  •$•'  539)< 
heVKelve.  heeft  een  oneindig  aantal  oplosfingen  , 
WölkH"de 'W»ir^*  i^atï  X ,  voor  het  oneihdig^aanM 
biHgpHDt^n  acriduidén.  De  eerde  vraardeb^  Voor- 
beeld is  J  Tfx  ±3  ó  of  i?  =  ö,  en  dit  geeft  hei 
pUYit^  B  V  hetwelk  klaafhtükelijk  In  verband  mei 
onze  bulgpunteli  daat.  De  tweede  öplosGng  i& 
I  «^  =.  ^7^  %y  ia',  hetwelk  in  deeleavan  dM 
tadius  gêe^t,  x  =  2,  86  ten  naaste  bij;  nemende 
d\x9r  AA^  =s:  i,  86  Aïïi,  vinden  wg  Hierdoor  hèt 
büigpunt.B'.    £a  zoo  voor  de  overige  takken. 

§•  i4«  W^  kuhnen  echter  deze  buigpiioten  gé- 
kakkttiiiketo  vitdeai  wmt  ftellende-in  i  trx  C«4^ 
lxx±=:ijjin  |>laat8  van  x  Cot.^  wjti  dad 

a 
hebben  Wij  J  » j  =  i  of  j  =±  —  =  AE,  Waar- 
uit wij  leeren,  dat  doot  Ë  eenfi  löödlijn  fcK^  óp 
AC  trekkende,  deze  alle  dé  takken  der  kromme 
juist  in  de  buigpunten  2al  doorfnljdan:  en  hieruit 
V    .  Ce  i  volgt 


4M 
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•olfft  wfder .  dat ,   de  qpjidntrix  met  desisdfSi 
takken,  een»  geconftrueerd  «Sode  ,  door  «idd^ 
«an  dexe  buigpunten,  het  voorftel  lo  S-  J3«  ^M- 
JSd,  door  eonftractfc  k«  wordeo  opgelost. 
«    i«.    Stellen  w«   AM  =  »,   hebbctt  wtf 

AM  =-55;;^.  ^^  'r"  =  ^ÏT^^  ^  "» 

x=s:^  ($•  90.  »oo  ï» » =  T  •  ^irr^  ^ 

Pöol-verceHüuns  van  onze  kromme,  welke  vergen 
'Ujkihg  de  elgenfchap,  in  J.  7.  aaageweaeir,  voU 
komeb.  beveitigt;  waa«vai»  me»  zich  kan  oveKai- 
een ,  door  voor  9  achtervolgeaa  te  fchruyeir 
S  4.  r,  ^  +  3  »  enz.;  want  me»  zal  dan  zlea,, 

dat  •  hier  bS  ieder  keer  met  -^^^  vermeerdfcrr,. 

en  beurtelings  +  e»  —  wordende,  dan  OR  de  be- 
wegende lijn,  en  dan  09  deizelrer  valengde  moer 
kenomen  worden.  •  ^     .  »  .  ^ 

,     «.16.    Wij  zuHen  deze  opfesfing  beauiten  met 

laa  te  merken ,  dat ,  ^«l  Tang .  Z.  AMT  =^ 
is  iOft.  van  iet  lai  Foor/I.^  w§  lifcr  solten  heb- 
ben Ta0g.L  AMT  =  ,_^^.,p-;  »«  i'^o*»*^ 

de  btiigpünteir  Tang  .  ^  =  •  of  CoT .  ^  =  -j- 

(S*  13O  >  «ö<»  dat  itt  ét  bnigpiiBten  Tang.  L  AMT 

SS— iL-  —  00,  dus  ü AMT  5=  90* fa;  waar- 

1-— •  I 
vit  volgt»  dat  de  voerftralea  van  alte  de  buigrun^ 
tea  loodregt  op  de  krooime  fiaan* 


N^.  13*' 


'        %  '  — 
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N'.  133.    Door 

^  V.  HvQvmKiUm 

Dit  vaorAel  ^athoudt  twee  ^evalknr 
lo].    Als  de  kfeinfte,   der  in  7  cooceQtriTche^ 
cirkels  D«d  C^hf*  119)9  ^^^  sijnen  omtrek  over 
eene  regte  lijn  D£  voortgerold  wordt ,  tctw^ï  tec 
funt  H  des  grootflea  co&centrirchen  cirkels  Ha* 
eene  krotnnie  IQq  HXZX'K  befchrijft. 

a^.  Waaneer  de  grootfte  dexer '  concemrirchè 
cirkels  D«0  (Fi^g.  xao),  op  eene  regte  lyn  DE 
voongerold,  en  door  bet  pnnt  H  des  kletnilen 
cirkels  Hat  eene  kromme  lyn  HXZZ'K  berchre- 
ven  wordt.   • 

Men  ftelle  (Fig.  119  en  i&o)  dat  de  voortrol*, 
lende  cirkel  D«^  de  lyn  D£  in  D  raakt ,  en  dat 
door  D  en  b^t  middelpunt  y  eene  onbepaalde  reg- . 
te  lijn  getrokken  zij,  welke  op  DE  loodregt  we« 
zen  zal 9  doordien,  uit  den  aard  van  het  voor« 
fiel^.deze  laatfte  lyn  tangent  aan  den  cirkel  D « i8 
ia  D  is.    Stel  dat  ^ch  het  punt  H  des  grootftcn. 
cirkels  in  jpg»  J19  onder,  en  des  kleinften  cir« 
kels  'm  fig.  lao  boven  het  punt  D,  in  deze  lood- 
Uln  bevindt;  laat  voorts  in  de  beide  figunen  HK 
evenwgdig  aan  DE  z$n ,  dan  zal,  wanneer  da. 
cirkel   D*^  op  DE  voortrolt,  de  cirkel   Hai 
zich  met  zgnen  omtrek  op  de  lijn  HK  bewegen; 
waarom  dan  ook  deze  IQn  tangent  aan  dezen  clr« 
Iiel  zijn  zal* 

Het  is  bekend ,  dat ,  bQ  de  voortrolling  van 
den  cirkel  D«/8  op  DE,  het  punt  D  eene  cij- 
cloïde  DAE  befchr^ft,  zoodanig  ,  dat ,  als  het 
punt  D  in  E  j{ekomen  is ,  de  regise  PS  gelijk  den 
coitrek  des  cirkels  Tin^A  wezen  zal,  en  wanneer 
zncb  het  punt  D  in  A  bevindt,  in  de  op  DS 
loodregte  diameter  ACfi  ,  dat  alsdan  DB  =BE^£ 
èefk  halven  omtrek  des  teelenden  cirkels  D«i6  is« 
'Het  punt  £i  des  tweede  cirkels  befcbtqft  te  «e- 

Cc  3  loket 
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l9lrer  tyd  eene  1(roiiHiie  ]ïxu,ym^tj^  geheel  ande* 
fe  natuur,  welke  echter  eisne  naauwe  betrekking 
op  de  cijcloide  heeft,  en  bet  punt  H  zal  zich  in 
^ ,  in  dép  verlengden  ^itnétép  BA  (Fsg.  1 19) ,  of 
in  dezen  diame.ter  zelve  (Fig.  lio)  bevinden ,  als 
het  punt  D  ïh'A  aangekomen  is;  terwijl  ^eort$ 
het  pünr'Hln  K  zal  zijn,  als  het  punt  p  in  E 
^omt. 

I^aten  de  beide  conceiirfflehe  *%kkels  zoo  ^ent 
fVin  vot)regero}d ,  dat  hun  gemeen  ttiddelpant  y 
zich  in  O,  en  het  punt*  D  ^icb  in  M  bevindt^ 
dan  z^l  het  punt  H  zich  fti  de  «▼ertcMde  -MO 
CFig.  119),  of.  in*  MO  CFig.  %slq)  1c¥^  irt^het 
punt  F  bexiodiPlii  zoodanig ,' dat  FM  csr  DH  «9a 
zffl.-  '29  y(yön$  door  het-  pont  O,  ^ót  op  ^B 
loodregte  LN  getrokken ,  zoo  is  N  het  nu^piiot 
des  cirkels  D'mB  aan  DÉ;  Wijders  deele  men  Üe 
loodregte 'AB=é  D;3^  midden  dobr  in  C,  en  be- 
Ithrijve  met  ^  CB  als  radius  eenen  cfc'ktl  SQAj 
^elke  gelQk  *aan  den  cirkef  Dct0  tljn  zal.  Men 
^tekke  fG  en'  JMP  eVenwljdig  «lan  DE,  zoo  zal 
de  laatfte  den  oihtfck  des  ckkèla  AB  in  Q ,  -  ea 
de'  loodreg:te.  LN' in»R  fnljden;  «n  als  men  de 
rtdifen  MO  en^QC,  benevens  de  HiBen  MN  en 
QB*.  getrtitken' fleeft^,  ziet  men'liï^telLJk,' dat  de 
regthockige'-dnehóeke^  MRO  ^rfXJPC;  als  meü^- 
MRfl  en  QPB ;  ^elVk  eii  geirik*6#rafg  feijn ;  ^watir- 
liir  v'ol^  dAt  MNBQ  een' paraleflogram  is,  en* 
di]s  h  Mf)-è=?  NB  r=  RP  =  LG. 

"*^ij'dc-^adws-tte^clflceli?  ö^rfiv  ^Bsi:MO  = 
QC  zr  r,    en   DH  =  FM  rs  0 ,    zoo  is  voor- 

/?•   ï  '9  ,\yn'i=fO  2=^  r  +  V.,    ?n  voor  'fig. 

rao*,  -y  H  ^  TO  ==r  r  — »  cj^iaat  voorts  de  ver-' 

houding  vati'ljïe  raaius  tot  den  halven  omtrek  als» 

r  tot  z-  zijn  f  Sn  zij ,- voor 'Me-  .radiua  =  i ,  <fe 

l>.**Pg»  iveike  Tjiei  den  hoek  <^CA  *:::*' MOR -o«*r-' 

ejnkomt.  ;;r"^,   dan  ii  I^oo^JQA  iS:  "r^;  •maar 

Wj.  de  trwcJloTde  is  dtf  lijn  *)N'^}k*lén  afgerol- 

(ftél  ioo^\1^U  rr  ht^g.BQ^-  deriialye»  moet  ^- 


« ^ 
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^^^^•QA»  of  r<f , jdljk  BN=MQ=PR.=rLG 
zijn  t  en  doordien  FI<.=r  FO  ij//?,  (p  «sr  (r  ±;  aj 
;Pï« ,  jp  is , .  heeft  men  FG  =  (r  i:  ^)  ATi .  <p.+ 
r^  ac  IJI9  4il8  men  FU  ioodregt.op  HK  ftelc; 
j«f9/uin  het  toeken  +  tot  fig^  119»  en  het. teeken 
-^  totfig.  120  bebport*  I)sur  voorts  ZC:7=r:iZtf 
.en  GC  c=  LO  es  (r  ±:  4^.Cos:.^i%.^  «00  heeft 
ffeii  ZG  =  ZCr^  CC  ^X^  ±:  a)  (i  -^  Coj  ^<p). 
Neemt  men  wijders  den  as,  of lOiiddellija  Zf , 
jils  dbscisfen-lijn -Mn  ,  en  (lelt  iDeq.de  abacis 
ZG  c;;  ^  en  dp  POdMMiat  FG  ::s  j ,  zoo  heeft 
men  CF^^.  119  en  lao)  x=s(r±i«)(i — Cdx,^) 
txk  j  ip^Jjr  ±1  d)  Sin .  9  '\'  r  9.  De  irergelijkingen 
jifpor  deze  :t>^de  Sgucea  filken  in  het  .toeken  .van 
^   yerfcbillc^de  ,  aoo  .kïinnen  de  vvergeUjkingen  : 

;iroor  4guur  IJ9,  ,00^.  voor  figuur  iso  dienen, 
en  ^{ngekeerd;  als  men  #  het  tegejogeftelde  tee« 
^ea  .  geeft  ,MWMToni  .wij  -^an.  ook  ,  <bet  djubbele 
ti^eken , .  dea,  goedviodeude ,  kpnoeq  jpegMten* 
"  Wij  bebt)eq.lftngs  de^en.  weg,  voor  de  coördi* 
jK^aten  x  en.  y»  twee  bijz^onderè  vergelijkingen  ge* 
vonden,  in,  welke  eene  derde . veranderlijke  groot-> 
heid  9  voorkomt,  en  hoe  zeer  wij  van  dezelve, 
)iij  Qii^e.anjderzoakingeu,  veel  gebruik  zullen  ma» 
Uen,.wecens  hare.gemakkellikheid.in.de  bereke- 
piqgen,  j0(po  zullep  ,wü  eohter,  uit  dezelve,  ook 
nog  de  vergelijking  tusfchen  x  tn  j  afladen*  Uit 

4e  waarde  van  x  vindtmcn  Cor.^  s=  ■.  ^^~^-9 

ft  ftizéf)  X— *• 

tnj  =  1/  (ü  (r  ±:  «)  x  — ,;pO)  ^  r  Jrc  .  Cqs. 

siaten. 

Hernemen  wq   wedarom  onze  eerst  gevondene 

#  c»  (r-  dr. -tf)  (i  -*i.  Xki  .p)  «■ 

Cc  4  J  = 
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y  SS  C"  —  ^y  'Sin  .(p  +  ^^  5   en  'ftcllcn  w|  In 
dezelve  <|rats  o,  200  is  Sin*  p  '=0.5  Cor  (p  =1 

en-  I  C9S .  <p  x=  o,   waardoor  >  en  jrteVcrii 

c=  o  worden,  hetwelk  aantoont,  'dat  in  dit  geviA 
het  punt  F  zich  in  den  oorfprong  der  ordintten 
en  abscisfen  bevindt,  dat  ia  in  het  punt  Z.; 
-  Zij  nu  ^  CS  T,  dat  is  =  180®,  zoo  is  Sin^ 
^  =  o  en  Ci^/  =r  -T-  I ,  gevolgelgk  x  =  2{r±:ay 
s=r  Zl  en  y  x=s  rjr  s=s  Hl  =  DB,  namel^  ge- 
iijk  aan  den  halven  omtrek  des  cirkels,  welke  é^ 
^  c^loïde  böfchrijft:  het  punt  F  is  aUqto  voor  dit 
geval  in  Ht  '     . 

•  Laat  voorts  <p  =§  jr  ^90**  «ijn»  dan  is  Cof^ 
0  SS  o  en  Sin.  <p  =  i ,  derhalve  jr  =r  r  ±:  ^  en 
y  ^s  r  ±1  a  +  lm.  Het  punt  G  bevindt  zich 
dus  voor  dit  geval  in  het  middelpunt  des  cirkels' 
.C,  en  het  punt  F  in  /,  als  /C  loodregt  in  C  op 
Zl  is.  Voorts  is  /C  =  jr  ü  (r  ir  a)  +  imsr^ 
ZC  +  i  DB  =  i  f  ZI  +  DB) ;  waaruit  blijkt,  dzt 
in  fig.  1 19  het  punt  /  buiten  de  loodl^n  H  ^  zal  ge- 
legen zyn,  als  ZI  >  DB  is;  wijl  atsdan K^l  +  DB) 
y,  DB  wezen  zal ;  in  welk  geval  zich  dan  ook  een 
j^edeelto  der  kTomme  lijn  HX/S  buiten  de  loodlijn 
^/^  bevindt.  ' 

In  fig.  lao  daarentegen,  is  ZI^AB  en  <fus  oo\ 
kleiner  dan  den  halven  omtrek  DB ,  dien  volgens 
bevindt  zich,  bij  deze  figuur,  het  punt  ƒ  fteeda 
tusrchen  y  en  C. 

Doordien  C^'^*  np  en  120)  mG*;?s  ZG  X  GJ 
:=:  ZC^  —  CG»  =  (r  ±:  dy  (i  —  ü>/.<pÓ  = 
Xrli  ay .  Sin .  |»*  is ,  zoo  is  w  G  =  (riz  d)  Sin .  ^ 
en  ¥m  z;=.  FG  —  tnG  c=  rtp  =  *öö^.QA;  voort»- 
is  Hl  m?  DB  =  boog  •  BQA ,  en  daar  volcens  de 
«igénfchap  des  cirkels  QC  :  wC  =  ioog.Qhi 
hoof.m  Z  =  b<f<>g  .  BQA' ;  bai>g  ,  ImZ  is,  zoo  is 
ook  boog . Q A  :  ooog .  dQA  es  boog  %mZ  i  boeg . 
JmZ;  dat  is  Fm  :  Hl  =  boog.tnZ  :  boog^l^Z^ 
j.  Ingevolge  hiervan  kan  men  ook  Hsb^  ofïmZU 
{d«  t^eleDd^  cirkel  befcboHW^ »  welke  over  HK 
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voortgaande  en  draaijende  bewogen  wordt,  zoo- 
'danig,  dat,  als  de  cirkel  jn  I  komt,  het  punt  H 
zich  in  Z  beyindi,  io  dier  voege,  dat  vopr  elk 
punt  F  der  kromme  lijn ,  de  200  even  gevondene 
,^venrcdigheid  plaats  heeft,  aoo  berchrljft  bet  punt 
,H  onze  reetls  berchrevene  kromme  lijnen  fig,  119 
jeri  jaoj  te  weten :  fig*  119»  als  Hl  ^boagAmZ^ 
-en  fig^  lao,  als  Hl  ^  boog  .  imZ  .js ;  waarom 
dai?  ook  de  Wiskundigen,  fig.  119  de  verkorte^ 
en  fig.  lao  de  y er  lengde  cycloïde  noemen,  alzoo 
bij  de  gewone  ciicloïde  Hl  ^=1  boog  Am  Z  is. 

Om  te.  onderzoeken,  of  er  b'q  deze  kromme,  lij- 
nen, fig.  119  en  lap,  ook  een  maximum  d^r 
ordinaten  plaats  heeft,  differentiere  men  de  waari 
den  van  jp  en  ƒ,  waardoor  men  bekomt  5'jc  =  (r±:tf) 
Sin.  <p '.  if<0  en  }Sy  -^z^rtz  a)  Co$.<^,  cl<p  -j-  r^^p, 

TSj       Qr±:a)Cos.(p  +  r 
•dDs  »oet  ^  =  -TT^^y^^^  =  o  zijn  j, 

waaruit  men  vindt,  Cos.p  7=:  .-^p^  en  Ssn.^  = 

V  C 1  '—  ?r^^0  ^  ^*^  ^^^^  waarden  zijn  aU 

'leenC./.(p  =  ^eDj//;.(p=,/(^,-.^^ 
VOOT  fig.  119  mogelijk;  daarentegen  xijn  Cos.(i>=:z 
^^  «n  Jto.  (f  ?=  •  ^1  ~  (p~f)  voor  ;5^- 

J20  onmogelijke  waarden,  doordien  » ■    ■  -  >  •— ^  1 

êri  |/  r  I  '—  y  - 'j  imaginair  zijn;  waaruit 

blijkt,  dat  bif  de  kromme  lijn  fig.  120  geen  maxi- 
mum der. ordinaten  plaats  heelt;  bij  fig*  119  daar* 
enteeen ,   heeft   mpn   voor   het  maximum ,   daar 

Cc  j  ^  =5 
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ir=;(r  +  tf)  (i  +-—-)-;  a  r +<»  =r  ZB ,  en 

ƒ  =  |/ Ca  /•«  +  O  +  '^  Arc»Cos.-^^^^  =  BXi 

alzoo,  uit  de  waarde  van  x  blijkt,  dat  de  grootfte 
ordinaat  zich  op  de  bafis  DE  der  cijcloide  be- 
vindt; dat  ia  op  den  afftand  HD  =r  ij  van  de  ba« 
fis  HK  der  kromme  lijn.  Wij  dienen  nu  nog  aan 
te  toonen  ,  dat  de  gevondene  waarde  vza  BX, 
grooter  dan  BD  is  (•*)• 

De  Co5 .  (p  =  ^      ^ ,  negatief  ^Ijade ,  behoort 

tot  ecnen  boog,  die  grooter  dan  het  vierde  ge- 
deelte des  omtreks  is;  om  dezen  j)oqg  te  bepa^ 
len,  rigte  men  in  %  eene  loodlijn  op  yl^  welke 
den  grootften  cirkel  in  d  fnijdt ;  voorts  tttkkt 
men  uit  d^  door  bet  middelpunt  y^  -tot.dei]^  om- 
trek des  kleinften  cirkels  in  f,  de  lijn  d^i  200 is 
ldz=zV  (yd^  —  y  iO  =  ^^  [(r  +  ay  —  r»]  =3 
|/  ra  /ar+  ö«>;  en  daar  ydiyl  -=111  Cos.dyi 

cp  alzpo  Cqs,  dyJL  5s  ^  =  -— —  is  ,    zoo  be- 

y»       r  "^  a 

hoort  L  dyi  =  Z.  «y«tot  eenenboog,  wiens 

r 
cofinuf  is  ^      -  ;   derhalve  behoort   4  «yrf  « 

^  f  y  J  tot  eenen  boog ,  welke  — ; —  tot  cofinus 

r  «f-  ^ 

beeft;  dus  is  hcig  •# D>  =  r  Jlrc  •  öix .  -^  \ 

waar« 

C*)  Dat  de  gevondene  svaarde  van  j  eeo  WMeol^k 
aMximum .  \% ,    zou    ulc    de    verbenniogs  -  vergeI0kiog 

•jf^  ==  enz.  kunnen  blijken,   als  men  niet,  vk  de 

voortbrenging  dezer  figuur,  pogenftliilnüik  daanran  ovcm 
tuigd  waa* 


VOOilOAANpE  yOQUSXELX-JBN,     409 


waaruit  dan  volgt ,  dat  de  Ujn  BX  =  >  ^+  toog  ♦ « D  > 
zm  «al;  inaar  *•ƒ'>  boog.,i\^  dertaitö  BX  sa 
id  +  bQog^tTii  >  koog.iDiKi  aatisBJf  >  dan 
den  balden  .ocntrek  des  cirkels  X>a&t^  en  dua  ook 
afooter  dan  DB-  Voorts  vofct  hi^ru^t  ^  (}at  l^D  :;i; 
BX  —  RD:ps,*^,^^  ^oogjiUl.-^  boog.  tD Ik  =: 

Daar  het  punt  H,  hetwelk  blï  Jig.  119  d^irom-. 
jöe  befthrljft ,  zich  vair  H ,  door  X ,,  Aaar  Z  bc-» 
weegt,  zarhetaielve  de  lijn  H*  ergens. iu  een  punt 
S  fn»d(^n :' .bet  i&^.Qpmorkjng^waardlg,  dat,  .boe 
ittx  ook  de  ordinaat  voor  dit  puntigeliik  aan  de 
bekende  lengte  DB  is^  het^ölve  «ich- echter  niet, 
dan  door  eene  iranseendeutifche  vergelijkkig  laat* 
bepalen;  waut  voor  dit  punt ,  3  sr-Cr  +  ^>  »&*»* 
<j>+  r(p  1=  «BDs  rir  .aijnde,  zoo  volgt  hieruit,^ 

r 


dat  Sh  f  <P. 


r  +  a 


<r  —  <P) .  we^öD  moQl^  ^n 


deze  vergelgking  laat  «ich-Uiet-aaders  Jan  dopr 
eene  oneindige  reeks  oplosfen :.  want  «00  men  den 
^og  é  4»  begeert  te  viudep ,  móet  men .  in  dezelve 

^5       .        0* 


Sin  .(p  =5  ^  — 


+  - 

3  •   ö 


enz«  Oib' 


fl  •  3  •   ö*  3  •  4  «'S 
ftitueren ;  begeert  «^  echter  de-  Sinua  van  dezen 
boog   te -Tinden,    zoo   fubdituere  >  men  in  <leze 

«y//7*  •  ^      3*3  Sin'  .  <p 

;    in  b^de  gevallen 


enz 


echter  moet  de  .waarde  van  (p,  of  van.  k&'tf./p» 
d<^or  puike^ripg  van  de  ^rebruikte  reeks,  bepaald 
wolden;,  docb,  dewijl  zulks  niets  belangr^ks  kan 
opleveren ,  zullen  wij  ons  biermede  niet  ;Opl^oa- 

den* 

Ten  einde  een 'tangent  F^  aan  eenig  punt  F 
dar 'kromme  Uinen,  jig.  119  en  lao,  te  trekken, 
^y^.  wij.  qns  van  .de  bekende  iqmiüf  voor  de 
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fub tangent  / G  =  -^  bedienen,  en  hierin  de  p* 

vondene  waarden  van  ^xs=i(r±:  a)  Sin.pVp  en 
^ytsz  (r  Ir  O  Cos.f^:^(p  +  rStp  fpbftitueren , 
waardoor  w§  bekomen 

-  _  tir±:m)  Sin.^+r^-j  (r±zd)  Sin. 0 

^^—  (r±ia)Coi.9+r      ' 

Maar  FGr=  (riza)  S$n»^+  ''^^mGzrzCrtzay 
Si/l .  <p  en  GB  =  (r  i:  tf)  Clw .  lp  +  rj  derhalve  Js 

FG  'x  10  G 
^G  :=  — GB — '  ^^  vierde  evenredige  tot  GB|- 

FG  en  ikiG;  daarentegen  is  hy  de  gewone  clj* 
dolde  de  tangent  W  evenwijdig  met  de  kooride 
QA;  want  zoo  men  In  onze  gevondene  waarden» 
iijszo  ftck,  valt  F  in  M,  Z  in  A,  t  in  i',  en 
G  in  P,  en  men  beeft  MP  =:  r  Sin.^  +  rp^ 
Qt  s:  r  Sin  .  0^  AP  =:  r  (j  ~  Cöj  .  ^>  en 
^j,Z^CrSin.(^r9)rSin,^ (^Sin.<p+rp)S^n.^ 

""         rCos.p+r        ~        i-^Cqs.p       » 

=  1  +  Cöi  .  ♦  :  ,Si«..  <p  =  1  —  Cöx  V  (p« :  ;S/« .  ^ 
Cl  —  Cos.^)  zsz  Sin.^^  :  Sin.^  (i  — Cas^p):^ 
Sin.ipi  1  — .  Cos.<pz=z,  r Sin.(p:r  (^i^^Co/.^); 
waaroic  blijkt,  dar  bij  de  cijcloïde  MP  :  ^'P  s= 
QP  :  AP  is  9  en  dat  alzoo  M/^  en  QA  evënw|- 
digé  lijnen  zijn. 

l)e  forrtule  voor  de  fubtangent  /G  wordt =0» 
als  men  in  dezelve  cp  =  0,  of  ^  =>  flelt,  w|jl 
in  deze  belde  gevallen  Sin  •  ^  =:  o  wordt ;  eo 
hieruit  blijkt,  daar 'in  het  eerfte  geval  het  punt  F 
ifa  Z  valt,  dat  de  tangent  aan  dit  puntloodregt 
cp  it  lijn  der  abscisfeh  Zl  (laat ,  doordien  er 
geen  fubtangent  bij  plaats  heeft;  hetwelk  ook 
yoof  ^  ^=  ^  -bet  geval  is,  waardoor  het  pdnt  F 
m    H  is,  en  de  tangent  aan  dit  pnnt  op  YHI 

.5*  ^ü,^]?^^  ^^^  regthockig  opdc'lBn  der  abs* 
cisfen  ZI  (laat,  e    r       -v 

Als 
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Als  men  den  hoek  FOL  of  (p  —  ^/CZ  =  90^ 
ftelt ,  vüt  F  in  /,  en  men  heeft  <p  =  90^  s=  J  ït, 
iSk'n.^  =s  I  ea  Cos.p  =50,  dus  19  de  fubtan- 

(rtzaY 
jentvowhetpunt/gelSk  — j; +  J  (r±r^).jr. 

Om  de  fubcangent  voor  hét  punt  -X,  fig.  119^ 
te  bepalen»  heeft  men  ingevolge  bet  hier  vóór  ge* 

vondene:  Ca/.  <?=:  ^q^^f  Ssn^zs: pT+TS 

— r 
en ^  SS  ArclC^'     ,>,;  derhalve  is  de  fubun* 

gent  voor  dit  pont, 

(4/(4  r  tf + tfO + f  ^^^•^^'^3)»^Cft  r^+O 

Wijl  de  noemer  — ^  r  +  r  zs  d  is ,  derhalve  is  de 
fubtangent  voor  Bet  punt  X  oneindig  groot ,  waar* 
uit  volgt ^  dat  de  tangent  aan  dit  pont  evenwijdig 
met  de  lyn  der  abscisfen  Zl  ia,  en  dat'afzoo  het 
punt  X  geen  keerpunt  wezen  zal  ,  wijl  b^  een 
zoodanig  punt  de  fubun^nt  nul  is,  doordien  de 
tangent  van  efen  zoodanig  punt  loodi:egt  op  de 
liin  der  abscisfen  ftaat.  Voorts  blijkt  ook  nog 
hieruit ,  dat  de.  kröffiofë  Ign  HXS  met  hare  bolle 
zijde  naar  de  lijn  U  b  'gekeerd  zij ,  wijl  het  tegen* 
gefielde  bij  een  keerpunt  plaats  heeft*  Uit  dien 
hoofde,  en  dew^l  BX,  fig.  119,  het  eenig(!e  ge« 
vonden  maximum  der  ordin^Ren  is  ,  volgt  hier* 
uit,  dat  bij  deze  kfomme  lyn  geen  keerpunten 
plaats  hebben,  gelijk  er  ook  geene  bij  fig.  xso 
kunnen  voorkomen,  alzoo  bij  deze  figuur 9  gelijk 
wij  gezien  hebben,  gCQu  maximum  der  ordinaten 
mogelijk  is. 

Het  zal  nu  nog  noodig  zijn  te  onderzoeken,  of 
deze  kromme  lynen,  fig.  119  en  xao,  ook  buig- 
punten  hebben ,  waaitcoe  ons  de.  bekende  vergelij- 

Iting 


ê 


'Icing  ^=5  0  diéftcn'ttlöeti  {%i»  \^^Sêwkj6  der 

Ftfr:j.  ^an  Koorfi.  pag^  245)  daar  ecHter  iii  de 
tweede  diffAehtiaal  van  y^ir^aySini(^^rt^^ 
de •  differeniiale  uitdrukking  van  den  boog.t^^xt 
'de  vergclQ^ing  verdwijnt , '.als  men  3';^ 'als  ftdiid- 
vastig  aanneemtr,  too  zullen  wij  otré  bij  xfere  dn- 
derzoekinfr^  van  de  hiet  voor  gevondene,  vcfgeljg- 
king  tusfchen  jc  en  jr ,  namelijk  van 

bedienen  9  bij  welke  deze  zwai4g|hdd  gem  pldacs 
heeft.  . 

Om-  de  diflFerenuaaT  van  Are i Cox .  — .^^^   - 

te  vinden  ^  merke  men  .op ,  daar  ?  Cos  .  $  r=  — = 

'S$né(pff(p  i*^.  dalr  ^<p  =  -^  If^Td»   *'°  ®^^' 

•tnaat  Co^.fts-^^^^— ;  <lus  S' C« . <P  =-^^^^ } 

.en  daat  wijders . .Si» . ;)^  =3  \/  (|„-r  Cw.ip'^  = 

•L-if-i xr^:: ^   is:    zoo  is   d (f ,    of 

djdrc^Co%.      '^  ^  J^~ t/  (?  (f  -^ayx  -^jb'j^ 
(r±ia)}ix'—x^» röx 

ti:  — ^^ — 7-'_^    ^     ^ r- ;   derhalve  is  d  d^  = 

rci  r  ±r  ^'i  f r  ±:  /i)  -*-  r:»]  «T^c*       ,  ^ 

Ca  (r  ±1^3)^  —  ^)1  -  j^ 

als     ftandvastig     befchouwu      Diensvolgcns     \^ 

ï^  s=:  -  CCi£^i[Kl£fl=::^^  o;  en  hfcr- 
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door  vindt  men  x  aas         ■   ^ ±aflr±:5a+— ; 

namelijk  voor fign  iijr is  *  =:ar+3a+—  == 

21  rf  <r+  — ;  hetwelk  aantoont»  dat 9  zoo  deaé 

kromme  lijn  een  buigpunt  heeft  ^  de  ordinaat  van 
dit  pttflt  onder  de  lijn  HK  valt  9  op  eenen  afftand» 

welke  =  flf  +  —  is ,  hetwelk  niet  zijn  kan ,  door- 

T 

dien  er  geen  gederfte  der  kromme  lijn  onder  HK 
beftaat ,    zoo    als    ook    uit  de  vergelijking  3  =s 

bigkt;  want  zoo  men  hierin  »  r=  2  (r  +  a)  +  ^+~ 

fubftitueert  ^  yrordt  /.(a  (r  4.  ^)  x  -1.  o:»)  imdgi. 

r  +  a — '  X 
nair  en  men  bekomt  voor  de  cofinus :     ■  ^  ;  ^  "-^ 

cene  negatieve  waarde»  Welke  grooter  dan — »-i  is; 
derhalve  is  zulk  ee)ie~ ordinaat  onmogelijk,  en  de* 
ze  kromdie  lijn  heeft  geeii  buigpunt.  Geheel  an* 
ders  is  liet  met  de  kromme  lijn  fig^  120  gelegen, 

voor  welke  wij  de  abscis:  Ji?=sar— *  3^+ --rs 

ZI  — ^  +  -  =  ZI  — -^— ^  =  ZI  — -^ 

a.Cl'    ^^  . 
hebben  gevonden j  want  doordien   -— r-  ^  Cl.  is  5 

Z06  zal,  als  IV  =  — —   gemaakt  wordt  j  x  :=2 

Z\  —  IV  =r  ZV  zijn,   en  de  tot  het  pnnt  Vbe- 

hoorende  ordinaat   VX ,  zal  dié  voor  het  buigpunt 

(2  r  — :  d)  (r  —  a) 
X  zijn ;  als  men  nu  x  r=. = -i— .^— —  jn 

de  waarde  van  de  ordinaat  fubftitueert^  bekomt 

men 
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mcü  VX,  of  >,  ==  1/  [^        --  -  ^^> *-— ij 

(r — ^) 

rArt.Cos.^ — 7— ^  »   hetwelk    ecne    roogeli^e 

waarde  's*  • 

Ten  einde  de  kromteftraal  K,  .ran  eeiiig  pont  P 
aan  deze  kromme  lijnen,  fig.  119  en  120,  te  be- 
palen s    nullen  wij  ons  van  de  daartoe  dienetirfff 

bekende  formule:  K=       ^ .  g^^  ^y —  bedienen^ 

welke  voor  regthoekige  coördinaten  ingerigt  is^ 
Het  bewijs  vail  deze  fofmcile,  te  \^y(floop}g  r.ijn^ 
de,  bier  bij  te  voegen,  kan  men  vinden  in  Vf^ 
GA,'  yorUJ'ungen  über  die  Mathcma^kk ,  zwijuf 
Rand^  S  ^98»  ate  Aufiagt. 

Volgens  önzê  Isiatst  geVonaene  wüafden  van  cy' 
tn'So^  heeft  men; 

'  j  ^r  ±:  a)  X  —  A- 

a  (r  is  /»)  ;i?  —  jp^ 

tt ^      ^£  +  ^r ) ï ^  [(^^-  gy  — a^>^']l 

Deze  vergelijking  verandert  in  de  belrende  iiir^ 
drukking  voor  de  k^omtedraal  der  gewone  cijeliJ-' 
dé,  als  mefi  in  dezelve  a  sz  o  (lelt,  wijl  mcit 
bierdoor  bekomt 

(4  r^  —  a  r.r)| 

(fc  r-  —  ra-  '^         ^  -^ 

Subditueert  ihen.  in  orize  gevondene  uftcfrulc' 
ktng,  i2=(r:fr^ï)(i-*.Ci>/*(p)4  ?M>o  bekomt  mctx 
cene  nitdrukijjng  yoor  de  kromtcllraal ,  waarin  tic 

veranderlijke  boog  (^vóórkomt,  namelijk 
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_  la^  +  ^r(r±^  a)  (i  +  CoJ>  (p)]t 

welke,  voor  ^  =  o,   in  die  voor  de  cijclolde, 

4  r  Cw*  J  ^-j  verandert. 

SteU.  men  in  onze  formule  9^0,  zoo  is  Coi  • 
<p  =  j ,  ep.  daar  voor  dit  geval  het  punt  F.  in  Z 
valt,  200  is  de  kromteftraal  voor  dit  punt 
.g      ^^+4r(r±:^)3l_     (ftr±:^)»     _(ftrl^>y 

S(ek  men  daarentegen  $  =:  gr,  zoo  valt^  F  in 
:H:.,  .en   de   kromteftraal   voor   dit   punt   is  = 

:^T"(Tï^= r^T'  °'*«»«iij'^»  ^^^'^*- "? 

is  dezelve  =  -xrr-  en  voor  fig.,  lao,  =  - — -; 

hetwelk  aantoont ,  dat  deze  kromteftraal  (Fig» 
ast  o)  voor  Uet  punt  H,  niet  binnenwaarts ,  maïr 
van  H  naar  b^  buiten  de  kromme  lyn  valt;  daar 
bij  fig*  119,  voor  het  punt  H,  deze  kromteftraal 
zich  ook  wel  van  H  naar  b  uitftrekt,  doch  ^een* 
zins  eene  tegenovergeftelde  kromming  aantoont^ 
zoo  als  bij  fig.  130  plaats  heeft.  Voorts  bli|kt 
uit  de  tegengeftelde  teekens  van  de  kromteftralen 
'der  punten  Z  en  H  bij  deze  figuur,  dat  dezelve 
noodzakelijk  een  buigpunt  hebben  moet ,  gelijk 
wij  ook  voor  het  punt  X,  fig.  ifto,  gevonden 
hebben. 

Om  de  lengte  der  kromteftraal  voo^  dit  buigpunt 
te  vinden,  fubftituere  men  de  voor  dit  punt  ge^ 

vondene  waarde  der  abscis  x  =  ^'*— ^ — ^-^ 

jn   de  uitdrukking  der  kromteftraal,  zoo  bekomt 
men 

_  [(ftr~tfy~aCftr~^)Cr— tf)3| 

*K  Dd  ^      bet 
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betwtïk  untooiit,  du  de  krosteftntl  voor  het 
b  ligpunt  X  oneindig  groot  is ,  «oo  ata  oek  in- 
4«üaad  behoort  te  zijn;  want  doordien  de  iiom- 
me  lijn  in  liet  biiigpunt»  zich  niet  fl»ar  de  cene 
«t  andtre  »ijde  kromt»  too  heeft  dwelve  in  dit 
punt  lioegenaamd  geeiie  kromming,  en  is  diens- 
TOlgens  ildaar  als  eene  regte  iljn ,  of  eenen  cirkel 
te  belcbouweD,  wtlkc  eenen  radiui  van  eene  on- 
eindige ïengw  Wt,  zw  »Is  wS  ook  weriteiyk 
gevonden  beb|)en,  " 

De  kromme  lijn  M-  I'Sj  w^l*^  8^^"^  bnigpujf* 
heeft,  geV^  fe-  iv»,  beeft  daarem*geB  eene  an. 
dere  eigenfchap.  die  fig.  ifto  niet  beïit:  itttne- 
Itik,  wanoeer  de  rojlende  cirkelê  voortgun,  jii« 
twee  dusdanige  kromme  lijnen  nevens  elkander  ie 
beichrliven ,  zoo  vormen  dezelve  een  knoop ; 
■want  als  de  cirkel  H**»  fis-  »I9»  met  zyn  mid- 
ielpunt  ii>  y'  Mrigctomen  is,  waardoor  de  pan-  , 
t»n  p  et)  H  zich  in  E  en  S  ^^ulle"  bevinden,  en 
van  d^r  voorrgiat,  met  hei  rchrgireqdê  punt , 
in  K  tpgipnpnde ,  «ne  ijïeuwe  Womme  lijn  p.G  T 
w  herchrïJv'eij ,  zoo  zal  (daar  deze  kromme  ISn 
volmaakf  gelÖk  dè  eerÜe  HXS  »)  het  punt  G' 
met  bet  punt  X  dar  eerde  kromme  ï'ga  overeen- 
ifpqirn,  pi  diensvolgens  ?al  djt  pönt  tusfcden  B 

yp,  in  diervoeue,  djt  G'PsfXO 
;5  «al  bet  fch^venda  pupi  ook  de 
ié  Ufis  iw  5,  pr^ens  ip  een  pwii 

mft  het  pupt  S  pyeref n%oiji( ,  zoo 

='  HS   zijn   zal ,   fnijden ;   eq    daar 

bft  ovffigfnf  figibaar  is »  fijt  de  iwee4=  he'ft 

«!»?&    dptzelve,    ZSXH  ,^  kan  worden  be- 
fêbrevettVen  bier  kU  ail§<>  S^*tit9  Vi«^F*  Wat  T«a 
de  eerflc' helft  gezegd  is,  zop  zal  pok  dpze  twecr  ^ 
.38  Selft  der  kromme  Uln,   de  Iftodregtc  In  K»  op 
eenen  ^füod  van  K»  welke  geluk  HS  is,  fltc'ts, 

Ie  TerUpg4e  «(diactt  X»  Ut  X'  «^inactcB,,  zoo- 

d«- 
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^<lat  EX'  =;;:  DX  zy,  alvorens  in  het  pnut 
K  atQ  vte  komea ;  waaruit  dsta  sigtbaar  is.,  d^; 
!bij  -de  tweede  roAddraaijiog  des  cirkels  ,  door  t^ef 
^4^ri}veiide  punt,  de  knoop  TXKG/T  befchrevt^ 
wordt,  van  welke  de  breedte  G^X'  =  a  XD  =^ 
a  Qtd  -r^io^'i^i^  is,  en  de  hoogte  KTszH$ 

,yan  de  oplosCng  der  vergelijking  »ff«.<p  =  '^~f^ 

^^  .«-  ^)  afhangt,  £00  ids  wij  hier  voreti  reeds 
hebben  aangemerkt ;  en  daar  w§  deza  vargel^ktig 
Iliët  anders,  dan  door  omkseriig  van  evne  oneïn- 
i)!ge  reeks  kunnen  oplosfen  ^  en  de  bepaling  üer 
fubtangent  en  fcromrsftraal  toor  dfc  k»ooppntit  ^ 
ittede  vati  ^^  Sin.p  en  Cor^^),  ea  al^too  ook  ifW 
deze  vergelükisg  afhangen ,  zoo  iMlen  wij ,  xm 
«iet  wijdToopig  te  zi^,  ztilks  aan  de  beötfeiing 
der  jonge  lieftÜebbers  overlaten.  -^ 

Tot  ftet  bepalen  van  den  inhoud  4er  kromlijiiii* 
^  vlak«r  GFZ,  j^.  119  en  tao,  fiiWUniere  liieti 
te  de  ^Hfferenthial  uhdrukking  van  alle  flakteA 
•nret  regt^ndige  coördinaten ,  y^jt ,  de  waardB  Van 

waardoor 'WQ  voor  ons  geval  heMito , 
of  integrerende 

—  i  iS'ln.^O^*^;  en' dasr  3^  (^Oi'.ip)  s='-<»^ 
^  XSi^ff ;  ^V^ii-I-  e^i  •  (^  d" V  1$ ,  zoo  18  ^  j!riii  •  ^  i^^'  rs 
<A»i.4Jj^^  '^  2^(<p  Cii.  f);  i.%%  J^Sln.<j^^Vt^ 
JlÉmiP*^  ^Otfép0  Sóbttttueerit  ^OM»  voorts  deze 
«aoarden  in  kmse  imegraft)>  zoo  heeft  men  de»  io^ 
lioüd  der  vlakte  'ZFGy  of  * 

4.  f  {r-iz  ^)  Sim^p  -^  r  <*  ir.  é^  p  Coi  *  f  ^ 
waart)^  ffein  ftahdtristtge  groóthtid  teboeft  t^ 
voegd  te  wonUB', '  iv^  voor  4»  r=  otKe  de  le&H 
van*  deze  integmtl  mti  wopden*  ' . 
Om  den  inbouB  Mn  de  gdnolo  tnaA^^'^ 

Dd  a  vlskto 
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lAalkte  IHXZI  te  bekomen ,  ftelle  men  (t>  £3  «>  rs 

den  boog  van  180%  zoo  is  Sin.^  =so  ^  Cos%p  =3^  1, 

en  daar  bierdoor  de  twee  middelde  kdefa  -ts  ^ 

worden  ,    zoo   hééft   men   voor  den  inhoud  tier 

vlakte    ' 

HXSZ  =  i(r±:tf)^r-^rCr:irij)^  .  ,  .  .\ 

.  .  .  .  =i(^  — ^)  Ciriza)x 

en  daar  de  tweede  helft  IZX^IC  volmaakt  geryk  'de 

eerde  is,  200  is  dan  ds  inboi^d  der geheeie  vlakte 

HXZX'K  =  (r  ±:.j)  (3  r  ±:  ^). 

Stelt  jpen  hier  ift  «  =:  o,  200  vindt  men  d6« 
'inhoud  der  gewone  cycloïde  DAE  3=  3  r^  t  ;  dar 
Is  gelyk  driemaal  den  inhoud  des  teelenden  cir- 
kels, zoo  als  ik  vermeen  het  eerst  door  Robbst 
VAL  io  het  jaar  1637  gevonden  te  zqn. 
-  Voor  ^^.  119  laat  zich  hieruit  nog  den  inhood 
van  het  ringvormig  gedeelte  HXZX'KEADH  «f- 
Jeiden;  want  zoo  men  den  inhoud  des  reethoeks 
HDEK  =  a  ^rr^r  en  der  cijcloïde.  DAE  a^r^w^ 
ven  den  gevondenen  inhoud  HXZX^'K  =^  (f+a^^ 
ii  ^  +  ^)  ^  aftrekt,  rest  er  de  inhoud  des:f^ 
joelden  lings  =  ^  (2  r  +  ^r)  x ;  die  echter g^k 
3  r»  s',  of  den  inhoud  der  cycloïde  woedt  ^  sJs 
mèn  ,tf  =  r  (lelt;  doch  in  djt  geval  ts  de. inhoud 
onzer  kromlynige  figuur  HXZX^K  :^  8  r>  ir;  dat 
is  géüjjk  acbimaal  den  inhoud  vdn  den  teelendea 
cirkel-  der  c\|cloïde ,,  of  gelijk  deo  dubbelen  inboud 
.van  den  cirkel  H^^H* 

: Wanneer  de  kromlijnige  vlakte  HKSZl^  fig» 
J19  en  ifto;  om  HK  als  .as  wordt  rondgedraaid^ 
befcbrijft  dezelve  een  rond  llgcbaaai «  hetwdk  feu 
cilrkel  tot  grond  vlakte  heeft ,  waarvan  2^ =ft(r±^<f) 
de  radius  is.  Laat  ons  den  inhoud  van  ditligt 
chaam  bepalen.  Tot  dit -einde  flelle  men  zich 
voor  9  dat  de  vlakte  UPZl  eene  omwenteling  om 
UI  als  as.  gedaan  heeft ,  alsdaa  beeft  FU  eeirciro 
kei  .befthreven^  van  welken,  de  jnhoud  =r  Fü^  w 
is;  vermenigvuldigt  men  deze  v^eranderlïike  cirkeir 
Tllkte  foec  de  differendaal  van  FG^  dat  is  mot  Hy « 
s:   .  /  .    *  zo# 
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zpö  heeft  men  voor  bet  element ,  of  de  djfferen* 
tm»l  van  bet  befchrevene  ^  ligcbaam ,  de  uitdruk* 
king  X  FV^.ify;  maar  FU  =  GI  =  ZI  —  ZG=a 
A  (r  ±r  <f)  i—  (r  ±:  tf)  (i  —  Co^  .^)  =  (r  ±:  i^ 
(I  +  Citf.^){  derhalve  is  ar  FU>  =  ir  (r±:  iiV 

SI  +  fl  ^^^  •  ^  +  ^^  •  ^')  9  hetwelk  ▼ermenigtal* 
igd  met  Jfjr  =  (r  iz  tf>  Cos.(p2fp  +  rSp^  geeft 
de  differentkal ,  van  het  door  ronddraaijlng  ▼ooit- 
liebragre  ligchaam,  ir.FU^Sjr s=  n{r±:dfCos.<p^tfp^ 
[2  r  (/-  :li  tf)'  +  irr  (r  ±:  «/]  Cw.^«  ^^p  +  •  •• 
r#(r±:4r9+a#r)  f fdtiar)*]  Cw.<pS(p+flrr(rirtf)a3^3= 
ir  C^iri>)3  C0S.^^dp^ir(^r1:zMy  (r^ay  Cos.  jp»J^(p+ 

Om  deze  uitdrukking  te  integreren,  heeft  men 
(^zic  Bijvoigfel  A)  JCos .^^}S^z=L\Sin.^ Or.<p*  + 
i^in^^  rs:  Sfo.p^^  iSin.p^i  J^ Cos •<(,•}( <p^s. 
ïSif9.<f  Cos.0  +  s  <P  en  ƒ  C(;j.9d'9=  iSlr».^; 
derhalve.  Ia  de  integraal  van  dit  ligchaam  •  •  ;  • 
SirFÜ^  ^jf  =5  ir  fr  ±:  ay  Sin.^^^n  (r±zay 
Sin,([>^'i^iirC3^—^^)(^—^y^f^*9Cosi(p  + 
Jir  (s  r.±:  a  <»> rr  ±:  «)*  (p  +  w  (3 rlr^j)  (r±:  my 

Stn.^Cos.p+lit  (5r±:2ayQr±:ay^;  waafb|| 
geen  fta&dvastige  grootheid  behoeft  gevoegd  te 
worden ,  wijl  voor  ^  =  o ,  alle  de  kdenf  dezer 
uhdrnkking  «Mr/  worden. 

-Stelt  men ,  om  de  integraal  het  geheele  ligchaam 
te  bekomen,  hetwelk  door  de  omwenteling  van 
HXFZI  om  HR  wordt  voortgebragt ,  9  =s  sr = 1 80^» 
isoo.  is  Sin .  9'  ss*  o , '  en  alle  die  leden  van  onze 
integraal  worden  =  o,  uitgezonderd  het  laatfte' 
lid  ,  hetwelk  wordt:  ^  »«  (5  r  ±:  a  ^)  (r±i  ay 
en-  alzoo  de  geheele  Integraal  ,*  of  de  inhoud  vaa 
gezochte  ligchaam,  hetwelk  door  de  omwenteling 
van  HXZX^R  ofli  HfC  wordt  voortgebragt , 
t=5  »*  (5  r  ±r  B  I»)  (r ±1  ay.. 

Stelt   men  in  deze  uitdrukking  ^  =  o,   zoo 
heeft  mea  5/^7'  voor  dea  inhoud  van  bet  lig* 

D  d  3  chaam  ^ 


4«»      ONTBINDINGEN  yAn  DB. . 

• 

f  bttü  9  h€t^ellL  door  de  odiwemelUig  vtn  de  cS» 
dtotilt;  DAB  ^  eai  DE  als  as  »  wofdt  voortgiD» 
kng)« 

Waaoeef  d^ielfde  vlakta  IHXFZ  om  Zl  als  aSf 
JSg^  1191  ea  IM9  eene  oaiweftceli^  do€tL^  a9iL;df-> 
ztitm  tttm  lifchftan  befchrqveo,,  hetwelk  2e«r  ver* 
ftUÜeod  vnof  het  voorgaatidt  ift,  efi  Mk  ten  ge-^ 
heet  andaren  inhoud  heeft.  64*  deze  oüwenteiin^ 
baftfaqjft  FG  =  y  sz  Crf;:  ay  Sm.^  +  r  <p 
aeneo  cirkel,  welhis  inbmid  is  ;^«:fs  r  (r  :t:  0)^ 

aiff  men  dese  cirkeWIakte  met  de  diffeieiidaal  vao 
ZG,  dat  is  met  31  m  =r{r  ±z  0)  Sin.(tii((f  mnlti? 
plkeeit^  heeft  cien  voor  de  iii€<Wiakking  van  ket 
tieoKiit  van  dttlifchaam»  x^ifs  t=5  «  (r  ±:ü)> 

Ofloi  ds  integraal  van  deise  nitdnikkin^  te  vjih 
des  ^  fateft  mea,.  volgens  byvoegTel  B  »  /SK».  ^Sf^ = 

itaortsis  o^Qp^Sin.^  èas.^y^=zSin^9Cos.93fp  + 

p  i^ "^  a  ^  Jfii  i^  Sff,  of  ^  Stn  •  i^^  ?^  =: 

en  ;^iSM»^''dt9ss:|.$ir/i^9*+|(p^ — ipi^n^^Cos.^. 
Daar  wijders  S'  (^  örx  .4>)  sr  — *  cp'  iW« .  ^^ij)  + 
.!2,^Cos  .  p€fp  en  d'C^j'/f^.^s:  ^Cs»,  ({r^(p»  4- 
Sin.i^iip   is.^  20a  is  ook  ^  ((Jf  Cos^p^  =  — 


S  (^  Cos  *p)  ;  ^rhalve  is  J"^  Sifk.  (pif^zs: 
^  4)  Sln*^  +  ar  €ês.^  -—  ^'  C05^4  9  ^^  ^^^ 
heeft  v«oov  de  integraal  van  het  ligpdHHifQ «  1iet« 
welk  dodff  da  omwensdin^^  vtn  FO&  o»Gib  wordt 
voortgebragt : 

— 'ir  r  Cr  ±:  ^y  ^^*«i^C#^^  ^^x0^(jf±:a)<^Jin.^ 

.  ^  Stelt 
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9tê)t  tieif  nttf  9èi  de  ftitfAf^tige  groofkld  G 
én  mtn  beeft: 

SuMfltieelt  lÈtn  dtzé  Wfafdè  iSdMcfinlègtad, 

+  5  jrr  C^±:4f )»(•$'//?. ^*  +  ^^  -^  *^j!filitf>C^/.^) 

Ten  einde  nu  de  geheek  ialioiid  vaa  het  door 
IHXFZ  om  ZI  voortgebr9gte  Hgchaam  te  beko- 
men, ftelleéctt^=^2efift(^4  M^lsJf/^r^=öv 
iS<»i.4)=s  —  I  en  de  inhoud  van  het  ligcbaam  b: 

4:  |\^r  (r±:  J)  C3>±:^)  4  4^  ^^^ïCKrlri/—  f^] 
Als  men  hieriii  a  =3  o  ftelt,  bekome  men  den 
Iq^oud  vita  bet  IjgjctfaaflTy  hefwéTk  hén  vewigt» 
aTs  (fe'  hüi^  c^lofcTe  AÜfi  iléh  om  AB  ab  Is 
Tcrfïd^aait        ,  x 

Tfearfö  B^ft  oria  nog  over  om  ctnzt  kromme  I|- 
rien,  fig.  lip  in  lao,  te  reciificerèu,  waariöe 
aich .  ook  fle  differentiaal* ver jjelgking  ttti  glémat* 
Ice^  virideri  Iaat ;  wjrnt  (lelt  men  dé  fengte  des 
Ixfogs  ^2^  =  /  ^  zoé  IS  de  diiFerentiaal  der^Ivé » 
yi  =  K2'^ + 2yO ;  maar  Jj==  [r+^rlr^)  (Us4li4j 

drf- 

O  H0t  ir  «tM»l:|n$«ttf4ïg%  i^i  ftoBésvAts  tcöifc 
mr  At  btt  dbn  mbiUt  dêr  étfaoTifé  6'Éd  gevcrt'déb 
06$7)3  ook   déif  htkHk^tl^ldé,  r^ei  afféen  vait  ^«c 

fMT  *  ^cMif  dtt  Wëi  Wm^  lüftf  éb€  bg  oM  Mü 
MMd  hettf  ^tvonéeir  n#  h«e  ilc»  berttSWÉr  HgdAMMi, 
leiwdk  irtim  de  wiskiMdtt^  kentdt  tAfv  Aai  i^é  üMr 
f«cl  lib  Zie  DücoÊtr^/ur  h^ieei  ks  ^m^ma  4^  9é%* 
Cal,  door  lïostuT»  gevoegd  by  het  s»^  Dee!  vai 

I>d4 
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'derhal?*  }Sf=  [rH-arCr±:^)  Ctf^4>+(^±^«)*  Cöf*^  J 
^(p»;  addeert  men  hierbg  7fx^ =(r  ±:  aySsf9.<p*  ö^\ 
zoo  bekomt  men  !fs^s=:Sj^+ 3j*=  [/^ + si  r  (rlztf ) 
0?x,4)+C''— ^)*]^^5  ^^oo  is 

*  Deze  uitdrukking  verandert  in  de  differentiaal 

Voor  den  boog  der  cucloïde,  als  men  az^ioftelt^ 

waardoor  men  ifs  =  ? (^|/  (a  r*+  a  r«»  Cos.p)  = . 

1  +  Cos .  <p  V    ^     .     .  t_ 

a  rif^  |/  -^: ^  =  a  ^^^  Cos.^^  bekomt^  en 

waarvan  de  integraal  is, 

s^4rfCos.ip<f^=ArSin.l(p 

«ijnde  hierbij  geen  ftandvastigc  grootheid  noodig, 
wijl  deze  integraal  nul  wordt,  als  men  (p  =  o 

ftelt* 

Nu  is  L  QBA  =  |  Z.  QCA  =  |  ^,  en  daar 
jL  BQA  =  90*  is,  zoo  is  QA  =  AB  Sin.l^  = 
5t  r  Sffi.i  ^;  derhalve  is  de  boog  der  cijcloïde , 
s  of  MA  =  2  QA;  en  als  men  ^  =  «■  =  ito* 
ftelt,  is  Sin.l(^=:Sin.9o^  =  i;  gevolgel§k  is 
de  boog  der  halve  cijcloïde  =  4  >  =  a  AB  ,  *zoo  ^ 
als  genoegzaam  bekend  is. 

Doordien  nu  onze  kromme  lijnen  in  eene  zeer 
'naauwe  betrekking  -met  de  gewone  cijcloïde  ftaan , 
en  de  boog  dezer  laatfte  niet  alleen  kan  worden 
gerectificeerd,  maar  zelfs  ook  eene  rationale  waar- 
de heeft ,  zoo  zoude  men  vermoeden ,  dat  onze 
kromme  lijnen  zich  insgelyks  door  eindige  uitdruk- 
kingen meesten  laten  rectificeren;  dan  de  onder- 
vinding fchijnt  dit  vermoeden  niet  té  be;vestigen: 
'alle  miine  pogingen,  om  de  waarde  v^n'ifi  tot 
eenen  integreerbaren  vorm  te  brengen,  zyn  te  ver^- 
,geefs  geweest,  en  het  is  te  vermoeden.,  dat  de 
'differentiaal  if^^i^C»  +  ^  Cos.q>)^  (welke  ten  op- 
zigte  van  den  vorm  met  de  onze  overeenkomt,  en 

in  de  diffiintiaal  pj^Z^^^-^^^^ZZi^r^ 

wor- 
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worden  veranderd,  als  men  a  +  $  Cos/p  =:  g 
^-ftelt)  tot  geen  der  als  nog  bekende  integreerbare 
vormen  te  brengen,  en  daarom,  even  als  de  be* 
'kende  differentiaal^uicdrukkihg  siKz  i/'(a^^z*  ', 
niet  dan  door  eene  oneindige  reeks  te  integreren 
is.  Daar  voorts  de  differentiaal  «uitdrukking' van 
^s.  mede  als  factor  in  de  differentiaal -uitdrukkin- 
gen ter  bepaling  van  de  oppervlakten  der  ligcha* 
men  voorkomen,  van  welke  wij  den  inhoud  ge« 
vonden  hebben,  200  zijn  deze,  ten  minde  voor 
een  gedeelte ,  aan  dezelfde  zwarigheid  onderwor- 
pen ,  waarom  wy  ons  dan  ook  hiermede  niet  ver- 
der zullen  ophouden,  alzoo  hierin  niets  belang- 
rijks voor  ons  oogmerk  kan  gelegen  2;ijh;  echter 
'sullen  wij  tot  befluit'hierb^  nog  eene  merkwaar- 
dige reeks  afleiden,  nit  de  differentiaal* vergelijking 
'der  cljcloïde. 

Volgen^  de  binomicaal-formule  is^ 

r>    1       .  x^     .     •  ft        -r       2,4  ^    a,  4.6 
i^3«S>  Cos.^^      i  .3  .5.7  •Cos. ps  ' 

2«4'*($«8     ^'  ii«4«'6*8*io 

J               '^                 %/          Cos  .  ♦  ^(b 
das  is  ?4pi/(i+Cw.<[))  =  dp  + r-^ ^  -^ 

i.Cos.p'd.^     t.S.Cos.p^y^      i.3.5Cöi$*^<ï)     , 

a.4  a,4.6  a.4.6.8     ^ 

.  Doot .behulp . van  de  formule,  Jiifvoegfc/  A, la- 
ten alle  de  leden  dezer  reeks  zich  integreren,*  en 
men  Sekomt:    •       ' 

X?'(J>r=<I).;  fCos,(^}f(b=Ssn.p;  fCos.^^^^:=z 
ISin.pCos^  +  J$ ;  fCos.^^(l^z=ziSin.^ Gos  ^'+ 

Dd  5  4jy« 


#    > 


;im    ..  ONTBIND! NOEN  van  bs 

'"  V  •  enz. 

Sulmicueert  men  nu  deze  integralen  in  onze  reeks, 
zoo  bekomt  men  de  reeks  voor  S^^^O  +  Cos  .^J^, 
wiurbii  geen  ftandvastigè  grootheid  noodig  is , 
doordien  voor  ^  =  o  alle  de  leden  :=:  o  warm- 
den; en  als  men  ^  =:  ir  =  i8o^  (lelt,  verdw*^ 
nen'alie  de  leden,  waarin  Sin.0  voorkomt,  wïp 
4^//i.i8oo  =  o  is,  zoo  dat  er  alsdan  geen  andere 
ieden  overblijven,  dan  die,  welke  den  factor  0 
onthouden;  uit  betwelke  alzoo  volgt,  dat  men 
voor  de  lengte  van  de  halve  cijcloïde  vinden  zal: 
i.T      i.i.s  3>5»y      1^3* 3* 5-5- 7-9* 

^   ^      i.&«4    2.ft4.4.6.8    a.2.4.4.6.6.9.ro«j2: 

i>i*3»3>5'5^7>7>  P*">i3  ^  ,  ^ 

&.s«4.4.6.ti«8.8.io  12.14.16  ^^ 

maar  wy  hebben  ook  voor  de  halve  lengte  idc 

cijcloïde ,  4  r  gevonden ,  dus  is 

2.2.4        2.2.4«4*^*^ 

•a  hieruit  vindt  men  de  fodi  dèr  fti^s : 
__!,  ,  ^'^*3>3«5     .  i'^*3^3'5^5«y*9         ^ 


2.sU4^  2.2.4.4.6.8  ^a.2.4.4«6.6.8.io.ift 
'«i«3*3^5-S*7>7*  9'H*i3    '        ^    r^  ^V^ 

t.2.4«4.6*6.8.8.ïo.i2^i4..i6  ^  ""  r 

•  .  •  =  0,0996838  ten  naaste  bif. 

BijvoËösEE  A*  parf  tet  dikwp  Hóadi| 
fs,  differentialen  van  ébn  voTtb  Cbx.^»  ?^  te  in^ 
tegierea ,  zal  het  met  ondistiAig'  a^  ^  eeiie  a^s- 
meeiïe  uitdrukking  voor  de  integraal  van  dè^ve 
te  zoeken.  Tot  dit  eiad*  dMFtrfeAtitfe  iflWf  Sin. 
(p .  w ƒ .  ^»  •*•  I ,  waa^do'or  èM  iMlomt : 
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j  > 

Subftitueeit  men  nu  ia  étH  nkdrakkiag  voor  •; 

achrervolgens  «-».*»  «  —  4»  «  -*.<$  "«•  wt 
n^  (n  —  3)  SC  k.,  zötf  heeft  nldi: 

Cm^-'+ö^*-^^ — -  4 

enz.  tot  , 

D4t  18  tot  Cos.<P'2f<p=i- ^ — -  +ie$ 

«ii>  «»  een  «vc»  gent  i»f  i»  ^  «ebte»  «en  oneves 
dMt^  zoo   gwB   deitf  41AfrtniaIea  TOort  tor 

ft*te*Bee*t  Hrtd  nü  jfeSterfdïgfcns  deae  waar- 
Hen  in  die  Vaa  Cos,^i»^09  too  bekomt  meo,  n« 
gedaaft  integratie ; 

C«-0 


4i«     /ANTBIN0ING£N:van  bB   ' 

c.  «(«-aj..i. [»■'(«•  a)]'    .      «C»-a_)....4,a    • 
als  n  een  pwn  getal  is ,  ea  tot    - 

« c„  -  a) . . .  3. ;  ƒ ^"'•^'^'^  <r.2j7r:i:7'»^' 

^Is  n  een  oneven  getal  ils. 

"  U  ïj  V  o  E  o  5  EL  '  B.  Eetfe  decgelljke  uitdruk- 
king vindt  men  obk  voor'  ƒ»?/«.  $»  ^0  ,  ^Is 
?cn    C»;  •  0  iSr»  .  4«^ï     cfifferenticert  ;     want 

5>«.(p«— a^^cp;  dus  IS  Stn^ndp  =r 2_-< 

-Sin.^«'^^2f(pi  en  hieruit  volgt,  evenals 


I  •«> 


boven  ^ 

n  — —  2  i7— '2 

Subdituecrt  men  nu  deze  waarden  achtervolgens 
io  de  waarde  van  Sin.ff^^i^n  neemt  mendeiit*- 
tegraal  van  de  geheele  uitdrukkiag ,  zoo  bekoiat 
men :  -  , 

r  n  '    n(n  —  2) 

n  — ^  1)  (/?  —  3)  Cos  .  p  'm  Sin  .  <»— 5 

«  C«  —  a)  («  —  4)  .  •  • 

»^  («  —  O  C«  — •  3)  ("  —  syCos  .  »  Sin  .  »>-r 

*~        .        «  C«  ~  a)  (fl  —  4)  C«  —  C) 
al3  «  ten  even  getal  is^  m  tot 
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^  O»  ^  'X)  .(^.—  3>  C»  ■*r':5)  >. »  jt  ■  -^4  >  ; 

&  \  .  ff  (/»  —  s^.(«  — ./4)-.  ."•  ^  •-  3  ••  i 

j.a«ii.F«'^—  ^  (fi— i2).  ..3. 1.  •      ^' 

nis  ƒ!  een  oneveó  getal  Is.' 

O.    S.    Ban&'Ma. 


• ' '  ■  "  •'. 


f  Stel  in  fig&ur  6a ,  PO  =  tf  en  NO  5=  *,  <tai 
is/,  volgebs  de  zamenftelliiig  van  de  figuur  (je^ïr 
:Foorfl.^73^9  daar  aijden  en  citagonalefi  yan  depf 
j'alellograBtmen  ABCD  en»  PNQO,  all^,  door  d^ 
hoornen ,  in  dezelfde  rede  gedeeld  zijn ,  ^  PQ  : 
PV=:PV  :  PQ;  dus  PV  =  PQ  1/  i  =  0  iT  è  W 
.QV  üT'  PQ  — ►  JV  =t:  (I —  1/  è)  a  ;=r  PT,  dus 

dke>  wjüae  iJNO  s  NS  =:  NS  :J<0;  dusWi^  s* 
N0V*'^^'*V^4  en  OS  cs.NU.fT-r^NS  =s 
Cl  —  1/  è)  *  =  NK',  dus  Ra»:N8r—  NR.==: 
;(;-fc— 14.  J/'ö)i».  >  HieriMt  volgt:     -  -     ■   •   ' 
./  i^v    AM  =ZT=itTVC— lrlr^ft>a=sDL* 
ifltt.  ML  =  PJ*/i±0  rr-  |^i)^i    VpottS  AP  si 
'AM  +  ML -f  l®^=*t>tf<><Ji. 
•    a^;^  AE==ZS'=s:*ilS=X-^i^iCi|/a>*acBFr, 
^  BK  s=  SO  J=«  :^i-t  1/  4)  ^*Arr%Qrw- AB  "i:^ 
.AB  +•  EF  +iFB  ,:^^  »  |/ *.        -^iV  * 
^  -  3^.,  AOP5.1/ <:AD»Vf  AB»>  » 1^4  (*»"  +  *')• 
Stel  dk~=  c  i-  daaiis  A»B  :'  AC  jbc. AE  :  A Y  =5: 
^F:':  YW;\di»:AV  *  o  -r-y:è>  <^.en^YW  = 

,  QE  t  ^  ^(è.=q  Aar  s=(;i>-r  v<  è>  * «  em. 

5<^.    Om  dat  PRQ^  een  gefqkzijdig  paralello» 
gram  is ,  is  PQ»  +  RS«  =  4  PS» ;  dus  4  PS*  = 

en  PS  ^  1/  (i  ^  -  è*'  —  è  *"  l/a)  =  PR}  maar 


4st       ONTSINDIM-G^M'  v^aü  &«  / 

PV:  PS  =  PZ  ;  PW  t=  ZV :  WSi  4tis  PVr  — 
^  V^  (c«  +  i»  •;:-*?•  i>  en  WSsstC-wè  +  è»/») 

6*.  Om  dat  TNVO  een  geipcs^ir  paraldl«, 
mm  w.  Is  No»  +  TV»  a=»4  TQ«i  itqs  4  JQ'  = 
Ja+jo»  —  a«i»l/2  =  a<;*  +  a«"  —  a  «^  i/l 
en  TO  as  |/(itf"+i*»  —  44*|/a)  =  VO; 
maar  Rü  :  TO  ï=  ZO  :  WO  =  R.Z  :  TW;  dus 
WO  SS  i  •  (e'  +  a»  —  «*  1/  a)  ea  TW  = 

(—  i  +  è  •  O  1/  (**  +  ^  —  «•  V'  a). 

.  Ooor  deze  formulea  kannen  nu  alle  de  afft&n- 

den  berekend -worden,  vftaamt  m  ea^h  gegtVen 
z^ ;  wanc  voor  de  afftaaiea  op  BQ  lu^'ben  i«| 
•evonden:  PT  o:  QV  =  (i  —  V'è)  <F  «f»  TV=5 
( —  1  4- 1/  a)  0;  taierdoot  s^n  ook  ide  af^anien 
«^  AD  «B  iiare  drie  g«lnke  emnargdigen  bekoMtf^ 
aamelgkAM  s=  QLsiTVe«M|^Bl»T=<}V^ 
'  Voor  de  ^fllaadeii  «p  NO  helihen  w^  gevaat*  ^ 
NR  sss  0SsCi^«/^)«enftSia(~i+fitsjr2-; 
■Merdoor  z^'o  ook  de  affbnieo  op  aB  «o  Uit*  drife 

flüke  erentir^digm  bekend  ,  natne^jk:  Aft  =:BP  se 
RS  eo  EF-:£i  NR  ns  OS.  ■ 

Voor  de  afft«k|«B'op  AC  of':j|D  }i«^>eB-wg 
«•▼oAden ,  AVsp OWs(i  — v'l)'» Bl7=rBX, 
4a  YW  te  <<--  1 4,  v'  •)«  s^tiX^  hiecdoor  «^n 
ook  de  afllanden  op-  QO  of  (^  m  httt-mdl^ 
«veowildigen  bekend  ,  aamHyk4  OF  st  QG-  =s 
I Y  iV  is:  Qfit=  NM ,  eo  F6  cy  W(^  A¥  sr Mfi. 

Voor  de  afftadden  op  Oe,  QD,  PB  •»  PA, 
bebbien  wij  cevondent  PW3±BS^iy(_e»+h 


Voor  de  afllaadea  op  AO>  DO,  NC  en  ND'., 
bebben  wg  gevonden :  AVss  OU  ss  iy^é*-^a*—- 
*•!<»)  en  VÜ«;(— ri+i/4)^(««+«'— «»Va). 
Z«nde  « in  4eae  uiNmmfni  ss  |^0  «*  ^  i  »*> 
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VOORGAANDE  V0QRSTE1,I*M.     «K| 
N^  134.    Door 
o.    S.    B'ahoma.' 

Su1liiGgiiur6i,AP=QC=ai»iDQssNB=ii 
dan  is,   volgens  de  zamenftelling  van  dese  figutt^ 
(»■«  ymrS.  73),  i  PO  :  PV  =  PV  1  PO; :  liu» 
P V  =  PO  )/  è ,  «o  PZ  =  i  PQ )  dus  tv  :  PZ  =1 
yf!t:k=v":f,  maar  P V  1  PZ  ï=  PR  :  PX  ; 
dos  Pil :  PX  =  1/  I  :  I  i  dus  PR  =  PX  •  s  of 
AX  =:  PX  1/  » ;    hier  PX  bgvjoegende ,    komt 
AX  +  PX  =  (I  +  1/  2)  PX  =  »;  dus  PX  = 
f— l+y»jl«=OB,  A)t=(a — Va)C  :*Pli. 
en  RX  =  PR  —  PX  =  C3  —  «  V'  a)  ■*      Op 
jeliike  wijze  4  NO  :  RO  =  1 
No  •  i,  en  ZO  =  j  N( 
|/  J  :  i  —  ï/  a  :  I ;  maar  R 
dus  TO  :  WO  =  v'  a  i  I  i 
OT  1/  8 ;  hitr  DT  biivoegen. 
(i  +  p'»)  DT=*i  dusD  : 

AQ.  TO  =  C"  —  V'  a)  • 
DW  —  DT  =  C3  -^  a  i 

No  is  PQ  =  v'  (AP"  +  / 
4  *' V  a);  maar  PV  =  f  ' 

|/  fi^  +  ij*^ — ^k'ai  d 


TV=PV-PT=:C- l  +  k' 
Hierdoor  zijn  oaX  bel(ei)4;  A( 


en  ML  =  PT.    pos  cje  al  ' 

re  gelijke  eveowijdigea,  aia  ntfijp.x»^.  QO  ephar^t 
gelijke  evenw^digen  ,  alle  bekend. 

Op  gelijke  wözeJieeft  men, ÏA'— '  i/(DO^+  0B')=' 
V(P'+  S""  —  ia'\/2);  maar  DU^OBt/i,diia« 
DU  =/C5i"  +  lio>— ,»'i/a)i  dm  PU  =  OB-.» 
Dtr=C"  —  l/iJl^CJ'+S»"— a«'v'=)=DXi 
dus  XU=DU-DX=(-i+v'a)l/('l"+3«'+2<'l/aJ. 
Hierdoor  zijn  ook  bekend:  QE  =  NM  =  ZU  = 
i  XU,  en  ME  s:  DX.  Dua  de  afltaaden  op  NQ 


43»     •<>NlrDlNDII^G£N  VAN  oft  • 

en  hare  gelijke  CTeawijdig^n  j  als  mede  op  AB  en 
hare  gel^ke  evenwijdigeii,°alle  bekend. 

Blijft  nog  ouer ,  de  aftünden  te  bepalen  op  AO , 
of  een  van  hare  gelijkfoortige  lijnea.  Hiertoe  heeft 
|Ben:VO  « t/-  CVB»+:BO»J  =  l/f  C—  « +  l/a)*  «* + 
(^t+^/A)*,^]  =(*- 1+1/ a)i/ («="+*');  maar 
PR  :  AR  3=.YQ  :  AV;:  du«  AV  =  (i  —  |/i) 
y'  (49  +  3»>=  OU}  du»  vu  =  VO  —  ÜO  = 
(—11; -f  J§  1/ a)  •  («»  +  *')• . 

-.  i    .        N<*.  135.    Door 

.    y.  .      ■  .      ■ 

•-,    -  J.  R/SCHMioT,  en  A.  Lohatt», 

L?at  AI](£t>  (/V^«  ,iai)'*e  doorrnede  zljo  vaa 
het  cpntlervormig  gjtc,  dan  is  het  blijkbaar,  dtt 
de  inhoud  van  dit  |at  zal  béftaan ,  uit  den  inhoud 
van  den  cilinder  Ad  EG  en  tweemalen  den  inhoud 
van  ,het*  boïvorihi^  fegment  ADB  ,  dat  CD  tot 
hoogte  heeft,,  en  waarvan  AB  de  middeUyn  vau 
&  bafis  is.  "  Stellende  dan  de  ihiddetUjn  van  den 
bol  w,  en  AB=r,  dan  is  FC=:iv/C«*  — O* 
én   dps  de  inhoud  van  den  cljlinder  ABEG  = 

^  Stellende  nü  verder  CD  =  h^  dan  hebben  wi; 
in  dè  oplosfing  van  het  .74*-  Voorftel  voor  den 
itahoud  van  het  bolvormig  fegment  ADB  gcvon* 
den :  i»A*  (31»  —  %K) ;  maar  CD  =  FD  —  FC 

üjnde ,  hebben  veij  *  = ^^ \  tw 

deze  waarde  vni  \h  fubftituerende  9  verkrijgen  wij  ^ 
i^  herleiding: 

Soh .  Segm  •  ADB= ;^(ftOT»— (ai»«+r*)ï/(«i«— /^)) 
dus  twee  zulke  fegmenteu. 

Wer 


VOORGAANDE  VQORSTEJWiSN,    45; 

iiiec  bögevoegd  de  eijUnder.  AB£G 

==  ï^  Cs  '••  'V<  C«»*  —  **)> 
yerknjgea  wy  voor  den  inhoud  van  het  'c^inder* 

Vbrmjé  gat  —  (2/w3— (flfiw»— af*)v/(i»*— r*)), 

:    Volgens   de   opgtaf  moet   mi    dcse  ioboud  i 
van  derf  itlhoud  de3  gegevenen  bols  zijn  :  ftellea 

wi^.  algieiBeen ,  dat  het  —  moetzljn^  dan  bebbea 
Wij,  00»  dat  de  inhouddes  boli  J  ^  r^»  Is, 

*      'dat  is  «3— X<»»-^>»)*  ==s -jV»»  ' 
of  («f»  —  r«  ƒ  ~^~  **'»  ^"^  ^*^ 

waaruit  tz=zm.V  C*"^VV^)0 

waardoor  de  middelUNi  -van  den  cipjnder  bepaald 
is,  en  diif  bet  voórAel. is  opgelost..       /  . 
:    2oo,  nu  ^=5:  8  ,  genomen   wordt ,   Ur  s^ 

/  .  i».  •  A  A  w  MB  R;K  IN  o;    Wijl  wij  MVdnden  hel»- 
bw  CF  SS  J 1/  (9»»—  r»),  zooois^AG-ss  BE  =? 

y  e«*  —  r»),.  dafjs,;  AG  =  ?E  ==  «ïv  ~^> 

pf  al8>  =  8  i«,  AG,=iJ«i/7. 

*"•  "^  Y'»*^*i^Si»  o*"  ^YS  hebben  gevonden 
AB  =s  r  riw»  >/  ^f-i  (^^:^y),en  bijgevolg . 

AC  =  i  OT  |/  (i  — .  V-~^/) ,  hetfpelk  de  ra- 
'1  £e  diiil 


45*      ONTMNIVINTGEN  van  d« 


dius   van  den  tf^lMiilef  3»;  nu  ia  DC  ^  Aioft 

i ^ -H^^i  €»  K«t9g«iido  klerm  d&  witrdc 

ft 

mar  AD  =  ró  =  1/  CAQ  +  C^»)  zijnd? ,  (s 

élzi)^  AD  »BD'«=  i«i  (**^i,(^5^^         •** 

hierdoor  is  de  radius  bepaald »  waarmede  men  op 
ien  10)1  :Mti  «IrkeMafcbf^vm  aoft^  om  iMtOes^ 
Klven .  h^  QijUn4eri[0f}Qig  sat  te  ^upoen  boren; 
jdjndcT  (leze  radHiK  in  1iéc|(etrsSrVkn/:=:8,  AD=BD= 

S^   A4.y)tKRjBLf»4t.      Vit    de    veiijf^ijhng 
m^r^wr  (m^  —  r*)    =  — ,  9'  volgt  ook  •  .  •  • 

lio«k  le'^étnkkMs  der 'f^v^Mea  van  dhi  bol  «ta 
b«t  c^Un^lervoiMlff  tfiif' bëptiOa  ii;  «MMoiMr- Üe 
«BdZn  «faft  a^''%)frddéf^- <Us  foHPtdk  ««  vte  den 

CTitaei^iniliilcefi  w^iu»  aan,  datië  middel* 
-lija  '^  ««Ik  MO  ^{ettaktMlIfk  la  üt  ifin  ^h  cB* 
ünMr  lEkO'">4oixicn  uitge<faratt,  lO»  dRP  <"  ' 
eSKnAsr  in  die  van  den.  bol;  want  de  v< 


c* 


kmrfr4>Uar    ^  p 


geeft  oogeii» 


y^i^^yy 


•  ■  ■  ■      '       .  •  1 


.•:.ii>  -'t  N».  136. 


V9DRCAAKDB  VOQEtSTCt.l<!itf.    ^ 

N*.  136.    Door  ^ 

C.  LAHT8  yr, 

La^t  'I  (Pig.  193)'  bet  middvlpont-  de»  tirkdi 

In  den  driehoek  ABC  i^n,  en  1%  1^ ,  V  de  bid. 

delpünten  der  cirkels  welke  eéne  lijifc  uttwadtg 

-etj'de  feeide  ithJere  rijden  iDwenillx  aanraken."  ■ 

-    TréUende  daeW  lijnen  AI«,  M"  en  Cf,  stfo 

jiuKen-  de«e  de  toeken  A,  B  «n  C,  des  driehoein 

midden  door  deelen,   rn  dus  alle  doorliet  mM- 

del^vCnt    }  '  cjes'  it^fcbreves    drkctt    gaani'  '  De 

drieneeke^ '  XFI  en  A-Ol  he6beff  dus  twee  hoekea 

en  cene-^nida  gelijk  nan  elkandeV;  derlialve  AF  ^ 

AD,,  en  op  selljke  wijze  Hb  =.  Bfi  én  1%  =  CE. 

Wanneer  w|  im'dït  ieH'da  op  dé  andere  clikeU 

tdepWen,  xullen  wljMti^ent 

AliP  =:  AF  ,  Bte    =  BB   ,  CF    =  CE 

Aiy   =:  AF'  ,  BE'  ^  BtT  ,  CPr  e=  CE' 

AD*  =  AF'  ,  BE'  =  Bty  ,  CF'  =  CE' 

AD"  s  AK^/jE".BS^BO"'i  CF"=  CE" 

"  AD    X  BE  ,X.CP,  ^  AF  rx  BD    X  CE 
a».  Air   X  BE'  X  CF'  =  AF'  x  Biy  x  CE' 

"       -  -  -        CF.'  =r  AF'  )$.  BD.'  -X .  CE' 

:  Cf"  =  AP''  X  BOr'.x  CE" 

)e  beii?e?en  is ,  i/p  p  b  G^.V- 
Ss  Befchótfiiefi^  'en  J^erhoèfli' 

;  _  .p'^    .'■_,/:■■' 

lif,  -.:-     .  .  ■N'^..l9?.   Dooc-.-  ■     ■',  ' 

,..(."■.,.  ^      --  c.'hAtiTa  Jn-  ■■  ■  '.  ^ 

Last  ï  (.Fig.  i3i)tM  üMMfam  Mê  itêb^ 

'•^^hièrntti  fiMtels'Cz^  j  m  V  dst^rtn  den  dfk&, 

velM  AiB    uitvendis,^  de  tiree  aitdav  ^U4f° 

'  inweiidls  Mnra^t.-  Trekkende  daad^jHt  Jml- 

£e  ft  W* 
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delpunt  van  d«n  iagefcH^evenen .  cirkel  de  liinen 
A£,   BF  en  CD,  dan  zijn  de  hoeken  CAB,CBA 
en  ACB,  als  ook  de  bog^^C^B,  AFC  en  ADB, 
in  E,  F  en  D,  mfddcn  door  gedeeld;  en  CD  ver- 
dcnsd  »V.nde,  gaat  ü^ot  Jhpt-  middplpijnt :!%.  / 
. :  Nu  ir'Qet  bew^z^  y^^wrden^  dat  I  en  V  in  dea 
omtrek' van:, eenen,cir.V^lUég^a>  die;m^t  I>A  of 
DB    aü   radius  betcUreiven:  is.:    wij  .hebben  dus 
.fleclits   te  bewijzen ,.  dftt  ID=  AD;  ;=:;FD,  is, 
iof  dat  ide .  driehoeken  A|D  en  AI'D  gelijkbeenig 

..r;  io,i  ./^  AID:=  i.iMg^AD+i  topg-^CZ^ 
,  .     .      ..,..  =  i  boog.  BP.+  .}  Boog.ER    . 
'.  z=i  toP^.ED:=  £.,IAD 

ai.  »?•  X  H'D  =  i  *^«ff  .F'Ct-  {  iocg.DB 

=  ri  i^öjT-AF'.—  i  *(?öj-.AD  . 
,  =  5  *^^*DF'.=.Z.  IBD 


4US.  BD. : 

ft 

•      •-    — * 

■  •  ■  » 

N" 

».'158. 

Doöt 

• 

•■  -    • 
• 

• 

/  •      •  •  •  ' 

R.  ScBikrbT.' 

r  - 

\ 

1 

■    •    • 

•J,  Stelle^  wg  op  de ,  .onbepaalde  \T^n  ^CD.  ,ƒ/'<?• 

^  IQ4)  'Iö5!cn'  ia6)  ^ene  loadlljti  SA  =:  ^^  'a^t 

'•Uit  eentg  punt  F,  naar  welgevalfcri  in  CD  geno- 

^men,  als   middelpunt,  eh  Siét  .FR  r=L  ^  ifs  ra« 

dius^  eenen  cirkel  befchk^v^h  worded;   zoo  wi| 

dan    de  lyn  RA  trekken,    zal   het  fnijpunt  P* 

waarin  deze  l^n  den  dttel  Jii^  y^  een  punt  van 

de  begeerde  kromme  zijn/ 

Want  zoo  wy  PQ.  txu  BS  loodregt  op  CD  en 
BA  trekken ,  en  wg  BQ  =  *  en  PQ  =  ƒ  ftel* 
4«i',  «Qjlcir  wij  hebben;; 
•  AS  j;>Itó.  to JQ  :5  RQ  of  a  —  j  xx  s? ƒ : RQj  du» 

RQss j:~:  nuis  PQ'=  R^^  QE  ss  RQ  CR^-RQ)? 

dat 
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'XJ    A  X  J  "X 

dcelende  en  met  (^y— jr^^.^nultiplicerende. 

J  Cf  -^  J')*  =  'fl  *  -x^C^  -^3^)  —  ^*  J  i   dat  \È 

x^  — ^-^  jc=--(flf — jytn  losfende  deze 

vierkants  •  vergelijking  "door   den  bekenden  regel 


a-^j 


opj  xzs    \  '     Cb  tl  ]/  b^ — y*),  hetgeen  juist  on- 

ze  opgegevene  vergel^king  is. 

De  eerfte  aanmerking,,,  die  ons  hier  vopr  den 
geesc  moet  l^ocneo  is  déze :  Dat  de  vergelijking 
voor  iedeire  :jYaarde  van  j , ,  twee  verfchillende 
.waarden  voor  x  geeft:  en  de  vraag  is.  dan  na- 
tu4]rUjky  .hoe  deze  eigenrchap  met  ónze  gegeven 
conftructie  kan  overeennemmen,  welke  voor  ieder 
j)unt  .F  flecbts  eene . vl^aarde  voor  BQ  oplevert: 
Maar  merken  wij  op,  dat  het  punt  F  de  gehee* 
len  Uin  ;CD.  kan. doprloopen ,  dan  is  het,  na  PE 
getrokken  te  hebben ,  klaar  9  dat  de  (tandvasti- 
ge  cirkel  'RPE  eens  in'eenen*  ftand  R^FE'  moet 
komen,  zoodanig  dat  R'P'  =  EP'zS,  en  dan  is 
n'oó^zakefijk  P'Q' ;=  PO;  zoodot  wij  alsdan  twee 
vcrfchillende  waarden  BQ'en  BQ'  voor  x  verkrij- 
gen ,  welke  met  eene  zelfde  waarde  BS  van  j 
avereenftemmen ;  r  err.dif  gezegde  gaat  door  voor 
eiken  ftand  van  het  jpunt  F. 

Wanneer  na  PP',  midden  door  wordt  gedeeld 
in  H^'  hebben^  wij ^  =x  SH  tz  HP;  daiir  auronze 


y 


■**»■ 


<^^ 


▼crgelöking  is:  x  =,—r^  (b±:  i/l^—j^);zil 
H  een  punt  zijn  van  Ide  kromme  lijn,  uitgedrukt 

door  de  vergelijking   x^  -=  -^^^^^ — ''-^ ,  dat  Is 

(s^  -ijb)  y'i±abi  dit.  is  nu  de  vergel^kiog  van 
de  hyperbool  op  bare  asfijmptoten^  en  uit  döopn 
)osfing  vta  bet  129%  Voofftel  bl^l^t  Jiet»  dat  de- 
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CD  te  Ml^o,  tot  dat  «ÜAR  »o  *J"9«?»  *°*- 

Icnd.  alsdan  I  P«"«n  ^«1 1*  «5*^''«  ^^f^^t^ 
feu,  ert  öïi  dézè  h#erbo«H  igf.  A  «I  giati, 
«SmM'  tot  a^fijmptote  «Utebbtn ,  ♦eetke  lood- 
Sgt  o?  de  «sffjmptote  CD  fa,  en  op  «enen  aflTanè 
ftN  -i-  FR  att  *  Van  h<!t  poot  B  getioUud  ib« 
D:  2c"7,ijperboo!  dan  alzoo  befchreven  hebbende  , 
ïkF  iii  allé  Htnen  PP',  tusrdieti  de  todiiidietbe* 
Sten  ,  en  evenwfldi^  aan  CD  lopende,  midjett 

bnze  kromtoé  ^rt.  —  Hfernit  volgt  dan  ook  n^ 

flèïp  irerkwaardige  el^enfchap  Y"  jT^JiE^^Ï 

i)ii/  w««w#r  i»eo  eene  koorde  PP',  welke tfea- 

%,  iïuk  GK  hierdoor  fan  Cp  ^M'^jJ"^' 
^  Ar  zsi  en  dus  een  cenpante  groot&ètd  Mt^ 

*        «    •  ff 

"''onze  verg èiiSking  geeft . '  ^""«ir  ^^  dewU 

asnjnv)iottf  vin  onze  kromme Js.^   üotij  de  andfr. 
paald,  en  om  dezelve  te  btepalen.,  ftioetcn  W^  on- 


fa  dte  ondferfhlling  van  ;  2=  o;  diifcreaderen  w^ 
dütt  de»  teUer,  èh  den  noemar  vtn  dete  Iprbhfci 
dan  komt  er,  na  ondoT-^-boven  ^^^^«^^ 

te:  hebben  ,--(*  —  V^  i^r:^^  +  ^j^ï^^y  * 

en  (lellende  OT  ;  =i  Q.  ^o'<>Vo»fc/«i«#'2*: 
iine  ó  ■  waarnit  volgt,  dtt  de  oriderftemng  vai 

t  aB=;e  ook  :r  s=b  maakt,  ën  détNdo»  <fc  k^o»- 

atv  id  Me  «wilton  doot  het  pin|  B  aOet  gMo; 

Bèse  ^^UMifcbiyp^  wonlcli  tl^aéiktmik  ^eite^ 


gMMkie  .4^^  C0l^eik  j}^  iCO  tt  Jftces  Jooiwtndt« 
teii:;  wtiH  boe  fTMMr  viMj  £F  itr  iteker*  of  lefe» 
tef-f^Üil^.  vm  B.  MIMI»  de«  te  fdieifef  wwét  m 
hp^k  i^Ë^9,A<  iw>g^  ££  wordt  éQ$-hot  kofor 
hoe  kleiner»  ea  bijgevolg  ook  de  ordiutat  PQ^ 
lEonider  oMmwrc^eii  o^  3=  •  te  'kamen  wor* 
4e&,  VFaaruk  49M  yéifi^  int  CQ  «èjnqptoie  to 
IK>owel  van  de  ttk,  die  Ier  Tegtércide ,  ais  vaa 
4ie,  .wdke  ter  l)iikera:9de..va0  AA^  ligc$  en  koK 
P 'in  N^  dan  ?«!(  BL  in  fi^  AH  v^k  darbilTe  of 
^fkU^  «n  wordt  faageM  iwi  dM  otrkd^  aoodac 
l^4<|i  «n  PR.  tQ  PQ  :te  o  vroréente,  ïde  bowoe 
«^Qr  h^  .punt  B  »oet  gaan. 
•j.  Het  blijkt  ook  uit  de  iMgcHJiung^  dkit.^  biat 
gmi»  4ên  t  en  nier  klefaier  dan  -t*.  ;A  fcaa  s^a  ( 

^irnt  Mtfel*9  aoa  \/i^^f^  én  Ais  <ft>k  ??•  hna'- 
ffffaif  iwotdefr.  -tHt  aNcritnota  en  Hfiaimutti  vaa 

|(  flenu  aa  oitfeta  mét  »  <»  ">>iM'.^^if  <  ■'     ta 

^fc-^N.Tr^   ^   di^t   is  lÉet   «  ifef  (*  —  i)   en 

/:Éi -Toi  +  ^  het  aiaxhavv  ir.  iwdc  d«^ 

Ïyófiden,  door  1}0  xs  A3  t-  Rf  9  ^  het  mioi- 
uin  L%  door  BÖ^  =  AB  +  R9  te  JKmeq .,  ep 
dap  ^I^ea  OI{  aa  Cïh'  =  RF  ss»  z^fa,  ito  ia 
m^  hetgeea  m\^  bprea  gezecd  Ipehbfn^  4at  wm^ 
lp  de  h'ypetbóol  allé  de  lijnen  PF  midden  door 
deelt,,  mi  .dtti4ti[9k  ipte^ien,  4M.-d«za  p^Rtan^.)» 
èn  L'  juiat  orereen  inoeten  kpmen  met  de  pun* 
IM ,  waafitt  ana6^  kvomoM  door  de  tiRpéAo(A  ^e* 
flMdea  wordt ;  »  dMr  MO  Ss  I4CM  ^m  a^  i$^ 
ir^gt  hier  aog  ntt  dat  da  l^n  LL',  welke  het 
4Mlclttiuia  L*me^  het  diftimttin  L' i^reeafgt, 
«oor  het  aiiSSélffa^»*  v]^  vjui  de  l^lfperboól  itil 
^^n,  en  dat  LL'  daa  eea  diatciérer  vaa  de  hij- 

§iétbooi  ta^oet  aijn. -  ^ 

Al'Wat'Wjj  T*a  oaae  hroait^e  tot^aög  toe  ge- 


r. 
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eegd  hebben,  betreft  deeelve  in  hëc  algemètti^ 
ea  is  op"  alle  drie  de  Figuren  e^en  toepasfelqt* 
Het  it  hier  nu  de  plaats  ^  om  van  de  verrchiilèn» 
de  .vormen  te  fpreken,  welke  onze  kromme  a<n« 
neemt ,' naarmate  a  groter ,  gelijk  of  kleiner  daii, 

^  IS.        •         •  '       '  . 

x^.  Wij  hebben  (Fig*  M4)  geconftniettrd  in 
de  onderftelüng  dat  a  V  *  is ,  daar  nü  j  niet  gro* 
ter  dan  ó  kan  zgn.  Kan  jniet  =  a  genomen 
worden- en  dè' kromme  kan  dus  niet  door- het 
punt  A  gaan,  daar  dus  alleen  de  onderftelting 
van  jp  =  o  in  dit  geval  ook  x  nr  o  kan  maken, 
fnljdt  de  kromme  AA'  alleen  in  het  punt  B,  en 
de  eene  tak  li^  dus  geheel  ter  iregtérzijde  en  de 
andere  geheel  ter  linkerzijde  van  AA',  en  daar 
het  bovendien  uit  de  vergelijking  blijkbaar  is^  dat 
a  y  b  zUnde,  x  voor  iedere  pofitieye .  waarde  vaa 
y  pofitief,  maar  voor  iedere  negatieve  waarde  van 
y  negatief,  moet  zijn ,  volgt  hieruit ,  dar  de  eene 
jtak  der  kromme  geheel  in*  den  boek  CBA  en  dt 
andere  tak  geheel  in  de  hoek  DBA""  moet.  Uggen» 
,  (tf  -TT  *)  is  hier  pofitief  i  en  het  maxtmunhL^ 
dat  met  x  =  (^0  —  h)  overeen  ftemt,  valt  dus  ter 
linkerzijde  vtn  AA'^,  terwijl' bet  mtnimnm L%  dat 
met  j?  =  —  <>  -h  *;;  overeenkomt ,  ter  'rcgterzjf* 
^e  Van  AA'  'valt. 

ö^i  Als  a  z=^  b  is ,  verkrijgt  de  krmnmc  'den 
^orm,   ^t^oo'als  «in  Fig.  125  is  aangewezen^    De 

vergelijking  wordt  d*i  3-=:^^^^^^^"^^^"^''^,. 

.en  X  wordt  nu  niet  alleen  .=:<>,  tls  9  =?  o  is^^ 
maas  ook  als  5  =  ^  =:  «  is ,  zoo  dat  de  kronune 
hier.  door  hef^punt  B  en  doer  het  punt  A  moet 
^aan«  Nemen  wij  nu  in  acht,  i^.  dat.;  niea 
;grbater.dan  i  kan  zijn,  d^*datjrr:^ zijnde >:*;£=  o 
is,  eo  3^,  d^t  ypor  \\\ft  pofitieve  waardes  van  ƒ> 
beide  de  waarden  van  x  pofitief  zijn^  datt  vo%^ 
hieruU,  dat,  in  ,on«  tegenwoordig  -geval»  waarin 
<9  =  ^  is  ,    de    kromme  noodzakelijk  in  A  een 

keei^ 
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keerpunt  moet  Rebben :  want  om  dat  Toor  iedere 
pofitfeve  waarde  van  BR,of  jr  de  beide  waarden 
-van  X9  dat  is  SP  en  SP'  beide  pofitief  moetert 
zijn,  en  dus  de  punten  P  en  P^  beide  ter  ÜQker- 
zijde  Van  AA'  moeten  liggen,  kan  de  kromme 
niet  door  het  punt  A  gaan  ,  ten  zij  A  of  een 
keerpunt ,  of  een  raakpunt  van  AA'  met  de 
knmme  zij;  zoo  nu  Aa'  een  raaklijii  aaa  het 
punt  A  was,  zou  iedere  andere  lijn,  welke  door 
A'  gaat ,  en  dus  ook  AV  evenwijdig  DC  ,  de 
kromme  in  A  moeten  fnijden,  hetgeen  onmoge- 
lijk is,  daar  j  niet  grooter'dan  h  kunnende  zijn, 
er  geen  punt  der  kromme  boven  AV  kan  liggen. 
A  kan  bijgevolg  geen  raakpunt  en  moet  dus  een 
keerpiint  zijn,  en  wij  hebben  hier  voorbedachte- 
lijk  zoo  lang  over  uitgeweid,  om  te  doen  zien, 
'boe  men  in  fommige  gevallen,  het  beftaan  van 
keerpunten  en  maxima  of  minima  uit  de  om* 
ftandigheden  kan  opmaken,  zonder  dat  men  tot 
de  differentiaal-rekening  zijne  toêvlugt  behoeft  te 
nemen* 

Is  echter  j  negatief ,  dan  worden  hier  de  beide 
waarden  van  x  negatief,  en  de  kromme,  na  van 
A  doër  B  gegaan  te  zijn,  valt  dus  wederom  ge- 
heel in  den  boek  DBA';  verder  moeten  wij  hier 
nog  opmerken ,  dat  het  maximum  van  ^,  waarbij 
«  =  ö—  J  is,  hier  jcr=  o  geeft,  en  dit  beves-' 
tigt  dos  volkomen  dat  de  kromme  hier  in  A  haar 
hoogde  punt  bereikt  heeft  4  terwijl  het  minimum 
]L',  waarvoor  x  =r  —  (0  +  *)  is,  hier  %'±=. — «c* 
geeft,  en  dus  gevoiidenf  wordt,  door  BO'=  2  AB' 
te  nemen.. 

30*  Laat  ons  nu  den  vorm  *r  kromme  uit 
de  vergelijking  zien  "opteAaken,  in  het  gevat 
waarin  a  (^b  zijnde,  de  kromme  met  de  don« 
ftructie  van  Fig.  ifltS  tnoet  avereenkomen.  Stely 
len   wij    ten   dien  einde  in' de  vergelijking  •  «  ^ 

.  r  ' .-;  3  pofitief  van  o  tot  ^^ 

Ee  5  zoo 


|4p     :<>NTBf NDilIjGfiN  ▼A.ti  de, 

soo  zijn  de  beide  waarden  wn  m  altijd  pofidef^ 
tot  dat  jr  =  a  ^  X  =  ó  maakt;  voor  afle  de  Waaf* 
den  van  BS »  kleiner  dan  BA  ^  ligt  dus  de  krom- 
me geheel  ter  linkerzijde  van  Afi,  en  zy  gaat 
door  de  punten  A  en  B;  ^ia^V  voor  alle  waar- 
den van  j ,  tusfcbên  a  en  de  grootfte  waarde  h  ^ 
zijn  beiae  de  waarden  van  x  negadef ,  totdat 
j  '^ij  ji;  in  de  enkele  waarde  a  ^^^i  doet  over-* 
gaan,  welke  hiermede  negatief  is»  Voor  y  ss  ê 
is  er  das  hechts  eene  negative  waarde  van  x^ 
welke  het  hoogde  punt  L  opleven  r  voor  elk^ 
waarde  van  j  tusfcheti  3  en  a^  of  tuafchen  BV 
en  BA,  liggen  er  akijd  twee  puncen  P  enP^  ter 
reg terzijde  van  AB,  welke  zich  in  bet  punt  A 
vereenigen ,  w^nn^^^  3  ==  i^A  ^ordt ,  en  wordt  j 
tusfchen  a  en  o  en  dus  op  BA  genomen,  liggen 
jliQ  beide  punten  P  en  P^  ter  linkerzijde  van  AB^ 
en  verwijderen  zich  hoe  langs  hoe  meer  van  el- 
kander ,  tot  dat  j  =  o  ^  de  eene  waarde  van  s 
pneindig  en  de  andere  =  o  itaaakti  Zie  daar  daa 
de  juiste  berchrijving  van  de  knoop  ALP^A,  vrel» 
l^e  in  dpn  hoek  A'Bl)  Iig7  ,>en  welker  beftaan  dus 
uit  de  befchouwing  der  vergelijking  noodzakelijk 
is.  Daar  nu  alle  negatieve  waarden  van  y^  s 
noodzakelijk  negatief  maken ^  ligt  de  kromme^  n« 
van  A  door  B  g^aan  te  zijn,  wederom  gebeel  in 
den  hoek  A'BD^  De.  maxima  en  minima  van  y 
liggen  hier  eindelijk  beide  ter  regterband  van  AA^^ 
want  n  —  3  is  negatief  en  het  punt  L  wordt 
hier  gevonden  door  BO  :==  FR  —  AB  r=  AV  te 
nemen ,  en  het  punt  L'^  door  BO^  cz  FR  +  AB 
te  maken. 

Differentieren:  wij  ;nu  pnze  vergeUiking ,  dan 
zullen  wij  voor  de  achtervolgende  dièerentialen 
Tinden : 
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08  Hitdroltking^  vsir  ^  dient  ons  tot  twee  ver- 

^hUIeodp  QCjgfDfrM^  i^«  geefj  deze  uitdrukking  , 
zoo  als  bekend  is,  otis  de  tangens  des  hoeks, 
wetke:de  TaakHyn  irdn*  benig  pimc  P^  met  dn  at 
AA<'  dfer  brdinatdi  nia^kt ,  too  .-dac  deze  'hoek 
^ '  ^^W^°^^  ^4   hebbed  suUén  Tmj:  ^  i=s 

-^^-TT^^T^  het  bo. 

^entW  t^ken.  Voórycenig  piint  P  en  h'et  benedenfte 
vool'eenig  daarftiede  overeenftemmenJ  punt  PV 
Laat;OQS  deze  formule  xSp.eenige  der  voornaamfte 
punten  van  onze  kromme  tóepasreh. 
i  i^i  Het  blüfct '  van  zelven ,  dat  Voor  <te  lioogfte 
punten  L  en  L'  de  tanjgens  paralel  aan  CD  moet 
jr{Jti<.-en  iad^daad  ihuendej;  ==:  ±:  2,  Wór^t  m 
Fig.  124  en  ii6f  waar  ^  >  of  ^  Bis^^Tang.  <pzz: 
^  CMD  2=  7Vw  •  o«^ ,  hetwelk  aantoont ,  dat  de 

Ïmgènè  In  iüT p'^tiïÉtt  lóy>drcgt,  op  AA'  is,  ea 
us  evenwijdig  maü  GD. 

.  Maar  in  Figuur  1^5»  waarin  a:=ih  is,  wordt, 
j|( •=-=-»  4leMendéi  wél  Tafigi^i^''6=0':ATdhg.9d* 
voor  de  tangens  aan  bet  punt  1/ ;  maar  fieilende 

5^  f  i  ^Irdrat  T'iSt^ip  ±±  ~ï^  o*  dczé  leraarde 
tt;  bepaloiv%  laoeto^  wQ  teller  eq  noemer  van  de 

., y  c** — r*)!  .... 

t^féfls^atiflts  nVi .  frerrlcVtèédè  j  vln'deh  Wij,  ntal- 
fék',  aooir  '  }f]f  gedeeld  tt  hebben ,   na-  herleiding 

•    7^^?^»  "én  fteliCTdê  Werln  j  =s  *, 
«öb  lfc66ifci  WijiiTiritev ».  =s  —  t  as  7^/t^. ijj^  J 

^•■■*  deze 
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deze  fle  tangens  aaa  het  kèeri^^t  rA  ^jn ,  'wtnt 

dan  is  L  ZAB  =  45^  en/düTZ;  ^AA'srijs'. 

a^.     Stellen   wij,   om  de  tangene  aan  het  punt 

B  te   vinden,  j  zsz  o^  dan   W0rd|t   T^ /i^  •  ^  =: 

" =:  00  of  *-:  Daar  wii  nu  reedr 

o  o,     .  ■'       .     .     , 

opgemerkt  hebben,  dar  de  bovenfte  waarde  van 
'  Tang»p  voor  het  punt  P,  <n  de  benedenfte  vaoc« 
het  punt  P'  dient,  blijkt  hct^dat  ZViiaj^.^zcoo* 
niet  tot  het  punt  B  beboon,  ma^r  tot  de  pcm* 
ten.,  welke  op  eenen  oneiudigen  afftand  de  aa^ 
fijmptote  CD  raken,  en  waarvati  de  asfijtnptote, 
zelve  tangens  zijnde,  regthoékig  op   AA'  ftaar. 

o 
De  waarde  Taffg.tp  =:  —  behoort    düs  tot  het 

o  »         '  i 

punt    B ;.  teller .  en    noemer   van    Tof^g»  •  $  =: 


y^l/i^  —  y^ 


dan-  wederom  dif» 


fèrentierende,  komt  er a'y  —  ^ya    ' —  ^^ 

hierin  ƒ  =?,  o  gefteld ,.  komt  ^r  Taffg  •  ^  =  -^ 

voor  de  tancens  van  den  hoek  ÜBA*^,  zijtidc  de- 
ze taqgens  i^i  JFfg^  124,  waar  ^  =:  ^  is,  ge* 

lijk  *•  ;.--•<«    V. 

3^.'  Willen  wij  eindelijk  in  Fig.  126  de  tan- 
gens aan  het  punt  A  berekenen,  in  welk  punt 
de  beide  takken  der  (cromme  elkander  fnljden  ^ 
zoo  moeten  wij  in  de  algemeéne  uitdrukking  voot 
Tang.  ^,  y  =  a  ftellen,  en  dan  verkrijgen  wi| 

Yang « p  s;  "      —       .       _!-!_  ■'   ■  ■    «* 

'    ai/'ö' — a^  ,-.^ 

gevende  het  bovenAe  t^ken  den- h^  WAA'  en, 
het  bcSedcfift^.  den. hoek.  VV'AAl^^eo.ip  japmei^ 

kiu£ 
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•         Tang  •  K  Tang  .  ♦ 
kiog  nemende ,  dat  Tang.^x^-) = jq^yg^ijg^ 

is  ,  tulle»  wif  voor  de*  tangens  van  den  hoek 
WAW%  dat  te  vocwf 'de.  tangens  van  den  hoek 
'wattooder  de  bdde  takken  der  kromme  elkander 

;                                                    1/  ^*  _  /j» 
in  het  punt  A  fiiljden ,  vinden :  7 — 

Maar  de  waarde  vfn  <^  .  ^n  pns  ook  ten  an« 
^4eréti' dienen,   om  de  grootfte  waarde '  van '^  te 

'liepalen  »  want  dan  '  moet  ^  ,=  -o  » >  en:  dus 

—  (j*  •  *^— .  ƒ»>  »  V  O»  —  ^*?)  xXyn.  Dit 
quadraterende ,  komt  er  na  behoorJijke  herleiding 

£*— ^ft  4ri»  j*+  ^'*?'=SJov  toor-^e  verfcei^ 
pg  welke  de  waarden  van  y  móet  bevatten , 
;:ljfè)ke  x  een  maximuoi  of  minii^unt.  zullen  tnaken': 
^wi>rzjullen  ook  ae?e  vergelijking,  o^  de.  drie  voir- 
^inen  van  onze  kromme  toepaifen.  ' 

•  , .  Jn^  Fig.^  ia4r».  ^'^^^  ^  >  *  iS;»,  Hellen,  w^  tot 
^en  voorbeeld   ^=s:*ai^,   zijnde  die  Figuur  o'p 

^dezé  j^éting  gêteekend,  dervergel^king  voor  hét 

"'nalftniini  van  jf^wordt  dan  jf*-^4ïAjr4.4**2=tf, 

welke  vergelijking  9  geen  beftaanbare  worteU  h^^ 

^jbende  •  aantoont ,  dat  de  kromme  jn  dit  geval 

•  V6br  *^géén  ttajBmuA- 'of  %iinimuW^ëft  'épzigte  van 
'.  jp  i^all^aar  15  ^  e^p  dit  verrelf^nfel  zul^eiji  wij.  altijd 
.  ziejj  plaats  bel?bcq  3.  als  ay  b  \i.  , 

In  Fig.  125  is  tf  =r^  en  de  vergelijking  wordt 

aladan  j* *!^ji*^y +^A* sco,  K)f  (tellende  f:=sas(^ 

'  i^  —  2 'if  +  I  =  o,  waaruit  ^  =  i  en  5=0,55 

ten  naasteiv  bij^2^de  ..de  twee^ander?  wortels 

onbeftaahbaar,  zoo  dat  jr  =  ^,  en '7  téfi  naasten 

'.*i^  >=£  o^Sf?  ^; 'dfï^eertte  waarjde.van  j  geeft  het 

punt  A  of  L,  waarin  x  een  minimum  Is,  ejn  de 

tweede' het  punt  T«  waarin  x  een  maximum  is, 

Jq  j^/^^  126  ftdien  wy^  om  ^  dat  éf  ^  t  motet 

'"•''•  '     *    we? 
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'wesen ,  tot  een  voprbeel^  b  ^^a^  z^nde  dit  de 
IBLaac,  waarop  tig.  10,6  gecön^j^ueert  is »  dft 
worüt  de  vergeliikjng  «oor:  het  iQajcimuai;9F^mu{. 
nimum  van  x,  y*.— *  8  4i*j+4i»*i:o.,  o[  jr^q/s 
fteltende  ^  2^  -^  &  j  -f  4  ssó;.  4e^  YSW'VbOK 
heeft  nu  cene  .wortel  =  0,5  en  eene  =  1,8^ 
beide  b^  nadering «..  ^n,- de  xy^^  ^ndftre  wort^ 
zijn  onbeftaanbaar,  de  eerfte,  of  jr  =  6^5  a'véc^ 
fchaft  ons  het  maxiniim  T  ^  en  de  tweede  p 
jr  =±  i,K^,  heï  minimiiq^  T'.      ' 

Wii  .heWj^Hv;  h|?rr  df^^  bepadi^ing,,  d^-  ^W*%» 

niet  verüer  voortg^a^pt,  om  dat  dit  tot  de  discd* 

^fie  niets  aMoet,  (^  hebhen  *rQii3  (Hik  oi^cbiNl^ra* 

van  de  gevondene  waarde  van  jl»  die  wij  voor  de 

maxima  en  minima  \an  jr-  Voilden,'  a^n^  dd  «U« 

drukking  -tt^  te  toetfS:n  9  o«  dat  b<8  bc^aui  ^p . 

"de^é  maxima  en  fjiiflittaa  hier  ift.den  Mirt  der  tiJk 
en  h^t  boven  geiseijde  k7aarbliil(èliflp  wa^; 'WQ 
incriién  alleen' aap,.'  4^t  fnen  bü  d^zé ïabftitntie 

in  fomnitóe  gevïdieir  vbctt  -^™  de-  WaiTtde  -^^Ver- 

fcfiygt,    ^B  :aa^  iwen  dj».  %0%  4^  b/^toSi^  99»d^ 
.toevlu^  mp^  aam^n  ,    oqii.d^mi  MTWrWr^  %e* 
Mien.  ••    .  .     i    .  ..  .      .    ,     . 

Vv  ' 

De  waarde  vaa  ^zijpewriiifjl^^ 

'gebtuiken  om'  de  bi^gpunten  vin  onze  kromvie 
.t^  bepalen.,  w;int  in'xilb.  puntM  moet  ^^0  Éfüii- 

mum  of  minimum  zt|b  ,  ^n  4u8  Qok  TVriiif  #  ^  ^ir 

•  .:"■       K^x.     ''■'  -  ■ 

.  tolwy  moeten  bijgevoljj  -jp-'ssro  (le^en  en  Wb- 

beri  alzoo  ^  om  de  bulgpuuten  aan  ot9c  ktoMie 
te 'vinden;      '  '  .    ,      '      / 

dat  ij  ztf(^*  •^jr«;|;=±:(»ar^— 34fi/ +^jO 

deze 
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dtfC  vecielijkiug  geiiiudnteert  eti  bdiöwlijk  IuD> 
kid,  xtl  voonbicBgcn 

(i». 4-  4  a°)y  -^  ö  «ï*" J^  —  3«.  *^ j  4-  4 * **  =  o 
v]i  awrlKa  echtet  bterbij  aio,  dit  di  wucdeft 
van  y^  uit  ilezc  vei^el^lüDc  gevonden,  aan  de 

H*  X   -    ~  '        '• 
uitdrukking,  die  Iry  voor  «^  vonden,  moeten 

»s"  "     .        . 

getoetst  woQlen  en  dat  «-;  ^  o  wordendfi,  ook 

v~f  =s  &  mo«t  zyn  &c.  (Zie  Uerovet  oader  ^e 
oplosüng  van  het  gn.^  Voordel). 

Is  nu,  zoo  als  in  FIg.  1&4,  waar 
bQo,  a  ^  »&,  dm  woidt  deze  verg 
de  buigpanten  irj»*— laij*— ift**j 
vaaivan  de  wor;els.  Hechts  tot  ia  t 
£eJiaderd,zÜn']r==:o,94;r=o,(S^eti 
makep^c  djis  Éy  ==  yjg  "FR;  DY'  = 
ÈT'  =  —  tS  FR-*  xullea  wy  de  drie  bïilgpuntea 
X,  X'  en  X'  verkrijgen.  '  .         ...   ^ 

In  Ja^.  195  :is  «J=  »,  èn  4e  vtgeüHFiPg  U 
das  j  ji  — (f*j»,— -si'.j  4-4*»  =0,  waaruit 
7  twee  wortels  heeft  ==,«  eii  de  derde  ge|]}k 
—  I  0 ,  nieit  tfn  naasten  bg ,  maar  volkomea^ 
de  twee  eerfte  , geven  ons  het-  dubbelde  of  fatt 
keerpunt'A,  èrf'ae^Allc  hdt^BuigpöniX;  "  ' 
-  Stelten  w$  eindlijk  1d  Flg*  is6,'waar;d  ^i 
Is,  >  weder'Om  =i  a  i'i  dan  hebben  w^  de  vol- 
gende vergelijking  at»  —  eaj'  —  ^a'y+io a'-s=  o i 
«aaryit.  e<in^  lyortei'ten  njtsiifn  Ijy.  ^  ~~  'tS 
^ndè  de  twee  ^nfisjf  ^3gip>Ür ,  en  de  kromme 
van  Fig.  1&6  bap»  dus  (iechts  een  bmgpunt  X, 
dat  met  BY  ^  -e  t}  <^  .of  -r^  |  ^  oyereenflenf^ 

Wij  zullen  deze  opIosCng  befluiten,  met  nog 

«Rigs  «oorden  vni  dê  inboodvfaiding  vao  6m 

ksOBtnc  te  zeggeo.'  W^'kumieo  hieromtrent  itt 

fftne  b^zondeAedas  treden,  wgl  (teze  oplosfing 

al» 


^4     .ON-TBlR-DINGSN^vAic  ö» 

*Msn  veel  u  wljdU>oplg-zo4  wot^cd,  en  vtxga- 
iioegea  ons  alzoo  met  het  volgende  uncew^zen. 
[  -Het  is  bekend,  dat   ds  inbond  van  eenig  (luk 
BSP'B   CJï^..ia4)  =  ƒ  «3>  1»,  wgl  w^  na 

geïategrcert  geven  zal   ■  ■ 

-:    1  ,  .        .  :J wj»_j» 

Jfx'iSj-^abLog.if—hj^^hLog. — ~-fr 

tfëldêi  oor   eem$  fint 

BSPS  rfe  asOjmptott 

pG.i  i'het  iïenedenfte 

v6or  ;  dan  het  bene. 
Benite 

__?  ^jy  + 1:^  ^  -^  j)  ^^*'~^'"  ■  c 

T~'     r~~  .:  ■  a   ■  .    . 

diiar  nu  dit  (luk  ==  o  mioec  V^M^d.  ^1^  jr=:o  is  , 

be^ben'  Vi'^  C  z=r  ab  (i  —  X<^>e  j):  waardoor 

pe  ver{]eterde  int^raal  voor  het  benedegfïè  tee< 

ten  wordt .    .     ^  .. 

+  *  (a_— j-5 T —     ■>  ■    .   ■ 

en  QdlcRde  hierin  j  ^  b^  \amt  ervoor  dev  /a« 
'boud  van  hét  gebeele  Huk  BVLP'B  dezewtarde, 
:P*i(.^.,i,f  •,*(,,.+ i  (fl-r^i)  en  das  in  .^, 

inzttr 
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ttiaar  '  neraiBrt  wlj  het  bovenfté  teektti  vati  CA)v 
Knflën  wij  Vindeil^  dat- het  ftak  BSPS'C  oneindig 
groot  is.     , 

Stellen  wq  üu  (Fig.  124)  VS  =  ir ,  dan  is 
ys=:(*— ^3,  tn  dit  in  (A)  fubftituetendé ,  veil. 
krijgen  #|i, 

Waarin  het  bövehfté  téeken  voor  eehtg  (luk  VSl^liV 
en  het  benedasfte^irobr  eenig  (luk  VSP^LV  mim 
dienen,  nemende «  nu  het  benedenfte  teeken ^  dan 
Irordt 

*-j^     2*r*— i)+(a^— *+f)|/a*f--£  ^ 

iSr^.-— --J — ï 4-c 

maar  dit  Ruk  Moét  =  ó  z^n^  iA-de  otidetltelling 
Van  z  !S^  Of  eh  vflj  hebben  d,us 

Ct=at  Lög.  ^  +  j  ^a  ^  -^  *» 

tn  (lellende  aa  z.  ss.^,  hebben  wij  yodr  den  in^ 
houd  yaii  hét  ftuk  VJLP'BV  wederom 
ai  Log.  i  4.  *  i*  ir  4-  *  (tf  — •  *) >  even  ^1s  bovciii 
Dé  fottnüle  (B)  (Irekt  ons  echter  töt  .€;pi  nuttU 
gef  einde,  want  wij  kunnen  dobr  dezelve  gemak- 
keir?k  den  ihhóud  van  eenig  Adk  PLPT ,  bevat 
tuslchen  dé  kromme  en  eenige  koorde  PP%  welf 
\t  evetiWijdig  aan  CD  is,  bepalen;  want  daar 
y^i  bovenfte  teeken  van  CB)'Vaor  VSPLV,,  én 
hét  benedehffc  Voor  VSP/LV  dient  ^  hebbejn  w^ 
door  die  waarden  van  elkander  aftetrekkén^     .    1 

PLP/P  Ct  ^,4.4.*  L«e,  ...    ,     — *-* 

Ff  c« 
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en  da«r  dege  inhood  o  mott  zqn»  ito  «^ioa*» 
tviidM  wis  C  33;  —  i  *'  ir ,  ^oo  dat  de  verb«M^ 
de  inhoud  zal  zgn  ,  ^ 

«aardoor  de  iflliottd  van  teder  (hit  fLpp  te^ 
vollen  beptald  is :  en  ftellea  w§  hierin'  jf  ^^  ^  ^ 
word    deze  waarde  one»tig  groot ,  uit  hoofde 

^ntk  ^^t  Log .  — :  waaruit  bV^t,  d^t  de  ruini- 

t9t  beflbtM  tdtfthiH  ée  ImnM  ea  éi  aaflji 
toie  i  Mtiadig  te;  hetgttn  ook  «it  ^  fada 
eigenfcbap  der  fnijdende  hyperbool  gemakkiljlb  ia 
afieleid^ ;  en  het  «d  nu  nic(  moe^el^  z^n  %  oqa 
deare  forffitfle  voor  den  inliottd ,  op  die  Yofmm 
der  kromme,  £e  w|  opgegeven  hebben t  toete^ 

N^-  ï39!p    Dow 

'  Laat  op  eene  onbepaahf^  tQn  DB  (JV^*  r^/} 
eene  perpendicniair  BA  =:r  41  genomen  wocd^: 
wanneer  dim  uit  A  eenige  regte  Ifn  AR  tot  Dft 
getrokkeft  wor<irt,  en  nft  11  eenè  loodK^  RT:^^ 
word»  Qpgerigt ,  dun  zaf  het  punt  P »  waarin.  <t^ 
drkel^  ut  1^  oiji^  1ttL  als  radins  befcbreven,  d^ 
I^  AR  fnijdt ,  een  punt  viQi  de  begeerde  krom- 
me zi^« 

Want  Iaat  nh  P  de  loodlnnett  PQ  en  PS  cy 
OÈ  en  AB  worden  ne^ergdaten ,  too  w^  dui 
BQzss  s  tü  f(i:^y  ftdlen,  dan  fs  9  TP  iwk* 

kende , 

itQ  srvTjTP -^  (PO — Tft)^  ir  l/W-^tr-^yï 
•  ••«...  SS  1/  (2  Ijr  —  jt*J..  Atorder  is 

watr- 
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V' 


y 


Tkuê  Msftructk  dtn  op  yerfchilIeiKle  punuu  ft 
toepasfende,  word  de  gevrttgde  kroÉme  2ee^ge« 
fliikkel^c  g»conftniéerd« 
Nu  i$  RP  =  f/  [RQ«  +  PQ^]  ^  |/a  *jr  «n 

—  -.  |/ft  *j;  dos  AR  X  RP  =^  1  tf  *,  waafaü 

dkse  serkwaatdiffo  tigenfiefatp  va«  ohm  kroorpe 
irOle:i,  dê^  dê  t^thoek  uit  ë$  Ujne»  AK  m  &9^ 
r^sl  gdijk  eem  ftmmhaaig^  grootheid  //♦         . 

Hit  bli^  110,  £do  #«1  uit  de  toallrtictit,  al« 
ti}€  de  vergfll|kHig.y    ; 

i^«  Dat  •  BOoit  groottr  dan  %  i  |[«qc  «^iv 
tik  dé  eMftmctiB,  oiadat  de  kooede  RP  itiet 
grootef  dan  dt  nsddeUijir  kas  aqn ;  tt  uit  4é  ?er4 

^lykiiif »  omdat  7  >  a  £  Hellende  ^  |/  ^^"^  ^^ 
inaglnair  wordt ,  en  &q&  voor  x  eene  imaglnalie 


foodt,  Toof  j  een  maxlmunii  pt^i  nitiel. 
BC  :;=:  ft  f  sr  a  RT«  en  wii  ^eboen  dus  ovefi 
ARxRP5=ABxBC. 

a^^.  Dit  ïiet  masimjDm ,  dat  w|  tdof  j  jD[e\föi^ 
dea  babbea  ^.  i^aael^k  jr  =  a  ^ ,  het  eénlglte  If » 
«aarvoor  j  vktbaar  is ;  want  wanneer  jf  kklnc^ 
wordt  ,^  wprdt  sxS^'^j^  en  dus  zoo  veel  te  meiir 

^^Z^''  groottr;  19  —  ƒ  wortt  id  dfe  óndèrfM. 

ling'  made  grooieir;!  vaamk  to^» d/it .jp asi^oeit 

MaraMe  y  cfnecilit,  en  dat  dut  jr  oi^elmrd  ^« 

fiendig  Ueia»  «onk^  HMmfM  4r  HmmmpV   I^t 

^  Ff  a  volgt 
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volgt  ook.üit  de  coiiftrtictie,  want  naarmate  jr 
grooter   wordt,  wordt  ook  Z.  TRPgrooter,  cft^ 
dus  de  koorde  RP  kleiner.    Stellen  wi;  eindelijk 
ƒ  =:  o,  danwordv-*  -ofltindig  en  DE  is  dus  as.> 
fijmptote  vaii  de  kromme. 

3?.    Dat  j  ook  riiét 'negatief  kan  «jh,  •  t^tnt  y 

negatief  ftellendc,  wordt  |/  r~^  m  dus-oot 

X  altoos  imaginair.  Alle  waarden  Vail  'j  zijn  dus 
begrepen  tusfchen'- de  limieten  at  eA  ovtn  et  "kan 
geen  punt-  der  kromi^e.  beneden  de  lijn  D£  val- 
len. 

Offdibon  nu  al  wat  wij  tot  hiertoe  fezegd 
hebbétt ,  deze  krbmme  in  tiet  algemeen  betrett, 
is  hare  vorm  ondertitsfcheo*  zeer  vèrfchillend » 
Aaarmate  a  grooter,  gelijk'  of' kleiner  dan  2  ^  is; 
Fig.  127  is  geconftrueerd  in  de  onderftelUng  van 
Éfy  2  3l  en  de' kromme*  lijn 'kan  bier  niet  door 
het  punt  A  gaan ,  •  oisdat  j.niet  grooter  dan  ^  3 
kunnende'  sijn  ,'  niet*  r=r'  0-  kan*  |(enofken  wor^  . 
den.  Ftg^  ia8  is  gecotiftruqerd  in  de  onderftel- 
Ung van  tf=  '2  *,   de  ver^el^king'wbrdt'alsdatt- 

«^=:  i='  Ca  —  jf)  1/  ■    V  j  hier  op  zjfn  grootst 

:=  a  3  =  ^  zijnde,  gaat  de  kromme  hier  door 
het  puQt  ^y  daar  de  t>unten  A  eii  C  hier  op  et^ 
kander  viillen;  maar  isa\'sL  b  zoo  aTs  m  Fig\ 
I29,  dan' maakt  de  onderfieJlfng  van  j=r  a  zoo 
^el  X  =.  o^  als  de  onderltettin^  vair  ƒ  =  2  S\ 
het  punt'  C  ftaat  hier"  dus'  boven  A,  eóde 
Iromme  nioet  de  lijn  AÜ  in  de  punten 'A  en' C 
fnijdea^;  daar  nü  de  trómmé  uit  hoofde  van  hit 
'dubbele  teeken  ,  dat  de  Wtfardè  van  x  hëtff^ 
.fimetriek  moet  z^n  ten  p£74gte  van  den  95  dêt 
ordinaten  AB»  is  dit  niet  inogeÜjk,  ten  ^j  de 
takküeïk  der  kromme  eUcander  in  A  ffl^KUr,  ^1  ^ 
kronmie'^zo^  een'  knoop'  hebb«^;  eene  waifhekl 
Velke  aie^cvillfue^  volkoiiMii<^beves€^  >  - 
U    '  • : *  Om 
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,  (Om.den.hoel^  te  bepakn  ^, welke  de  tangefta 
vap.;  eenig  pujit  P  der  kromme  met  den  as  A3 
ikr  ordioaten  ,a)a;Uct,  .moeien  w^  de  waarde  van 

er-  %oek^,  welke 9, zoo  als  bekend  is,,  de  tan* 
gejEM  Yan  dk  hoek  uitdrukt. 

.iNu  is  *:=  ±:  y^-r-z^J-V  (ft  *  J  -^  J^O 

*.90  «at  -  =  ±:  (_-^--— _|, .  lijnde 

dit  de  uitdrukking  voor  de  tangens  .vdes.  hoeks , 
welken  >dö.  raaktijn  uir^eenig  .punt  P  van  de  krbm-^ 
me,  met  de  lijn  AB  maakt. 

Stellen  wij  nu  in  deze  uitdrukking^  =±  aj*', 

^^ f,  eene  oifdrak- 

king,  w^lke  vtor  Fig.  127.  en'  laj,  ^waarin  a  > 

of  ^t^'^  Js^  oneindig  wordt, .eniduS;3=Xj9ii^i:'»^)<^. 

is 9  en  dus  bevestigt,  dat  die  tangens  in  Fig*  ia? 

'  en  128  evenwijdig  aan  derl  ks  -DE  is,  en  dat  dus 

het  punt  C  een  maximum  is* 

Maar  in  Fig.  128,  w^r  .4^.=  2^  is,  wordt 

o" 
deze  uitdrukking  — ,  en  om  de  tangens  van  het 

punt  C  voor  Fig,   128  te  bepalen ,  moeten  wij 

bijgevolg  onderzoeken  ,wat  -- — rv— i >    -.^ 

^ö       »  j^l/(aijr  — jrO 

wordt ,  in  ^t  onderHelling  van  yzizsLb;  differen- 
tieren wj)  dan  den.  leller  en  den  noemer,. komt  er, 
na  onder  en  boven  met  \/  (o,by  —  ^^)  gemu]« 
lipliceerd    en    door     3^  j     gedeeld    te    hebbén  i 

— 'o^V— at^ •  ^"  ftelleilde  hier  in 

i  Ff  3  /=5 
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iecA  ^9  wof4t  dezt  nitdniltkiiig  3:0=3 TWnif.b^» 
A  ift  dus  in  Fig»  isA  f angens  aatt  heide  taktai 
Aêp  kromme »  en   het  poot  A  k  bggevo^  en 
keerpunt* 
'^fn'Fi;.  129   heeft  de 'kromme,  lotf  als  w) 
reeds  boven  gezien  hebben»  eene  knoop »  ei  ^ 
takken   fnijden  elkander   in   het  punt  A  ^  mos 
y  :=za  is;   etk  din  ie  tangenten  aaa   dit  pmnt 
A  te   bepalen  »  moeten   w9  in  cle    oitdrukkmf 

zelve  vémndert  hierdoor  in  iz  %/  -~—    of 

'  '^ 

ij  r.^^.    M   ■    ■     %  wiardoof  de  taognteii  aaa  «te 

|>int  A  gemskled^k  te  conllrueren  zgn. 

Om  eindelijk  te  onderzoeken,  in  welke  genU 
Un  oi?f e  kfomme  voor  buIgpuntcB  vatbaar  is , 
iioeten  wij  opmerken ,  -  dat  de  gevondene  hoek 
der  tan|[ens  met  den  as  AB,  10  dk  gcival  een 
inaiimnm   of  minimum    moet  2$n  en  dat  das 

'vyr  gP^vk  o  moet  worden  geffeld;  nu  liebbe^ 
w§  gevonden : 

5-  =  ±: v^    .-    — ^  9    wH  hebben  dvs 

en  bijgevolg  (^  -—  t  «r)  ƒ  4-  S  '^  ^ ^ 
of  Ca  «*—*')ƒ  5=  SU*' 

3  ^^ 
waaruit  jr  si  '^  a—% 

v'Qor  de  waarde  van  j^  welke  een  buigpuor  cal 
aanwijzen.  Wü  zullen  iiu  deze  wssr^  op  de 
drie  reri'chUleiide  vormen  van  onze  kromme  toe^ 
pasfen,  .    . 

•     i  Ia 


.«U$d  pnfirtff^  leo  looni  dus  e^  buj^pu^  juui 
(want  jr  taA^  zoo  «Is  gezegd  is,  niet  negatief 
wordenjy  en  d|t  is  i^emakkejyk  te  conftruereo. 
Want  w|)  lieM>eo    sl  a  -«^  b  i  $  ^  ±z  0  i  j    tf 

<sAA  «^RTi9iaTari>AP)i&¥%  waasdoor  te« 
fiant  M  CQ  4«if  dl  èuigpunata  V  ^a  V'  bepaald 


ia ,  AM  als  in  fügé  ii^i^  itf  er  a  f »  das  Wftidc 

fac  — i'zsrjz^^  ^n  dezas  waarde  ftelut  Aus  orer- 

een  met  tdt  geirondem  kaeifmot  A  »f  C »  <w«Hie 
l^tititen  Mer  ep  elkander  tig^etu 

WB  moeten  nu  nog  onderzoeken  •  wat  er  je« 
lieurd,  ilraiHieer  <*<«*  i^,  «00  nh  tli  fJFj.  129, 
^ij  fcwmta  Usr  s  :ts  i^^  -^,4  (laUaB,  sijade  .r 
4ikufain  de  waarde  naa  CA^  ep  y^  .biobbw  jiiei* 
4<)iir  .ineor  h«t  JmigpMt 

liednneren  wg  öi^  bu »  dat  5  xüet  grpoter  dtn 
si  en  niet  negatief  of  kleiner  dan  ö  kan  tljti^ 
4»  dat  andari^  ^  imagimir  wordt  ^  tian  is  het 
l^J^ar,  dat  er  y0óv  Fig^  Ifip  geeü  boig^unt  bé- 

•ftaan  ktn ,  ten  *B  rr*^" — '  Mg^Wf»  «n  welnu- 

ibben  o  an  «-^  s^  zü}  x?  ban  «chter  niet  uToaift 
df4)  a  3  zijn  9  want  was  c  grooter  dan  &  l ,  zou 
n  mrgstitf  z)}>^^  <n  ^n  «was  önie  MegemUng  «i^ t 

pA^er  wilbe  ^refgpIi|kK«  \wij  jb»ks  Jia9er  fpfek^n 
bMpb:  Jatim  «r@  i%n  de. waarde  vzü  jr  ;3^,4^. 

-r '-  vóoi  file  waiitdèn  yan  C  tgti  c  tot  ö^J 

befchouwen» 

Pf4 


I 


I 
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Is  r  =  o  dan  is  j  =  d  f,  en  wij  vervallen  aU« 
4m  in  het ^  geval  van  Ftg.ioM^  maarc  latends 

liangtoeljén ,  van  9  tot  |  ^ ,  wordt     '^_   ■    groo« 

ter  pn  groüter,  tot  dat  tf  =;?  J/,  jj-^^g  ^^'' 

eindig  maakt,  voor  al  de   waarden  van  c  van  o 

tot  I  3  zal'  men  dus  5  ^  a  ^  vinden,  en  er  sat 

dus  geen  buigpunt  mogelgk  zijn,  maar  ^verder 

▼an  I  ^  tot  s  ^  latende  aangroeijan ,  word  j  alt34 

^egatief^  en  er  beftaat  ook  voor  die  wï^tden  vm 

f  biigevolg  geen  buigpunt,  de  kromme  y^^n  Fig^ 

'129  M^n  b^gevolg.  geen  buigpunt  hebben. 

Is  echter  c^  2  t  tn  duB<  a  u^^gatief ,  dan  venm« 

.  a^— f 

dert  oo?e  vergelijking  in  jt  p?  ^  C^  +3r)i/ — r — i 

^teze  nu' wordt  even  gemalrkel^k  gecooftnieert  ala 

*de  voorgaande ,  de  loodlijn  RT  mo«r  dan  in  phtt^ 

van  aan  denzelfden  kant  der  lijn  DE,  ais  Aft^ 

'genomen    te  '  worden  ,   flechts   aan  den   anderen 

kant  gehömea  worden,  zoo  ids  in  Pf^-.ijo  l^ 

2ien  is ,  en  wanneer  wij  dan  al  het  gezegd^  op 

deze  nieuwe   Figuur   pp    eene  analogifcbe  wyzs 

toepasfen^  zulleu  wg  4e  volmaakte  overeenkomst 

van  dezp  Figuren  gemakkelijk  opmerken:  APxPB. 

^al  hier  wederom  altijd  pené^ftandvastige  groot- 

.heid  9.ij9»  dpcb  de  kromme». die  dai|  beneden  PJPi 

valt,  is  niet  in^er  voor  die  afwisfeling  van  vorm 

'vatbaar.    Z|$  heeft  altijd  twee  hnigpunte»,'welk^ 

gevonden  WDfiden  doojr  jf,-  dat  ifi  BM  ?s     d^-k 

te  nemen  i(  en  of  wij  deze  en  de  ov^riga  eigeq* 

fchappen ,  welke  wij  voor  de  kromme  der  eerib 
'vcrgeWking  gevonden  hebfcen,  uit  dc'Fi^euur  zel- 

ven'iïffctdén,  of  wel -door  a'iif  onze  berekentom 
;  Qv^r^l   nfigatiaf  te  (l?Uen ,  zullen  wij  YOorfdiiren4 

dezelfde  uitkomften  Vèrkrijgé^i 


•«. '    » 


«    »         ••       ■"  » 


4M 

Cm  L^f^ts  Jr^f  M08ES  Lbhans,   ;q 


'\  Dp  drie  zijden  d?s  driehoek^  gegeven  zijnd^ , 
>,  ^  en  ïr,  zQo  id'de  radius  dss  ongetclireven 
cirkels 

^  a+b+c 

en  die  4es  oingefchrtven  cirkels 

•         -  •  •       •  « 


,«»  I  ■      <l   I     t         .    J  I 


Stellende  na  de. zijden  des  geiijkv.ouni^E  4rie'< 
hpek^,  om  den  cirkel,  x.  y  ca  z^  zog  |§; 

waaruit  x  =  ^  x  — 

r 

en  op  gej^kfr/y^jzfi    ^    ,  .«,     - 

%  aj^c ^^ 

A||    ^    —  ■■'■Il  I  II  in 

N\  iVi.    Door  ■ 

-  tn  Jt.  van  4cr  S'WAfh-  ^ 


••    V. 


Van  de  reeks  | »  ^ ,  ^  enz.  Is  de^algemeene 

term  — tt — «■■  -  ^    = : — ;   zal   na  deze 

breuk,  geiijk  een.,  geheel  geta)  49  ;Z$n,  zoo  w»i 

Ff  5  mc^ 


Hf      OirTBINDülGSN  tkn  ut. 


jneii  hebben  7  » ^^  4  ^=f^.n  ««.+  7  «»  witnift 

j  d  +  4 
vogt  «  =  j^^^^  Hiewt  blfl^t,  dtt  ft  i? klei- 

ner  dao  >  en  dus  isr  ;^  i,  ft  öf  3  moet  zyn; 
maar  <>  =  i  geeft  voor  fi  een  gebroken ;  tenieijl 
^  =  2  en  a  =  3,  voor  n  de  waarden  vpii  6 
en  ft5  opleveren;  dus  zullen  de  zesd^  en  vnfen- 
twinugfie  breuken  geheele  getallen  zijn. 

N**.  143.    Doot 

C.   Lants   Jr.\    N.   Bendt  ^    en 

Stel  voor  het  gebroken  s^  zoo  is  x — jc^rr  jf*^ 

dus  r— ji^ssa?,  jr«+j^s=ri,  en  x»+x+i—^ii 

— '— V^5 
dus  x+i=±:|/ij=ii/5en*= —- 


• 


N*.  143.    Door 

itf.  ¥an  der  Sivan ,   C  Lé$mt  fr. »         ^ 
en  JL  Lobatto* 

Laat  de  evenredigheid  zijn  jc :  fi  x  =  j :  «jr , 

=r  4  :  5  en  :c  +  «y  =  «X  +  jf  +  6.  Uit  de  cet- 
fte  evenredigheid  vt Igt  0;r+x^3e^^'  +  ft>  das 

i9x  =  ftx  +  zenii= ;  deze  waarde  van 

X 

n  in'  de  evenredigheid  n x+  t:j  —  ^^-4:5 
^n  in  de  verget^kSng  x  +  nf  ^as  n  x  +  j+6 
overbrengende ,    komt  2x^2: y  —  12:4:5, en 

*H y—  =ft;Ci4-jf+7jof43fp-4S5fojp+ioen 

«^  +  *'«J^+i=it**+ir54.7^of^y— «=3P5*+5 
ta  ^ j  +  j^c  Bff^jr»  +  7  x^    Etoor  <to  «erfl*  "w» 

deze 


VOOR<ftAANDB  TOOHSTELLEN.     4^ 

■ 

deze   vergerQkingm  lusfchcii  :r  M  J  heeft  mea 

j_-  5^[|+ZfJ.^i^=«•+7Jr,WW^uk  volgt: 

5*«+i3*  +  7  =  a**+»4*»  3.*"=  2*— 7 

1  — at/— 5 
eb  4e2e  vergel^ktag  oplosfende :  m  ss j 

«4-  ^_    . — r=*+ r ^ 7" — ^1 

^i±:*|/— 5  7  7 

5^4^—5  85it=7^-^5 

«»p;2— — I — -«i«ijrs=-- — j — r-. 

N^;  144.    Door 

N.  B^ndt^  R.  Lêbattoyca  €•  Lams  Jr. 
Stel  voor  bet  gebroken  5-»  «oo  moet  *  —  ~ 


4P 

=».-  aij»;  dos  «*  —  1  =^j  ^  =  )>  +  i, 
en  »  =  t/(»+ 1>  Stel  tot  een  Tooibedd  ^ = 3  » 
xoo  wordt  :p  =  v^  4  s:  ft»  ^asi» flp*'^  T***' 

er».—;  neem  «  a  8,  komt  »  =  V9  — 3> 
•JUS |,#— ^ss4w8x|«=f>^7  CM» 


NM45. 


N^  145-    Door 

De  WcUnfcbappeliJkc  Commhfie. 

'  Van  dit^Voorftel  is  geen  voldoende  ontbinding 
ingekomen 9  -en.  het  kotQt  ons.  voox;,  d^t  hetzelve 
ook  niet  opgelost  kan  worden,  ten  zij  mén  eerst 
vojor  y  een  géuJ^geraden  hebbe ,  .w<itrdQor  ay^.^  b  , 
een  rationaal  quadfaat  wordt »    als  waaneer  het' 
gemakkelijk  is ,  m^r  dergelg,ke  waarden  voor  7 

tc  vinden:  * 

.Stel,  Vg . voorbeeld  ,  dat  y  =  •  de  formule 
^jf3  j.  i,  tot  e^  quadraat  masikt,  dan  Helle  m^  , 
om  nog  eene  andere  waarde  voor  yne* Vinden, 
jr  =  «I  +  jsr^  waardoor 

Stel  verder  \/  \jif  —  *)=•(«  »3  —  *)+/«»  komt 

en  om  deze  vefg'énjking  *inet  de  vorige  overeen  ta 
brengen,  ftellp  flï^n 

en  ^^^s'^r^s^fltz^+tfz^,  komt 

in.  d^  wa^rdQ  van  p  brengende:     / 

en  hier  «  bijvoegende ,  om  dat  wij  jr  =  « -f  ^ 
gedèld  hebbdn,,konit 

ï)us ,  wanneer  y  :=  «,  de  formule  ay^  ^  6  tot 

een  quadniiit  maakt,  zal^y  =   V  ^JIai**^*^^^" 

zelve  ook  tot  een  quadraat  maken* 

Stel,  by  voorbeeld,  ^  =  3*  en  ^  r=  a,  100  dat 

men   hebbe  «  =  |/  (3  j^*  —  2)  ,    daa  voldoet 

'i  klaar* 


VOORGAANBE  VOORSTELLEN.     4»., 

wiüftfHIiikdfik  '•  f  f  :±r '  1  *  en    hierdoor  -  vindt  -  mea 
ytréct' 

:  N^.i461    Door 

U.  HuguetHny  en  A  b  ra  h  a^m  -  F  o  c  k* 

Als  men  van  de  Vtforgefteldé  vergelijkingen : 

X  =:j.     en  j  =  ^ 

de  logariihmen' C*  4y)Log.x=:'nLog.f9n: 
fx+  y}  Log. 3  =:  mLog.x  met  elkander  multi- 
pliceert ,  en  het  ^pTOduct  door  Log.  x  x  Lagvj 
deelt-,  heeft  mcn(jip+j^  =  «r»,'Of x+3r=V^J% 
Deelf  men-daaremegeü  de  tweede  logarithmiiche 
vergelijking    door    de    eerfte ,    zob'  bekomt 'me^i 

8=  ^  ^  enL^.y.  =^ ^  ï-  ^  i^^.-* i  derhalire 


J3     —  ^'  '^   »  ;  hetwelk  in  a;  +  jr  =r  1/  «2  «"ge- 
fiiWfitneerd^ajnde,  ^eft  de  eindvfirgd«kmg\ 


Wanneer  \/  mn  en  dus  ook'  — ;^  =  |/  —  eei 

;rationaal  getal  is,- heeft  de  oplosfi^ng  van  deze 
vergelijking 'geène  andere  zwarigheid,  dan  die, 
welke  in  den  graad  zelve  gelegen  is.  Steltmen 
in  dezelve',  'z*o*  als  bij  de  oplosfinr  Van  dit 
Voorftel    in    het   I    Deel   der    ffisk.    Verlust.  , 

ffi' 

'  l^sr-ia  én  «==5»  *oó?is  tK»«.=s<5,i/— =ro. 


43fo      dNTBÏNDINGES  vaié  i»è    ' 

en  mm  heeft  flecMs  de  Yierkatts^vfergd^ki^p 
:^+  x^6  optelosfen ;  welke  xsiz^m «sr-«-* 3 
tot  wortelen  heeft  j  waardoor  ttert  ƒ  =c  4  vindt « 
als  men  Tan  den  pofitijeven  wortel  van  x  geturuik 

maakt.  . 

Worden  echter  a»  en  n  zoodanig  aangenomen, 
dat  f/  I»  I»  irridan^  ir$ »  200  laat  zich  onze 
vergelijking  geenzins  op  de  gewone  wijze  oplos* 
fen,  msm  mta  «oec  zkh  »lsdM  vaa  «^n^jdaar* 
toe  gefchikte  naderingswijze  bedienen ,  en  deze 
aadermg  kan  ^  vtcI^Ueiide  wijzen  geTcVti^deni 
bö  voorbeeld,  aja  men  i?  =s;  i +  «i  i/mn:=±p 

ÊÊÊ. 

Ml  t^  —  =SB  f  fl^lt ,   verandm  onze  eiodvargtr 

Uadng  la  «  +»+'(i  +  «)  =/J  of  vo/f«M  * 
beleade  Mtwtoafisbr  UnoatCMl-'fovaMria,  ia 

waaruit  mea,  door  oniktfering  iMm  dete  TeAAy  de 
wjOffde  tan  z  b^  nadering  vinden  kaa;  wl^  z^ 
len  echter  eenen  anderen  weg  inflaan,  am  eeae 
reeks  met  miader  zamedgeffeMt  4bM Adcntati  « 
bekomen. 
Men  itelle  tot  dit  einde  ia  x  +  f±^Vmncsp 

en  Ltg»yssy''^»L^*sB:^Lcg»Jtt^mip^ 
en  jr=i^+«,  zoo  heeft  nen  Lfig.Qf-i'*')^ 

Loi .  (f  ƒ + «)     2:*/ .  i^/  +  ^  •  O + ^) 
en  hieruit; 


VQQRGAANOB  V0pItjlT8U.£N.    4^ 

yssip(,i  +  y)  eo  men  beeft: 

na^r  volgens  de  «igeirfbb^  der  mttauUfkef  01 

HBperbolifcbe  lo^tiunen ,  is : 

«2^.  (!+»>=*«  (»— ii»»+}v*-^|v*+  ene.> 

f  Log. Ci — v)=— •^C*+i'^+l**  +  i»*-Mi«*> 
dos  « X*^.Cr+  'O'^f  ^t*C* -^ »)  = 

Om  dB  wurde  van  y  nit  de^e  reeks  te  viAdeQ» 
xullin  wy,  om  te  veikoften  ag^       -  L^ .  ^ 

m  k  s:^  .   ^  ftdlMf  WMtdow  mea  kêsft: 

Voorts  ftelle  men»  om  dese  reeks  om  te  keerea^ 
v=:A^+B#*+  Cd^  +  D^^  +  Eo^  +  ent.  ' 
en  zoo  men  hieraan  dé' magten  v*,  r*»  enz*  in 
onae  vergelijking  fnbffitueert ,  en  dezelve  op  o 
reduceert ,  ikekomt  men  de  vergelqking : 
o  ==  Atf  +       B  tf»  +        Cifi  +       D  «♦ 

+  f  A»  Ji»  +*ACtf* 

+  A*B>i* 
H-}A**is* 
+  CE+*  AD +  fllG+ A*C+ AB'+AW^Af  W 
-f  enz.  ''^ 

en  als  men  de  coefiBciciiten  van  de  magten  van  a 
gelijk  o  (telt,  vm^  man 
A  =  i;B=^—  i**    C=s  i*'  '^ii 

D  =  -  J  *»  4p  ,1  Ai  If=l**— »•+,!;  enz. 

der* 


4é«      •0>f*^&iN't>!  Tfit  fi  N  -  v-A  »'  trs  ' 


(ft ^  -j- 1  ^*J  /j^  —  enz. 

M  deze  waarde  tgevoöde*   hebbende,    heeft  men 
volgens  het  voo^ga^^de : 


iérHlvè  is  de  waafde  v^n 

s.a-^^ba^  —  Q  —  lh' 
ft ^  -j- 1  ^*J  /j^  —  en 

t  deze  waarde  tgevoöde* 

)lgens  het  voo^ga^^de: 

Latt*>n$"tot.een  voorbeeld  i«  5S  5.  en.  #9  31 
fteUen,  aoo  is  ^Vx5^3i?7a9833^;  ^=f^  = 

j^  ^^ /^li^ra  4-.-4-,Vti5  s=-o,M7oi67i  eta   4*^ 
onze  formule  op  de  natpürlgke  logarithmen  ge- 
grond i«\  is  Log.  ^:ap^a^^Löèyii'-^Nat.Lpi*Qz^ 

ï^354óa5iö — ö,  65314710  ±=o,66ö87^7P2,*  <lér< 

p^^\     '  p       ^  ,.    p  -j, 
halve  heeft  mn  d  z=:  j:f;^Log.—t=:iL0g.j:=i 

Ojiaroi^f  KOj666S77gt  zte  0,08394^5  i  «*  =J^* 
0,00704634;  «^  :^  0,0005915  itf*  =  o,öQ00497J 
a^ir  0,00000417;  *==o,ói6i  33iri;  A'=:;o,Qpao49a^' 
J^=;s  0,0002602.8»  enz.  en  hierdoor: 

l  ' —  i  ^^  =  o>jft5atf6tf ' 
^2  —  I  ^3  =  o,o7a8La3 

|^4_  ^1  +^  _  o^ii74*79a 

\ba^  ziz  0^0004475 
(^-—4^^)  ö^  =  o»oooi9ft4 

-    (t4*"^*0  tf '^  =  0^0000036 

(j,^4,^^2^^)  ats  —  0,0000005 
•  Vo9rts  .         a  =z  0,0839495 

.      ,         (yj.*— i^^J  47^=    0,0000036   . 
(I  **—*"  + if)  ö^  =  ^^0000005 

V  Som:r=  o,o8f3946tf*^ 

— 4  *  <a* = — 0,0004475 

Sóm-^a,ooo6399^^ 

deM 


VQORG^UNDE  VOORSTELLEN.    46^ 

» 

éezt  fom  van  tle  eerde  aftrekkende ,  rest 
V  r=  0,083306^$  zltoo  is  1  —  y  =  0,9166933; 
1  +y  =1,0833067;  ar  =ri/(i—.v)=  1,7751689 
«n  ƒ  =  ^  /  O  +  '^)  ^^  ^,(^78143;  van  welke 
de  4001  X  +  J  =  3y^7^9H^  i»* 

Om  nu  te  onderzoeken,  in  hoe  verre  once  ge- 
vondeoe  waarden  voor  x  en  y  met  de  waarheid 
overeenderomen,  ftelle  men  dezelve  in  de  verge* 
Iljkinff  (x  +  jf)  Log.x  =  n  Log.j;  waardoor 
men  heeft: 

3»87a9833  Log.  ï,775<689  =  3  i^^. a,0978i43  ; 
en  daar  het  om  het  even  is  ,  van  welk  logarith- 
misch  fijstema  men  zich  bij  deze  vergelijking  be« 
dient,  zullen  wi^  van  de  gewone  logarithmen  ge« 
bf nik  maken ;  en  hierdoor  heeft  men : 

;  3,8709833  X  0,049^397  =  3  X  oV3fti767t 

óf  0,965301*1  =  0,9653013 

hetwelk  aantoont ,  dat  de  gevondene  waarden 
voor  jr  en  ƒ,  tot  op  de  laatffe  cijfer  na,  geheel 
naauwkeurig  zijn :  ook  kan  men  zulks  nog  nader 
bevestigen ,  als  men  de  gevondene  waarden  voor 
*  en  y  In  de  tweede  vergelijking  fubftitueert ; 
want  alsdan  moet  ^volgens  (^  +  jr)  Log.y  ss 
m  Log*  J?,  ook 

3»87a9833  X'o,3ai767i  =  5  X  0,249339? 
sljn ,  en  hierdoor  verkrijgt  men :     - 

1,1461986  t^  1,2461985  ^ 
waaruit  wederom  blijkt,  dat  de  zes  eetfte  decU 
malen,  in  de  waarden  van  x  en  y  geheel  naauw- 
keurig zijn ;  doch ,  dat  de  laatlle  decimaal  van  ^ 
iets  te  klein  en  die  vah  y  iets  te  groot  is« 


ög  N^  I47* 


44«       OMTBli^DlNGBN  var  d« 

.N<*,  i4Z'    Door 

.  Lk%(^  AA',  BB',  eC'  iFig.  IJl)  de  ftokkea 
t]9ü9  welke  loodregt.o^.  dén  horizon  ABC5  ftaaa, 
ea  zij  D  het.  puirt,  waarin  de  uiteinden  hunner 
(shaduwen  te  zamen  komen;  dan  is  AA^  =r  o, 
BIV  =  7,  CC'  =  4,  AB  :^  7^,  ÜC  =  pi  ca 
AC  =  i6r|.  Stel  A'D  =  B'D  =  CD  =  x^ 
dan  is  AD  =r  i/(A*D«  —  A'A*)  =3  (/<:»*  — %i), 
BD  =  1/  CB'D»  —  B'B*)  =£:  V  («*  —  49), « 
CD  ±r  •  (C'D*  —  CC*)  =B  1/  (jc*  —  ,6> 
Mert  heeft  nu  ttnm  platten  tierhoek  ABCD, 
waarvan  de  l^eerek^ing  tifsichen  de  zijden  en  dia- 
gontlRn  itf  cte  MsefA.  y/n^L^^  l 'Deels  iA«  S^e^i/c^ 
pag.  112,  opgegevea  i^.  In  de  aldaar  opgege- 
▼€|De  v£rgaUjlung9  deboxanflaande  wa^trden  fub- 
AïMierendie  ».  en.  dezelve  uitwerkende^  yerkrijgt 
IQeili-^  6o9iïj9939  *^  +  17883205359425  =  o 

^r    •        i788&ao»S59aQ5  ^^  ],  .    ^^ 

^^^•=^       6<;99,9939  '  =«93,x67565i7i66s 

dus  AD  =  1/  (jK»  —  «O  =  14^5^59^3 

""'S»'  Atf-V  fjc* — ■  459,  s=  15*625862 
en  CD  =  V  (:x*  .^i(J)  qp  16,64835 
Nu  is  A'D  :  A'A  =  Rad  :  *>.  z.  A'DA 
B'D  ^  B'B,  =  Ra^. :  Sin./^  B'DB 
en     G'D  :  CC  =  ÜT^/?  :  5//?.  4  C'DC 
wa^FvU^  A'DA  =  3i^4a'4o%  L  B^DB  =24^7^30* 
ch  L  COC -=.13^  30'  35^  .Voorts  Is 


J/«.i  CDB=  v/(, j^^  ^ 

.  waaruit^ADB =a8»  ao'ao'  en  Z.CDB = 34°  3' o'. 

*■  •'^  '  •  :  •'  H-t 


^ 


VOORGAANDE  VOORSTRLiL^N.     4^ 

Het  Voordel  is .  dus  nu  gebragt  tot  bet  voU 
gende:  gegeven  zijnde  drie  zonshoogteu^  te  we< 
ten.:  .31.^  4a'  40^,  24*  7/  30^  en  13^  30'  35', 
en  het  verloop  van  ^imuth  tnsfchen  iedere  twee 
van  dezelve,  als  tusfcben  de  beide  eerfte  28^29^30^ 
en  tusfcben  de  beide  laatfte  34^  3';  te  viiideR 
de  zons  declinatie  /  ^welke  voor  atle  drid  de  hocMf* 
ten  .  gelijk  veronderfteld  wordt)  ,  de  poolshoogte 
en  de  uurhoeken. 

Zij  dan  HETPZQ  {Fig.  134)  de  middagCiV- 
kel )  HZ  de  horizon ;,EQ  4e  equator; 'T  bet 
toppunt;  P  de  pool;  A,  6  en  C  de  gegevene 
JKOusplaatren;.dan  zijn  AT^  BT  en  CT  d^  com- 
plementen dêr  gegevene  zbnshoogtcn;  AP  =  BP 
c:  CP«  het  complement  van  de  sonsdeclinatie^ 
en  men  zal  hebben 

AT  t=  90^  '^  Céi^  4a^  40^)  S5&58«  17'  »^ 
BT  !=  90^  —  (24^    7'  30')  -=<SQ  sa'  30^ 

CT  =  90^  —.(13^  30'  35')  =•  ?^^  59"  2S' 
Z.ATBiïr28^29'fio^j  Z.BTC=34^    Y   e^ 

tto  L  ATC  =ii  4  ATB  4^  :^BTGh=:(Ja'^*3i'  üö^ 

Laten  voorts '4e  punten  A.,  B  enX^  dbor  bo- 
cen  van  groote  cirkels.  Veteenigd  worden.,  en  AG 


54" 53  35"  «n  im>.  =  0 1  -—  1  u  =  10-5»'  ^5!^; 
voorts  is  Cos .TOtCos.hGsz  Cos, AT iVos •  AB 
en  bier  door  AB  =3  aó®  12'  S'» 

Op  gelijke  wiyze  vindt  men  door  de  driehoe- 
ken .  BTC  '  en  ATC  >  ,BC  £=  33^  49'  3o*  en 
AC  =  59^  43\io^  , 

De  beide  driehoeken  APB  eh  ACfi  ftaan  op 
dezelfde  bafls  AB;  van  dezelve  zijn  bekend  AI^, 
AC  en  BC;  men  fteUe  AP  1=:  BP  =  CP  ss  jf.; 
dan  heeft  men  (Ban om a^  IM€h.pag.  126) 
vo^r  den.  boog  CP^  welke  de  toppen  dezer  drie* 
toeken  ferceiugtt    > 


Gg  ft     .:'  .,-;.  ,  sf'»^ 


~         a 
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Sitt.  a*  Ces,  jc=  Cos.  f.  Cos.  *+  Cos.  q .  Cw.  x  ,  .  . 
,  ^Cw./ .  Cos.  X + Cw.  ^  *  Cos,  x')Oa,a 

X  »•  J/»  •(«+i«)«S»».(«  —  \a) Sin.iaSin . 4(4 
waarin  a=;AB=26»  ift'5'j^= BC=:  33*49'  30'; 

j  =  AC  =59'*  43'  lo'  »  1 —  =  59'  5»'  «S'» 

^linf  =  33«  40'  18';  ttlpl  =  o»  9'  X3' 

l±^r:l.  —  a6«  a'  5S^    Stel,    om  te  be- 
korten^  A  =rr 

yfSin.-^^^^Sif^  ^  S^»^  —^ 

dan  heeft  men  '  ^      ^      x  ^^        , 

S$n.a^Cos.xz=:CCH.p+Cos  ^)0— G?^*f>ö»/;^+ 
4.ASht.  ia  ^Sin.  (x -^i.a^.Sin.  («— i^); 
maar  .Si/i.  ^  =  a  iJifi.  J  a  Cox-  i  «;  Sin.  a*  = 
AiSZ/a . *  J^Cw . i^*  en  i — Cos. ^ = a iJ/w*  J^; da» 
%Sin.laC(^.la^CosJcrr:CCos.f+Cos.g:)S$n.laCosf 

JM.J  tf  (^CófW—CoX.l  ip+q)Cos.i{p^^y)Cos.xz:z 

A  V (Cw .la^  —  Cos .  o;*) 
en  hiervan  de  tweede  nragt  nemende : 
Sin.\a^  ^Cos.ia^-^Cos.\(p^q)Cos.i(^^fyf  Cos.x* 

=A*Cox.ètf*— A^Cöx.x*» 
waaruit  volgt: 

ACos^ja 

•  Dexc  ve^iyking  geeft  a?  =s  70^'-  6\  ^o'.^das 
is  de  zonsdeclinatie  19®  53'  40^,  waarvan  men 
den  dag  door  dt  astro^omifche  tafelen  vindt  den 
19  Mei  te  zHn. 
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Verder  is  van  den  regthoekieen  driehoek  AGB» 
Cw.'Z.ABG  t^  Taa^.hÓ.Cot.AB 
ea  «B  den  'geHjkbeenfgen  driehoek  ABP 

Cos .  L  ABP  =  Cot  •  AP .  Tang .  ^ AB     ^ 

Hierdoor  vfndt  men  X  ABG  =  66^  46'  30'  en 
C  ABP  =  85^  10^;  dus'^  TBP  =c  Z.  ABP  — 
£.  ABG  =  18*  ay  30'; 

Trek  In  den  driehoek  BTP  de  loodlijn  TF, 
dan  is  Taftg.  BF  =  Tang.  TB  •  Cos.  L  TBP; 
voorts  PF  :±:PB~BF,  en  Cw.BF:  Coj.PF  = 
Oi .  TB  :  Cos  .  TP ;  waardoor  gevonden  wordt 
TP  r=  i7<»  34'«5^;  dui  it  de  poolshoogte  PZ  =; 

ra"^  as'  M^ 
Eindelijk  is  in  de  driehoeken  TPA.    TPB  en 

TPC 

^..  inn>l_  .>y/^^JfcCTP+PA+TA)3y/g,KTP+PA~TA) 
C...iTPA=v/ jaTTP.^/^.PA  ""^ 

r..  -  -i-n»_ .  .>y^'^>i  (TP+PB+TB;)  >y//7>|CTP+PB~TB) 
^/.èTPB^  V^ _______ , 

r..  iTDr       .>yfa>i  (TP+PC+TC)^<n^(TP+PC-TC) 

0/.iTPC=  v/ 57/i.TP.Jto.PC 

en  hierdoor  vindt  men : 

Z.  TPA  r=  44<?  51'  50'  rr  a«  59»  «7^ 
Z.  TPB   =  7ft^  43'  20'  =;=  4U  5om  53^ 
L  TPC  =108'*  39^    o'  =  7U  14»  36f^ 
hetwelk  de  refpective  tiiden  zijn,   op  welke  de 
*on  is  waargenomen  in  A,  B  en  C. 

N^  148.    Door 

Abraham  Fock* 

Verleng  AB,  AC  en  CB  iFig.  133)  en  neem 
AG  =  AD  en  BHrrBD;  maak  Z.  AGI=Z.ADE 
en  BHK  =  L  BDF»  waardoor  de  ftukkeo  AI, 
01,  BK  én  HK  bekend  zijn;  verleng  IG  en  maak 

Gg  3  CL  = 


f 


4»       ONTBINDINGEN  v^w  DU 


<JL  =  HK;  trek  CM  evenwijdig  aan  GI  en  ^ 
evcnwiidii^  aan  UK»  dao  kan  men  dei\  .driehoek 
CMN  berekenen;  want  doQr  de  g^l^kvoroiigi 
driehoeken  JGA  en  MCA  vindt,  men  MC  ea 
/.  AMC,  «öndc  het  ftifipl^ment  van  Z.'CMN, 
trelke  du^  ook  bekend  iSi  Eveneens  vindt  men 
door  de  gelijkvormige  driehoeken  KH»  en  NOB, 
de  liin  CN  en  L  CNM,  wa^doop  dan  de  drie- 
boek  MNC  bepaald  is. 

Door  de  beweging  van  den.  hoek  CAD  om  het 
punt   A)  «veranderen  de.  lijnen  AD  en  Cf^O  vaa 
lïeiU«9;.en  komen  in  AD    en   C^AG^^  aoo  dart 
de  hoeken  D'AD ,  G'AG  en   C'AC   gelijk  zliü: 
even  ioo  do^r  ds  beweging  Van  d^n  hoek  CBD, 
komen  BD  en  CfiH   in  de  (telling    van  BD'  en 
C^BW,  iKikcnde  de  gel gkc  hoeken  D«/),  H'Bii 
en  CliC.  Het  nieuwe  fnijpnnt  D'  der  üjnen  AD^ 
en  BD^  valt,  volgetfs  het  Voorttel,  op  de  lijn 
EF;  de  dnehoejcen  AD'D  eri  AG'G  zijn  gelijken 
gelijkvoroiigV  al«   medéde  driehoeken  BD^D  en 
M'H  ;  daaro»   D'D  rasG'G  en  D'D  =  H'H; 
dus  ook  G'G  =;;  H'H,  en  L'G  =  H'K  om  dat 
LG=iHKJs/ 

Trek  nu  uit  het  nieuwe  fn^punt  C',  der  lijnen 
AO  en  BC%  de  lijnen  CM'  en  C'N'  evenwijdig 
aan  CM  en.  CN,  dan  is  A  C'N'M'  gelijkvormig 
A  CNM  ,  A  BC'N'  geüjkvorfflig  A  BKH'  en 
A  ACM'  gelikvorniig  A  AG'L 

Neem  nu  BN'  voor  de  abscis  en  C'N'  voor  de 
ordinaat  van  het  punt  C  der  kromme,  door  de 
beweging  van  het  punt  C  ontflaande.  Stel 
BN'  ='  X,  CN'  =  ƒ,  AB  rr  «,  AI  =r  a. 
BK  =  <;,  IL  =  IC  +  HK  =  *,  CN  =  d^ 
CM  =  ^  en  MN  =r  /;  dan  beeft  men  i 

BN^  :  C'N'  =  BK  t  H'K  =  ^  »  LG' 

tXuU:yT  LG^  -s.Gl  :sr  *  —  ~  » — ^ 

■  Voorta 
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Voorn  CN  :  CM  =  G*K'  :  CXM'  k  ^ 

en  CN  :  MN  r:  'C^N'  :  M'N'  =  y 

itarom  AM'=  AB— BÏJ'rwT-  M'ftï  ==#^4—^ 
Eindelljt    AM*  :  CM'  .^  AI .':  'JfG'    ■ 

of  «  —  X  —  •j';?:"?  =5  ".!  '■  ^  ^  '• 

•    of   dm  —  rf*  — /jf':  e>f  3;  «:«  ï>is.-.«.^ 

daaruit  volgt: 

pfy>+(dc^ae — l>f)xy-^tdx^ — eJmj+b^xszo 
Itva^ruit  bV^t  d^t  deze  krbminc  lyn  tot' 4e  ke^gel- 
jóieden  Veboort*  vermits  hare  vergel^lüilg'xan.dïEii 
twwfle'p  ^aad  is. 

"Wanheer  men  nu  op.,AB  .(J! 
ïelfegmeDt  befchrljfr,  hetwelk  «i 
gelijk  aan  het  fupplemeijc  yan  ,c 
gende  lioekén  CAD  e;n  CBÓjr  te 
ken,  welk  fegmcnt  de  lijn  £F  in 
D'  (iiijdt;  als  dan  het  punt  D, 

w^ïng*    langs  EF   in    een    der  , _ 

gekomon  te,  worden  de  lijnen'' AC  in 'BC  of 
AC'  en  BC'  openwgJip-,  ïn-liet  firtjpwt  C2«r- 
valt.  In  dit  geval  is  de'kronuDe  eeae -^jptrbo'ol, 
terwijl  de  lijnen  AC'  en  BC,  of  ;AC'  ai--^C',, 
evenwijdig  aan  een  der  asfijmptoten  van  dé  krom- 
me  lijn.  Indien  het  befchre'verie  ftgoient  de  lijn 
EF  Oechts  raakt,  worden  de  Ujnen  AC  en'  BC 
flechts  eens  evenwijdig,' eti  alsdan  Is  de  kromme 
eene  parabool;  doch  iiidlen  dit  fegmedt  de'  IIJR 
EF  noch  raakt,  noch  fnijdt,  bli)ft  er  altijd  eeil 
fnijpunt  dei  lijnen  AC  en  BC  beÜaan,  en  io  dit 
geval  is  de  kiomme  een  Ellips. 

Gg4  W.  "49. 
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N**.  149.   ^oot 

S.,   Lübatto, 

Laat  ABCD  ^Fig.  i3S>  de  cijliiïder  en  ADE 
de  \egell5ljn  ,  dan  zal  de  hoogte  EI  van  den 
kegel  j^ijk  driemaal  de  hoogte  FI  van  deji  clj- 
linder  moeten  zgn^  om  gelijke  inhouden  te  heb* 
btxu  Men  ftclle  dan  AB  ,-of  den  middeMjjJn  vaQ 
het  grondvlak  der  Wde  ligchamen  =  a  r,  de 
Xoogten -Fl  s=  A  en  Zl  =  i  hi  dan  is  de  om- 
trek, van  het  grondvlak  =  a  r  «•,  de  inhoud  vaa 
het  grondvlak  =  r*  t  ,  twee  zulke  grondvlakken 
^  ^  r*  3r  i  de  Vonde  oppervlakte  van  den  cyliirdcr 
^  a  r  i  f ,  dus  de  geheele  oppervlakte  rzn  6en 
cBUndef  •  =r  a  r  C^  +  **)  «'•  De  z^de  van  den 
kegel  i§  AE  =  1/  (AI*  +  EP)  =  V^ C'*  +9f )» 
dus  de  ronde  oppervlakte  van  denzelven 
=  r  «•  |/(r''  +  P  ^~)  ^"  de  gehccle  oppervlakte 
2=  r**  T  4-  r  T  1/ (r^  +  9  A*) ,  ca  deze  gelijk  ge- 
field attn  de  gèheele  oppervlakte  des  cijlinders» 
geeft:'  .    '    . 

.  fir.(r;+A)»  — r»T+rtrï/C^^4-9A*> 

0(^t^  +  a  r  Zi  =  r\+  r  |/  (r»  -f-  9  A^) 
-tifar    H^  ft  A     =r+i/(r*+9A0 
,of*    r+aA     « 1/^^  +  9**)     ' 

oiF  ir«  +  4rA+4A^=  '"^  +  9  ** 

Waaruit  volgt  ^  dat  AB  =5;  a  r  nemende ,  FI  =r 
A  5='  I  ''  en  EI  =^  3  >*  ^  ö  f  ^  genomen  zal 
moeten  worden ,  om  aan  Atn  eisch  van  het  Voor* 
jlcl  te  yoldoea*. 


N*.  iS: 
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N^.  150,    Door 

C.  Lants  Jr.y  R.  Lobano^  en  If.  Bondt. 

'  Laten  de  getallen  zijn  x^j^si^utnv^en 
Bel  derzelvcr  fom  nü  /,  dan  is  tïit  het  opgege* 
vene 

a:r=r/— x^sjrr/— jr,4^=/— -^.5^— /— « 
dussxra/,       4  7— A      5^=/,      6  u  =  / 

düsjr  =  jA       J=iA      i=iA       ^=J/ 

waaruit  volgt  y  =  (i^j-^ J_J_ JV=  sè/ 
Daar  nu  bet  product  der  geralien ; gelgk  een  go^ 
geven  getal  a  zijn  moet,  zoo  heeft  men 

I  •  I  •  I .  I  •  1 

xjsuv  zz  —2 /^  =  a 

•^  3»4.5«6«20^ 

dus  p  'sz^*  .  aajf  ii  en  /=  a  |/  225  ^ ;  derhal- 

5 
ve  zijn  de  getallen;    x  ^=z^  f  ^s:  f  1^.225  4i^ 

5  "5 

5  5 

x^  =  J/=  }  |/  aas  «  en  y  =  «S/^^ts  V^  *^5  ^- 

N*.  151.    Door 

iV;.  Bondt^  ta  R.  Loian&é 

Stel  het  eerde  pxj  het  tweede  ^ ;r ,  en  het  der- 
de a^^px  —  qx;  dünmottfqx^{a — px  —  gx^ 
of  fljia— .p:^^— yor^  e'en  maximum  zijn,  derhalve 

a  axifx  —  %px^^x  —  3  q:^Zx  =  o 
en  alles  door  x  ox  deelende , 

aiï  —  3^jp  —  3^x=:o 

a  ap  aq 

dus  *=|.r-[— f  ^^=1*^  'z    »  gJp  =  |':  ,    ■ 

en  4^/x— ^*3:a~|-y^=^-f  ^=J#t 

Gg  5  N^.  15a. 
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N^*  153.    Door 

J.  A.  Buifty  en  M.  J.  Zuid  hof» 

Volgens  den  regel  van  den  Heer  O.  S.  BAif  o- 
MAÏ  te  vinden  in  het  eerfle  Dee}  der  Verhande- 
lingen, van  de  eerde  klasfe  van  het  Hollandse^ 
Jnftituiit.  van  Wetenfchappen  ^  Letterkunde  en 
Schoone  Kunden  9  kan  de  breedte  op  de  volgende 
wijze  berekend  worden: 
Eerde  waarneming  ten  11»*  o' 
Tweede  waarneming  ten  ia  *  p 

Verloopenê  tp      •     .     1.9  =  i?"*  iS* 

2 


%^  37'  30' 

Verloopene  tijd  i^  37'  ^o' Log. Sin •9^17599 
;uider-DccUnatic  4?'i3'   o' Log.  Cos. 9. 99^%% 

Som  =  9.17481 
iêL0g.SiM.irs=S^  36"  .  .  Log. Séc. 0.00491 


^m^^ 


,  ,  Getal  B  =  0.0098a 

58<*  53  Zonshoogten  65*^  ^5^ 

90.    o  90  •    9  . 


s 

31  • 

7 

ï5' 

■33« 

30 

ia  . 

17- 

30 

H*  35 


i 


ia .  17  .30 


Soma7  .  51  Log.  Cos.  9*94054 
Ver.  3«  16  Log.  Cos.  9.999^9 
Deel.  4.  13  Log. Sin.  8.86645 

Qet.  B.  0.0098a 

Som    ftS.Saaio 
af    as. 


3*8mio  £V*4639Get.B 


«7? 


VOORGAANDE  VPQR5TBliï.BN.    A7$f, 


.  3  •  .»<5 


.  36. 27X0^. «y^»- 9 -77387 

'     jli  52X05.  l»»-9«.3ï3ï<» 

Spm  37  •.57333 


.   .       f 


2 


>   I  •      I-  • 


-        -  18.J866Ó 

Lo£ .  Co* .  i  Veri.  Tijd  10.8 1907  " 

-    '■   — - 

gom  29.61555       . 

v/  I.--.  ■  ^ ; .'  rf  as*     ■  ■  ■  -  ■  ••  ' 

jr*P^a8f.  37',' duider  breedte»  , 

Aa  w  M  »  R  K  UK». "  Als  men  D  van  W  aftrelct , 
vwkrtigt  men  VT—  D  =  34623 ;,3ii  laieTfaf. 
Sinus  opzoekerifle; ,  komt,  volgetid  den  Tepel  A 
•Bet  hoofd  dezer  opïosfing  vermeld,  ao^  15*  Woan* 
der  breedte ,  op  welke  dezelfde  hoogten ,  «et  eca 
■gelijk  verloop  la"t§d,  zoadcü  kunnen  worden 
wsargcuomeB.  -    •  -■•  .... 

N<  153.    Door 

De  voorbelde   diSffcotiaal  .«....•••••• 

.. zJL is   in  de  algemeeneij 

jr*        ^ 

ttitdrukfciag 1' —  begrepen, 

van 


♦n       ONTBINDINGEN  van  de 

van  welke  de  Heer  Euler  zegt  (^Nova  Acta 
Petrop.  r.  IX)  9  dat  z$  tot  eenen  rationalea 
vorm    kan    gebragt    Worden ,    als    men    daarin 


in 


5  =  1/  (tf  +  a  *  a;«)  en  «  ==  f /  ftelt  ;^  daar  echter 
deze   laatfte  diflferentiaal  in,  de  nog  algemeenere 

g^    ■■     ■ 

+  ••;•••••*.  +  mbf^--^  xC«— O») 

vervat  is  (waarin  de  coëfficiënten  met  die  der  bi- 
nomifchc  formule  overeenkomen)  ^  zoo  zullen  wij 
deze  laatfte  uitdrjukking  trachten  rationaal  te  loa* 
ken.    Wij  ftellén  tot  da(  einde 

*••••.  +  mbm-^i  arC»— 0*)=  ;,  waaTdoor 
en  ai«»  +  **  *»«  =  ii«  +  w^sr*—»  ijip»  + 


I  •     ft 
+   **  *«»  =  (i»+*j:») 

du»  smn 


(a  +  4;r«)»  —  *»  ar«» 


a 

tn 


«»     « 


J.. 

'Hiardoor- verandert  onze  dUTerentiaal  in 


ü^. 


1_2^ L^ J^ 

Zy   iHi   *  =  /  # ,   zoo    i$  /  =  — =  •  •  • 
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%  •  •  II       III  - .  ■  ■  ■  1^ 

I 

watrvtn  de  differentiaal  is , 


; 


•  •  •  ■■   ' r  l^-*  •  •  • 

L ï-        J  -• 

Derhalve  is 

rQa  +  b  x^^  *»  —  ^*  jc»»"]  *^  +  ' 

dt  L ^  J    «« 


^^4.  ia-»)»— I 

tn  als  men  deze  waarde  van  Sx  in  onze  differen- 
tiaal ftibftituecrt ,  verandert  dezelve  in 
^    r(j^'¥hx^)m.^b^xmfr\ 

Zt  y '. ^ J  smnZt 

xmn         Qa  + bx^y^  "^  i^  x»f^ 
maat  i-^-sr  j;^  = j 

dus 
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dus  (<ar+  bx»^»:sz  -j— ■  +  ff«^  jpw«  rs 

en  als  men  dese  waarde  in  (la2fi.iUirerentJaal.fubf 

{(f 
ftitueert»  iieeft  men  ^      Mmpmn^^    ^°^    difFercn* 

taai-uitdrukking,  welke  in  al)e  geviHeil  kan  mp^ 
den  geïntegreerd,  als  m  en  /i  in  geheele  pofitieve 
gevallen  gegeven  zijn. 

Daar  nu  onder  het  wortelteeken  zoo  vele  tedfen 
voorkomen ,  als  f»  eenheden  bevat ,  «oo  verandert 
deze  differentiaal  voor  f»  s=t  ï  ,  in 

^X  ^^  ^/ 

*    Stelt   men   voorts   fr  =r  3,    zoo  W^kr,   dat 
onze    voorgeftelde  differentiaal  •.«•••••«-• 

6  •  —  tf  -L.  ja  ^« 

•  .  =  — . T^  zijn  zal)  en  ais  men  y^  ss 

■—.  r»  ftelr,  wordt  j  =  *  1/  "j»  ^*-=hV-s  «» 

y  a^  (r 

In  verftheidene  Wiskundige.  Werken  wordt  be- 
wezen «  als  %  den  halven  omtrek  voor  den  nëïiii 
//«  beteekent,  (zie  J.  de  Gelder^i  Wiskun^ 
i^    Lcsftn ,-    2^e    'Cutfus.^ .  pjy.     37M ,    dat 

xC?*  — 


VOOROAAMDE  VOORSTELLErf.     ^f 

X  (y*  —  a  jf  0?J  #  -y  +  i)  ia.    Daar  na  Cq$  •  -^=: 
Cis.  30*  =  §  j/  3 ;  Cö/ .  -r  =  Ca# .  90*  =:  o  ea 

C(?x .  -^  =  Cos  •  150*^  ==  —  Cw .  30  r=  — -  I  v^  ) 

189  zoo  is  I  +  jf^  =: 
Cy'— ^»^3  +  0  (J*+0  C7*  +  J^^3  +  0 

en  als  men  de  breuk  ^  ,  ■ ,  op  de  bekende  wfize 

in  drie.  andere  breuken  ontbindt,  welke  dese  fac» 
toren  tot  noemer  hebben  9  vindt  men 

j'+3'l/3+i*  J*  —  jrV  3  +  1  ""'     3»*+  I 


ai/3     '  •  Va  1/3         '    .-  f . 


derbtlve  is 


2(jr     _      I  3^y 


j«+x        «•3'j'*  +  3'V'3+i 
"  a  •  3  *  t  —  SV  3  +  ï  "*"  ^  *  j'+jk3+x. 

.        ^  —  V^  3.  >ƒ/•<;.  ra«?j.  (23'- ï/3l 


478       ONTBINDINGEN  var  db 
en  f  — .^  ^z=:  Are  .Tang  .j 


(Zie  Vboa»  Vorlefangen  über ■  dit  Mathana* 
tUky  a'rihnd,  S  7a7>    Gevolgfilijk 

-|2—  =  JL.  Log.(f +  }]/%  +  !')...  . 
^XötfiO*— JV^3+0— i^«-7'<»n^-  Car+1^33 

4  r  3 

nh  è  yire.  Tang.  (ajr— v^s)  + 1  ^"-  "^""S-  (aJ  W  3> 
+1  -rfrc.  Tang,  (ay— 1/  3)+  f  '^'*'  2"««^'  3  •' 


•     •     • 


+  i  -rfr^ .  Tang  .i^y-Vz^  +  h^rc.  Tang  .y 

Daar  eindelijk  :f=*\/ -7,  ^  =  i ""^^ ^n 

l/C^  +  fi***) 

dus  y  !=t:  ^j —  T*^; "* —     ' 

zoo  heeft  men: 

c  ^^ ]U  f- 

J  («  +  bx^  »/  C"  +  a  **')       1^  «'  ***' 


6        •""«•  <s  a  ia 

Are  .Tang .  f -r^ hl'^S 


<»/«»*«  VVtr(«+2***) 


I 


VOORGAANDE  VOORSTfeLtBN.    4f$ 


+-6 


3^ 


N^  154.    Doot 

ü*  tiuGUBNiN)  en  ^*  Jt.  Schmidié 

Het  18  zigptbaar^  dat  de  Voomftelde  different 
tiaal-vergel^king  tfy  +  ayif^  =r^C9/«  ^d^^^  waar* 
an  a  en  >  ftandvascige  grootheden  sija,  niet  on^ 
middellijk  kan  worden  geïntegreerd*  Het  tweed* 
gedeelte  dezer  vergelijking  kan  op  £i€h  zelf  geln^ 
tegreerd  worden ,  hetwelk  echter  geen  plaats  heeft 
ten  aanzien  van  het  eetfte  gedeelte  derzeive ,  waar- 
in de  beide  veranderlpe  grootheden,  jf  en  ^^  of 
liever,  hare  differentialen  voorkomen;  doch  het 
is  mogelijk ,  dat  dit  gedeelte  integr^bel  Wordt  ^ 
als  men  hetzelve  met  éene  ^  daartoe  dienende 
functie  mnltipliceert  $  doch,  daar  als  datl  ook 
het  Tweede  gedeelte  met  dezelfde  functie  gémutti* 
pliceerd  moet  worden  ,  ten  einde  de  gelijkheid 
tusfchen  de  belde  deelen  te  behouden,  zoo  mag 
in  deze  functie  geene  andere  veranderlijke  groot«i 
heid  dan  0  voorkomen:  wijl  anders  het  tweede 
gedeelte. der  vergelijking  geenen  integreerbaren  vorm 
soude  behouden*  .  Stelt  men  au  9  dat  (/9)  eena 
coodanige  functie  van  9  zy,  zoo  is  het  noodig^ 
^zelve  zoodanig  te  bepalen,  dat  het  eetfte  ea 
tweede  gedeelte  der  vergelijking: 

ieder  bijzonder  kannen  worden  geïntegreerde 


4tt       ONTBINDINGEN  tan  ds 

Ten  einde  ceae  zoodanige  functie ,  voor  deze 
én  ]ft»dere  dergelijke  vergelijkingen  te  verkrggenfi 
zullen  wij  onze  wfpQringen  op  de  me^  algeioee- 

He  vergtiijking 

tof  y^f  +  ^Pa'j»  +  y^ Qé'^iir  o 
in  bet  ifdrk  ftetlhi,  in  w^elke  vergelijking  P  en  Q 
funciiën  van  de  veranderlijke  grootheid  jp,  met 
of  zonder  ftandvasti^e  grootheden,  beteekenen.  («) 
Men  deele  óttÊ  Vf  rgel^ig  Jïofx  jn  ^  zoo  heeft 
men 

wttffil  bet  Uftt(t»  lid  Q^«  alleen  de  vertoder/fke 
grootheid  x  ontliOttdt ;  voor^  flelle  men  der  (/x) 
etoe  leoodl^xge  fhnetie  van  x  l>eteekeiitt  met  wet- 
kf  ^  ver^lijk&tig  fenultipficeerd  zgnde».  dexelfv 
den  idtegreetbareo  votoïi 

yertr^gt ;  5u  dier  voesfc  i  dfat  de  beide  ecrftc  W 
déti  te  zataen  de  differentiaftj  van  een  product, 
tan  twee  verfchillende  functien  witmAeD,,  en  het 
laatfte  ïid  (/a?>  QcTjp,  hetwelk  geen  andere  ver- 
afldejljrte  «oótheid,  d^n  X  bevat,  op  zich  zelf 
tóntegreeM  kaa  worden.  .  ^  .  ^v 

Oni  «i  dfe  tdde  eerf!e  fcden    ■■-;;  ■    +  ^^i  " 

te  integreren^  vergelgke  tncn  dezelve  met  de  dif- 
fcf entiaal  Ttn ,  het  product  XY ,  namelKk  met 
S^XY)  »  K3^Y  4-  Yi^X*  waarin  X  en  Y  fonc 
tiëfl  van  de  veranderlijke  grootheden  ir  en  j  zgn, 
^    ,  zoo 

(*>  If«  Il  alleen  vopr  minder  f eörfend«nt  du\l  de 

ontwikkeling  vgq  deze  ^  anikilZ'pi^  liiec  onbekende  ki*Wf 
greef  dïfr  faftegrt«ïekeüfnj:p;Kief  bijgevoegd  heb. 
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200   is    het   terAond   zigtbaxt ,   dtt ,  doordien 

X  ƒ(?¥)==  Y  ƒ C3^X)=r  XYli,  (/*) /"^  ^ 
y^(g^jy  J*{fsy  pifx  nocc  z^n;  naar  iitod 

x,-ï^l:  <«  --  O  *•'  "°**  -  («  -  O  * 

c^n ;  en  als  men  deze  verget^kiiig  4ifferentteerjt ,' 
heeft  men  :^^  =  (ƒ,)  Pif,.  of  ^^  a 

— -  (n  «—  V)  Vcx^  wganran  de  integraal  Is: 
i^^*  (A)  =s  -^  (^  '^  1)  iff^.^i  neemt  jpcj» 
verder  ^ao,  dat  e.yysi  grondeetal  4er  Hijpicrbojiir 
fche  lögarithmen   is »   zoo   is    i   =  Log  •  ^  f^ 

X^^  .6  i   derhaljire  moet 

/x)  =  «  "^  bSü  ,  iü  welkt  uit* 

rukking  de  intégratfl  van  PeTjp  voor  üe  tteeste 

gevallen  kjin  irardeQ  ^^pcLdeo^  wfl  'P  f^ea^  func* 

tie  van  x  is. 
SublUtuéert  men  lao  d.esf  ^aar4is  van  .C/^)  in- 

cnze  al^emeene  vergenjking»  zoo  heeft  men: 


■&f 


C 


integraal  is: 

Hh  a  het. 


4te       ONTBINDINGEN  van  dk 

hetwelk  overeenkomt  met  de  formule,  die  de 
Heer  Vboa,  in  het  tx^  Deèl  zijaer  Vorlefungen 
über  dis  Mathema$hkp  pag^  6ia,  «onder  bewgs 

segeven  heeft.  .  ,        ^        . 

•  Om  nu  eene  toeptsfing;  van  deze  formale^  op 
onze  vergdijking  Sj  +  aj 3[^  —  bCos.^lSp^o 
temaken,  beeft  men  «=o,Q#*= — bCos.pJf<p^ 
PJCjp  =  a}f^  en  fVös=,  a  p;  derhalve  is  de 
Integraal  van  de  voorgefteldie  v^rgelilking: 

? +  /«^*X  — *Cw.(p2f^  =  0 

-  —  aó     — i^**  .j 

ê        ^.7  ..       ■ 

of         e^^  .y^b  fe^^  •Cos.i^V^  =0 

Of  yrAe''^.y^bJTf^^  •Co^^^^P 

waarvan  nog  het  tweede  gedeelte  moet  worden 

geïntegreerd. 

Laat  ons  tot  dit  einde  ^  ■     .iffff.^  diffeientie- 
ren,  zöo  bekomt  men; 

en  als  men  e^^.Cos.p  differentieert,  vincït  men 

7fe^^Cês.'(pz^ae^^:Cos.9Jfp'-s^^^Süi.(fSfp 

men  muUlpllcere  voorts  deze  differentiaal  met  0 
en  addcre  dit  product  bij  de  eerfte  differentiaal» 
zoo  ontftaat  hieruit  de  fom:      - 

urn  ^ 

°  watrvan  de  integraal  is : 

-      .   en 
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«  •  • 

en  als  men  deze  waarde; in*  de  gevondene  inte- 
ptLÜ  ÜabdiCüeerC ,  heeftf  men 

wa;irin  de  ftandvastige  grootheid  Cf  uit  de  ei» 
genfchappén  van  het  Voortlel,  waaruit  de  diffe^ 
rentiaal«vergel^kii\g  is  afgeleid ,  moet  worden  be» 

paald. 

•    •  •  N^  155;    Door 

« 

U^  HuGDBNiN,  en  J.  R.  ScAMdt. 

De  voorgeflielde  vergelijking  ^y^^^yj+j.^X'^ 
èy^Sx  +  ij*  a^ifxizzo  laat  zich  door  de  in  het 
laatst  voorgaande  VoorAel  ontwikkelde  formule 
integreren ;  want  zoo  men  dezelve  door  i  ---»  sf^ 
deek^  bekomt  men.  de  vergelijking  . 

Vergelijkt  men  nu   deze  vergelijking  met  onze 
algemeene  formule  van  het  laatst  voorgaande  Voor- 
ftel,  zoo  is  hier  «  =:  a,"  QSx  =  —  i^x  en 
^^        '      Jfx     . 
fiix=s  TZZn^i  derhalve 

«.••,  =  I  ^^^S'JZTi  =  Log,)/  j^;;^ 

en  #  ^        =<  ~*^7II5* 

Hh  s  want 


^      ONTBINDINGEN  vak  o» 

want  zoo  men  e     * .      ï  -^^  9^  *  dejt  ^   ia 
Los %V  *       ^       #        ^ï+*    ,« 

ii^.l/j^^Xö^.s;  derhalve  v^  y;;;^^  SS *, 

StibfHf «eert  men^  dcxe  Waarde  in  de  voortioemde 
formule,  soo  bekomt  men  de  integraal 

cf<t/(i-«^-<p)_(i'~»)y*       ^» 

Waar  y(i^a;)  ^•(i-^«»;"^|/(/-^jr«)'' 

en  /^^^^^  =  v/(t— *»),  derhalve  U  «te  ge. 
«ochte  integraal  ^^T^T^IT)  +  ♦  »^  C»  —  **)  ' 
+  *  4n.  r*i^.  j;;^-p5=C ;  of  7J^=~3^ 

}n  welke  de  (lajidyastiM  grootheid  C  uit  de  on« 
ftaodi^heden  vm  ^\  voornel  moet  wQidea  op^ 
gwiaiikf. 


VOORGAANDE  VOORSfÊttÉW*    4»^-: 

N^   156.     ©tWt  ,.r.i 


>  rfj  <    I       h  o*   -   • 


,  u.  Hudytmtni  m  ^«  A.  SekmUt» 

De  diffèrentiMl- VCrgelliMn^  S^^^^'      •*•..-. 

'  — *  3^  C^x •  ^  iSfi.  9'^^»  laat  üA  tpt  4en  var«  ^ 

Ti  ^ 

a  *  Sin  .^  Cos  .^  (x.  —  »*?«  .  ^*)  2^^  ,  of  ;4  • 


3U 


j  Cöi  •  ^* 


■*« 


brengen»  watfdMt  m^n  heeft  ^+-o,/,^9~^ 

^  (<i  +  2  lyi/j.ij)  Cox,<p)  ^<p  =:  o,  i^enc  vew^- .^ 
ling,  die  met  de  algeme^ne  formule  van  voor-" 
ftel   154  de  noodige  overeenftemming  h^ft»  om 
volgens  dezelve  geTtite^eerd  te  worden* 

Tot  dit  einde  ia  hier  n:=:29j9ifx=aj^^*^  • 

— -  a  TangmP 
!=  a  Tang.^9  en (/o^)  =s  e  ;  diens- 

X 

volgens  wordt  de  integraal     ^iWjTTS —  + 

Om   te  ondercodtefi»  of  het  t^Mle  JM  zifk  . 
volkomen  integreren  laat ,  zoo  differentiere  men 

de  grootheid  4  • « ;  Hierdoor  véikr^gt 

Hh  4  Id^  «^ 


4l£       ONTBINDINGEN  yan  «b 

derhal  vre  moet  s  «oodanig  wQnten  fumg^omen^ 

dat  "o^/.^a  ,+  ^9  =  ^?<P  +  a  Sin.  ^  Cos.  pifp 
eü,'  et\  dit.heeft  pUat9«  als  mea  c  ss;  -~  Cur.^* 
ftelt,  wgl  hierdoor  -^--^=a««^,  «a  J* 
»  i9/r.^  C«f  ;^2^^  is.    Hi^rait  volgt 

fe"^  «  Tfl*^ '  ^  («  +  ft  .yM. <^  Q>* .^)  sr^ 

ni  de  integraal  is; 


*  ■   'J     ■ 

of  ,— ^^o»/>  =s  Cye*   ^'^ 
yit^xmx.  zich  4e  wa^de 

IM^  afleidèQ* 

N";  I5f.    Poor 

U,  HvcuBHiN|(  fn  J.  jR,  Schmidu 

Om  de  differentiaal -vergel|)kiQg  van  de  tweedd 
0rde,O/.i9'$(iSAf74fi4))  m^^mm{CH.m<iiy  X 

'ia 


II 
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(jSin •  m^)      c^^  =  o  te  integreren ,  ah  djp  fttnd«» 

▼astig  is,  (lelie  men; 

'  n 

Cos.m^  (Sin.m^)  ^^  =  sïsj  zoo  is 

isz'TS z  .}! X  ^  wijl  9 X  als  ftahdvastig  aangeno- 
men  is« 

Sttbftitueert  men  dese  waarden  in  de  t^rgeliS* 
kingy  zoo  heeft  men: 

ifz.ifx+azlfx*  +  bz*  tfx^jff^o 

of      ^s    +az^x  +1fZ^ix  :=  o      • 

Deze  vergelijking  kan  door  de  algemeene  for* 
flsule  Tan  Voordel  154  geïntegreerd  worden ;  doch 
meii  kan  de  integraal  ook  zonder  dezelve  vinden  | 
want  door  de  vergelijking  heeft  men 

~  ^*  —  ?i+*7^  — 7V1      a+*5/ 


I  /'^z        a      \ 

=  7w TJ' 


en  «Is  men 


a 

diesf  vergelijking  integreert ,  vindt  men : 

I  -,  b        -> 

'^m  =  —lLog.z^  Log.Ci+^z^  +  Log.C} 

i  m+iz 

•  »  •  p  =—  [Log. z  •—  Log.  — —  +  Log.C} 

Hh  5  Voort* 


43»       QNTBINDINQEN  VAir  db 


Voorts  vindt  men  hieruit  z = 


en  uit  CüSmtn  (p  (Sin.m  ^)    ^^  =  ^3^«  is  s  =5 
^ — ^ ^ — ï;  derhalve 


aC  —  be 

-  OiD  de  integraal  van  deze  vergel^king  te  vin< 
den»  merke  men  op,  dat 

Voorts  heeft  aen  nog 


•  •  •  =  -r-*- ï ^ ^^   integreren  ; 

naar  doordien  ^  C*— '^         )ia:^'~      ifs  x  tn 
tl«oo  ^3r(— ^         )-:--.  ^  ^  ^yju  i^^ 

heeft  men 


/ 


ƒ 
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ax        -  _    ax 


\  Caê       ^ 

derhalve  it  de  geheele  integraal: 

|BC  y  Z;<?ff .  e'  r  t  —  -—^);  waaruit  men  vindt 

Om  daarentegen  de.  waarde  van  9  te  bekomen  9 
Jieeft  men 

^(Sin*mp)  ^.  ^^     ox      .^ 


0*t"  a 


'        ax 
Cae 


as 


01  Ca/'\t  -«(^+0  =Cy(C4^     -*) 

waaruit  volgt: 


dus 


^  I 


4^    .   ONTBINDINGEN  VaW  dk     ' 

dos  e     = r „  ;  , 

h  (Sin,  m^')   • 

{a  —  t  «Cfl+.o         )c« 

dfis  ax  =  L<y«-  '   ■    ' j—r— 

HSin.m^-)   ■*■ 


(c'-.«  «C»+0        )c« 


of    »=z  —  Log 


1   _  .     *C 


/ 


De    ftandvastige    grootheden  C  en   C^  moeren 
vit  de  eigenfchtppen.  van  betVoorftei,  waaruit 
dé  frerlle  vergel^kiilg  gefproten  is  ^  bepaald  Wor« ' 
den, 

N".  158.    Door  i 

V.  HuouENiNa'en  IJ'.   JE.  Stimidt^ 
Het  eerde  gedeelte  der  diSerentiaaUvergelijkiflg: 

waarin  Sx  ftandvastig  is ,  kan  onafhankelijk  yan ' 
het  tweede  gedeelte  derzelve  geïntegreerd  worden; 
het  tweede  gedeelte,  hetwelk  uit  t^ee  verander- 
lijke grootheden  en  hare  difTerentjal^n  is  zanten* 
gefield,  dient  atooo  ook  op  zich  zeWe  integreetv.^ 
bdar  te  zijn ,  of  eenen  daartoe  benoodïgden  vorm  * 
te  bekomen,  als  men  hetzelve  met  eene  functfe 
of  magt  van  x  multlpKcecrt.,  hg  aldien  de  vol» 
maakte  integratie  mogelijk  is :  wij  zullen  het  la«N 


^-^| 


de  beproeven ,  en  de  geheele  vergelijking  met  x 

mul- 
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multiplieerefl  9  op  dat  het  eerfle  gedeelte  der  zei* 
Ve ,  eenen  integreerbaren  vorm  behoudt ;  liierdoor 
verkrijgt  men 

*"y,       ■  *|^  m+l  -'^x'"-^\if}f^ 

waarin  de  exponent  m  nader  bepaald  moet  wor« 
den. 

Bij  eehige  opmerking  ^  en  vergel^king .  met  de 
differentiaal-uitdraUcing  van  de  tweede  orde,  ziet 
men  ligt,  dat  de  integraal  van  het  tweede  ge- 
deelte dezer  vergelijking,  uit  twee  leden  moet  be- 
^ftaan,  welke  de  integraal  van  het  eerde  en  derde 
'lid  van  dit  gedeelte  onthouden;  w^.zuüen  der* 
halve  aannemen,'  dat  de  integraal  ddcer  vergelg* 
king  zQ : 

de  differentiaal  hiervan  is,  als.  men  ^s  als  iland- 
vastig  befchouwt : 

Op.  dat  deze.  vergdgking  met  de  eerfte  overeen 
zalkomen,moet(iffff  i)A=ri,A-hC^+A>B=:a 

I 
en  B  =s  i  zl)n;  waaruit  volgt  A  =  ^  .    ^  en 

I  I»  +  a  ,         ,       ,     « 

— r^-  +  — I —  =  ft;  doQr  deze  laatite  ver- 

gelijking  heeft  men  m"*  -—  ^  =  o,  en  dav  deze 

vergelijking  de  wortels  m  z=.  o  en  m  =:  i  ont* 

1  houdt,  zoo. kan  men  hieruit  befl uiten,  dat  onze 

differentiaal- vergel^king  op  tweeërJege  wijze  inte« 

greer* 


49»       ONTBINDINGEN  van  oi  ' 

greerbaar  wordt  (  namelijk  door  m  =  o  en  fo  rs ) 

te  ftellen. 

Wij  zallen  de  eerde  waarde  van  m^  als  de  ge« 
makkelijkile  9  aannemen,  waardoor  A  =3 1  en  B=|^ 
is,  zoo  dat  ide  integraal  rat  onze  w>jocge(teld6 
vergelijking  zgn  zal 

Daar  voorts  7;jr?  ==  * Lï+i  +  ^riTT+lj 


derhalve  \i\V»i^g.<^i  +«)— |3^*Xi«.<«^-*+0 

Nu  is  dfe  'hitégikal  Va^  Hét  tweede  gc^fcd.te  de- 
zer  vergelijking  =  S(xj}Sx  +  è «* JT j)  +  ƒ C «Tr 
^:  i  jr^'jr  +  C«;  denialve  bolijft  ons  nog  alleen 
over ,  het  eerfte  gedeelte  derzelve  te  integrerien,  * 

Laat  ons  tot  w,  einde  «lopieerac  «^^•(i'fO 
dSffereAttemi ,  zbo  bekM»t  «en : 

V 

. . .  =  <r«  È«g.ii  +  «9  +  JC»  —  7^77 

waarvan  ée  krtegrfta!  ir? 

of  /^«  r^:.,^,  +.ic;  ;s:  O  if*)l'0&  •  (i-^*)— * 

Meo 


i 
I' 

I 
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Men  differentiere  voorts  x  Log.{^  «»  «  ^  x\ 
200  vindt  men 
Ti  \x  Log.  (-««—«+  lyj-^s^xLog.  (jT^— .  jp^.  ij 

•  •  ^-f^^t^^^y    ^dxLog.(j^^x+i)  .  . 

waarvan  de  integraal  is 

4-ii<^^*(x*— «+i) — \ri. Are. Tang.  -r—--. 

K  3 

en  alzoo  Iieeft  men: 

•  •  •  •  — a*+v^3»ifrtf.7iffiy,--n^-^— . 

Eindelgk  differentiere  men  •^iSfrr.r4f«^.— ; — , 
alsdan  belcomt  men: 

betwellc  geïntegreerd  wordende,  geeft: 

^x     '     ^    .     ax-^i        rjfjp  ^     ^       air— I 

1^3  *^      1^3  1  1/3      •  V^3 

of 
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—  i  i^g-  («•  ~  *  +  O' 

Snbftitueert  men  nu  deee  b^zopdere  integratea 
in  onze  gevondene  integraal  -  vergelijking ,  zoo 
heeft  men: 


•    • 


•    • 


en  ats  men  deze  waarden  te^zameii  (rekt,  vindt 
men: 

+  -y^^^^-  ^^««•-j7^=è^  J+ c* ;  of 

•  •  .  =4  «*3r  +  C*;  of  wel: 

.  .  .  =  J  »*  jr  +  C:p  +  C',  als  C'  de  Hand* 
vastige  grootheid  voor  de  tif^ééde  integratie  b8« 
teekenc» 

« 

N«;  159,    Door 

« 

U.  HuouBffiN,  en  7*  Jl.  Sehmlit. 

«  k  • 

De  difiêrentiaaUvergelping  van  de  derde  orde^ 


in 
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fi  wejté  ÏÏ4.  a^  ÖaridtfiM^g  èitttónoartft  W<>Mf , 
Hit  if^b'öp  aoMéevfV}ié  tiré^  vU  Htt  ▼oórï 
j^p^^Vpp^ét  JP^fÉJi.    ^^,  ^^dk  tót  dit. 

aard  dezet  tl«>MHjkiaft  ligtelp  beüaitea»  dat  de' 
»e^|  wafl»/*M  tteip.dMifCMliflriiUfiag 


fiïreüli 

^  »    —   »-<•     .»  ' 

-*      .11.»»''    .>,»»       " 


'Ag  *  *  -*  .tl.»»»*  *>.** 


welke  dezelfde  veranAéHQke  ^ootliédén  en  diffe* 
juMêÊ  nAamêii  tia  M  v«br|i(M<W,  «ttne- 

.gjcrlifói^  *<t  X  .  Smt  n»  dttfr.  Mdtf  .vec^ 
Qtingen  net  elkander  -  overeen  moeten  komen . 
beeft  anen  C»  +  O  A IM  «i^  il  H^  (ü^  ^  0=^  J'S 
?.  +  (•'Ta)  D.==  Ij  P  =  J;  waaruit  volrf,  dat 
•  1  f^t  j  ff-f.  a 


^ 
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ge'ijking  ii»-p*3i^+a«  =  o,  waarvan  de. 
«irortels  2ljn  ^irso^/irzieanzsa,  hetwelk 
te  kennen  feeeft ,  dat  onze  vergtli}lfiittg  >Eich  op 
drie  verfirhillende  wijzön  intqfrefen  Iaat;  'w0  zul- 
len echter  /i  =:  o  ftelten»  waardoor  A':=^#v 
B  =  I  en  D  =  i  wordt ,  en  hieruit  blijkt ,  dat 
onze  gejfcyene  vergelijking  geetïe  verandering  be- 
hoeft te  ondergaan ,  maar  terlloiid;^  geïntegreerd 
kan  wordep.  Men  bekomt,  das  voor  de  eerde 
integraal: 

jtr^.Tang. ar  ==  jpjf  +  *•. y^  +    ^yj^  9    en  alk 

zD^n  dezelve  met  ifx  mtiltlf Ifceert  ,    ontAut  de 
nieuwe  diffeitntiaal-vergél^ng: 

}fx  jïre.Tang.s^=LtjVx+  3t'yy+':jjrr. 
welke  wij,  om  dezelve  integreerbaar  te  ma^Len» 

•iset  X  zullen  Vefmenigvaldfgen  9  wurdooT  njea 
bekomt: 

*jp    ^  X' Are  .Tang.  xzsLjx  .i^x+Jt         .^jr 

.     -  .  J    «  JJ»  ƒ 

•  •  •  •  •   •;•  •  •+-"'^ • 

.    Men  itelle  uu  de  integraal  dezer  vergelgkiaig, 

tffidan  moet  de  differentiaal  - 
-«    ifx4rc.Tang.xz:z(m;^2)E3X  .^x^ 


ii 
II 


Biet  QDf f»^  Terge)9kiog  \  ovaeenkoaien ,  ^a  hieniit 

ont- 
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ontftaan  de  vergelgkingeii :    (  m  +  s )  E  as  1 '; 
E  •+  (^  +  3  J  F.  =x  X   «n  F  SS  J  i    derhalve 


M'c  q;  iraariüt  volgt,  dac-i».  ss:  o  ca  inr  =:  t 
lian  zijn;  w*^  zullen  echter  wederom  de  tenvoü* 
ifigfte  waarde,  namelgk  m  :=  o,  aannemen;  en 
))lerdoor  hebbea  w^  £  es  i)  F  ss!  ^  en  . 


•  • 


=  j(3J'*»+T?)- 


Qm  S^^  ^^^^  Tangp  X  te  vipdeo,  differeq- 
tieré  mea  xjt^e.taM.x\  daardoor  heeft  men 

....  *.  -1  -    .     _•       -        .  .  .  -  ■    ♦        ^ 

^xAn ;  Tang\x's^^(xArc  •Tang.t^'^i.-j^ 

en  door  deze  vergelgking-  te  integreren  , 

ƒ -?*  l^/^j.  tsfigé  X7SZX  Ar^.  Tang.  x^Log.  (l+  «*) 
du8;  X  Afc^Sang.  ;r  «*-  ^  Log.  (.x  -f  jr^}  pc 

3  f  ^*.+  Tyj^j!  i  waaruit  de  nieuwe  diffe- 

fcntitaUvergetSkirig:  .  . 

x^Sx  Are.  Tmng.  x  — jS^jf  Ltg.ii  +  ^)   =± 

Vizy^^x^  x^  IS  f)  pntflaat,  van  welker  twee* 
de  gededte,  de  Idtegraal  ±r  l'x'^y  is« 

Om  de  integraal  van  het  eerde  gedeelte  te  vin» 
den ,  differentiere  med  vooreerst  \  x^'Arc.  Tang.x^ 
daardoor  beeft  meni 

^ih  ^  Are.  Txng.  x^i=ix8x  Are.  Tang.  x^l  -— -j  • 

t  ,  .'  r:;:;iMix4re.Txng^x+l^X'^l.j^. 

lis  waaiw 


waarvan  de  iDtfc|nuiiI'ii      >    >  • 

derhalve  ïs  de  Integraal  vaa  onze  vergelfltoy 

Zoo  üfen'WA'fcerfte  integfaal  «e  1h«dvartii|e 
Ii«>«tb«i<i  C.  b«  de  twee*  C'  *>  *#  f»  <** 
•q'.  gevoegd  had,  zoude  mfo- «e -mtegiaal 

.  ,  .  i  *'jr  +  *•  C  +  a  »  Ojf:C*»W»4M  Wb- 
Un\  doch  de  pmftajidigliedeh  v«q  li«|  V<j«rP«. 
waaruU  !Öe  mrg«ftelde  y<f||ejHkiiig  |s^fteteid 
geworden,  lHoipw.n  l»£Öi*f«Ö,  dr  wli»  tl  «f"W 

Aavm«»kin9*    WS  fc«W»ni  te  *  PO«*iB' 

ding  van  dit  Voorftel,  «oo  «In  «Ok  iiP  Iwi 'WMf' 
M%^hi(t ,  bij  de  integratie  van  het  tweede  gedeelte 
»  de»  verftelëkiiig ,  m  ea  «  as  «  ^faa'|oaiteAt  ^'J 
200  bjijttoiis  nog  over  te  onderzoeken,  ot 
men ,  voor  een  dw  apï(erp  yr^iardco  •  'O^k  de««^- 
de  iatfgraal  bekomen  zal.    WV  «aÓcn'alzoo  tot 

<ut 


i 

dit  elndf  ^den  wortej  n  xr  i^\n  ^t  v^pü^iog 

beeft,  men   A  =.i;-JÏ  =1  ^^  T>  7^  \y^\i,ii. 
ifitegraa!  dir  eerftry^gêüjk%  wordt 


•r 


«tegr  ,    .     .     ,         _ 

I-t»* .  <«  +  «•)  ös  ƒ  #»¥f«*  ^  +  ^^» 

ceert,  heeft  neo  «    ^«  Iflg'Ci  -f  4K*)-«S  i>if  • 


«•« 


ifaaHr«j  w^  ilellen  de  JDtegragl  te  zfi) 

of  «*  +  f  OT  sx  o^  .sewlgel9k  'Icaq  >»  ;=  O  W 

Ii3  ƒ 
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dfit*1s,    volgens    het    hier    voor    gevondene  ^ 
JT  Log*  (i  +  jr«)  —  a  *  H-  ft  ^rir«  TWisjy .  4  =- 

ij  «'  +  ï  «*  •  g^»  «f  xVsLêg.Xt  +  «»>— >  • 
fts^jr  +  a!fs  Are  .Tang.  *  =  | ys^!fx+  iy^Hj^ 

ofwel  •^Iojf.(i  +  4P»)---^  +  -^^^^vy4i««,« 
=  KjT^jp  +  sSTj),  waarvan  de  integraal  Is 

/^x         "  'ft      /*ft?jr  ,     ^    . 

'pLog.ii+:t^)+j+j  -^Are.Tang.x^sJt 

Om   bet   eerfle    gedeelte  dezer    vitgtlgkiag  *tt 

Log.  (i  +  »*)    ^ 
integreren ,  differentiere  men  ^         '^  « 

Arc.Tmng.x      ,  ,      ^    ^       • 

]  alsdan  heeft  men  vooreerst 


Voorts  is: 


^fArc^tang.x\      '^%?xArc.Tang.x        ix     . 

■  ^^xArcJTang.x  ^      7Sj6  ^Arc.Tahg.x\ 

^*       ;.  *3  ~#*(i+A«)~  V.        »*       >^ 

waarvan  de  integraal  is:    * 
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eo'-als  men  dexe.  «nMrdea  ia  de  intttgraal  fubfi^.. 
tueert ,  beeft  men  I 

— •'   "  '^ *ï^.+ -j— — ^7-^ — =\*S 

of  (4?*— i)i*r^.ra/v.x+jr— xZ;<>^.(  i+4f«3  =  l  ^3% ' 
hetveelk  volmaakt  met  de  eerstgevondens  integraal 
overeenkomt. 

Om  zich  eindelijk  al  vérder  té  overtuigen,  dat 
het  om  het  evep  is,  van  welke  der  gevondene 
wortelen  voor  n  en  ^ ,  men  zich  tot  de  ihtégra* 
tle  bedient,  zullen  wij  in  de  vergelijking 

de  tweede  waarde,  ni'zz  — •  a,  (lellen;  hierdoor 
vindt  men  £  =  j^ ,.  F.  =  |  en  de  integraal 


ƒ 
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of,  het  eerfte  Ud  integrerende: 
*  Are, Tang.  X"^ "  ^         '=yx+  ^y^"^ 

■  • 

waaruit  de  dlfferemUaU  vergelijking 

%7!sArc .  Tang.x  — ~— - —  =  yx^x^ 

jf*  y  V 

ontltaat,  van  welke  het  tweede   gedeelte 

i^tien  integreerbaren  vorm  bekomt,  aU  men  de 
geheele  vergelijking  met  x  multipliceert;  want 
hierdoor  heeft  men  :  a  xZ x  Are .  Tang.  x  — 
?x  Z^^.(i  +  jf*)=:  jr**3^4P  + J  jf'^jr,  zijnde  de 
integraal  van  het  tweede  lid,  \  x^y.  Ten  einde 
bet  eerfte  gedeelte  te  iptegreren,  heeft  meu  vol- 

li  ♦  gei» 


^  0 


n 


derhalve  is  de  integraal:  ƒ axS^ip  ^te^T^tfi^y^jff 


li^ooeRi 

N<*.  i6o.   JDoot 

,  ...    -  .       I      . 

» 

■ 

'  fc»  'dMft  de  ;WW|raal.  vjn.  ^^^.  ta^  Tif^»  « 


ttn  worde*f  aoch  wg  willen  liever  deze  difl^? 
fentUal  in  liaren  tiii>fl<n^t^a»|n|»  «^!lf|L  iM«ST*^. 

»»,  döot  jimt:  I±f*t^a«tenlgnnwiW  uWfruk- 

kifig  te  zoeken^'}»  rfft  WttfiWBrtfcartliy,  ialM  «0» 
geheel  pofitief  g«lfll  siV    -  • 

Hiertoe   diflèientiere  men  » i »   «>•« 

Beeft  men 


c 
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■i*"    >■■ 


= •Sf — ^— + — -• ZZ-^i  dut 


CtfX*^  Coi%^  Ci0X.^  ' 


Cós.p 


^       «—1  •  «—II  ^     «— » 

Stelt  men  nu  in  de^^e  uitdtukling  voor  n  tch* 
tervplg^ns  /!-—&,  n  —  4,  n-— 6^  enz.  200  b^ 
Icomt  n)en  de  uitdrukkingen 

f       y^  I       Sift.p    .  ^»^4  /^     ^^.^ 


Q  f      II  ■  ^  II'  IM 

4  ••1  _       «—6    /►— 7  _       #—7  ;  ^-r7l  ^       «-8 

J  Cos.(p  Cos.p  _J  Coi.0 

tïïZm  V  .    ^ 

Subftitueert  men  nu  achtervolgens  de  uitdruk* 
kingen  ft,  3»  4«  enz.»  in  x,  soo  bekomt  m^it 
de  algemeene  formule 

Jn   Sf((>  1       Sin.p         (n — ft)       Sin.p 

^—  O  ^«— *)  ^—'5)  (« — 7)  *j^^    '»->«?''  • 

115 
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•f 


als   n  een  even  geial-is »  of  tot  •  •  « 

•  •  •  +  (»— iX«— 3)  •  •. 3.1    J  Cos^^' 

'tls  n  een  oneven  getal  is» 

\\  elk  geheel  pofitief  getul  voor  fi  ook  mag 
aangenomen  worden,  zoo  zal»  of  in  den  teller, 
of  in  den  noemer  der  leden ,  fteeds  een  (actoor 
voorkomen,  die  =  o  wordt;  het  lid,  waarbij 
zulks  plaats  vindt ;  valt  alsdan  weg  ,  zoo  als 
ook  alle  de  volgende,  leden  ,  uitgezonderd  ha 
laatfte  lid ,  hetwelk  fteeds  b'd  de  blijvende  reek* 
moet  worden  gevoegd ;  als  bij  voorbeeW ;  xoo 
is  voor 


ƒ 


1 


•  • 


'•  C^f.^-»  '•'4.»''  C»f.« 


Voorts  is  voor 


4> 


"=*'J  ciT. 

Voor  ons  gèv*l   is  het  nu  nog  noodig»  *  ö*" 
tegraal  vaii,  >p^  te  yixdia^  hetwelk  aan.  g««»e 
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zwarigheden  onderhevig  is;  want  doordien  •  •  • 

.  T     Cós.^ji  .      j^  j;^  men  door  de  bekende 
formulèn .  .  :  ..       ^  - 

0in  te  bekonen  zullen  wij  de,  gevondene  inte- 
graal ,  Log ,  Tang .  (45«  +  è  <l>)  =^  1*»*»»  »^«>o 

dat ,  »}•  men  de  gevondene  integraal  van  q^^j^ 
in  onae  differentiaal  fubftitiieett,  heeft  men 

•ë^J  C^T:^  —  C^'  V *  Cos. ^ •^" *•  Ct.  ♦" 

Ten   einde  de  beide  eerfte  differentUlen.  dczet 
nitdridcking  te  integreren  ,   merke  meit  op ,  dat 

•y L ^  C»  -- 1)  >y^« » tl<^  ^  -.en  alzóo 

Cos.<p  Cqs.^ 

z. X.-Ï  :=: , .. is  ,   en  als 

men  hierin  i9  ^i  7  e»  n  ;;=  5  ftelt ,   heeft  men 


« » 


flofi    -  dNTMMD^INGrfi^N  yam  bk  ' 

i  "Cos .  ^'  =**cS7:^*°J  ^Mp'*^'^?:?»'' 


derhalve  U  de  integraal 

C04 


JWf  gélhtegretrd  moet  worden.  Hiertbe  merke  mep 
op i  dit  in-het  algemeen  ?XY  =  X3^Y  +  Y^ 
en  alroo  ƒ  X3'Y  as  XY  —  ƒ  Y^^X  i»,  Stdf  mfi 


«tt  Y  as  r.isrr-^»  *oo»» 


t^t 


J  Cos .  <)• 


: '  '.-^l  Cos, 


X2f4> 


V00R6AAI^a  VOOKJStfitt&Stt.    sbje 


•   -  •• 


'ƒ 


zochte  integTMl  2gn  zal: 


Cos ,  (f^  C0Sjp' 


X  I  -3    ^i  —  Cos.fi' 


~  4,ö*Cw.<p?";  4.8  V    Cos.if*   J"^ 


•    •    •  • 


f  •  • 


'  •  4.-8.V*'^*Co*^+^  J— 4.6'CÏ?:^'-  •  • 

aarbij  aog  «teqe   ftfuidvastige   grootheid    moet 
worden  gevoegd. 
!  Aanmerk  IK  CU    De  bier  voor  gevonden  al* 

gemeene  uitdrukking  foor  de  integraal  vtü jj, 

jEOo  ook  Tan' ^  en  >—-  ,  dienen  om  alle 

£fferiiptaknv¥aa  dén  forai  ' ' 


(.    .  te* 


jog"     aNTBINWNGEN  VAN  dk 

tegreren;    daar   echter  ook  differentialen  kunnen 
voorkomen ,  welke  den  vorm     ■    ;■  I ^  helK 

ben,  rullen  w«  nog  de  algemcene  uitdrukking 

voor  de  integraal  van ^hier  bijvoegem  HBer- 

Stn.p 

Cos.p 
toe  differ«tiere  men  de  fuactie  -^ — ^117»  »^ 

heeft  men:  ^  i 


••■— ^F"^-^ 


5i«.^  45307.^ 


jr„_a) Sin. ^TSp      —  C^*— l)  ^^  ,  (n— fl)^» 

xoo  dat:  _ 


ƒ: 


Stelt    men  nu  voor  n  achtcrvolgens  n  —  %% 
n  -^  49^^*-^  d,  enz.  zoo  bekomt  men 

■I  ■■  üH»'    x-'i^i    ü  11       i  lil  1  "  '*  ' '    '     'f 

^,^"-*     *-3  ^^«-3    «-3/  ^^,^«-4 

/y^         •—  I    Cos. 9      n-'óp       ^p 
SÜn.^  Sin^p  J  < 

/ifp 

Sub-  , 
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Sttbfiitaeert  men  eindelijk  de  vergelykiogen  ft^ 
3,4,  enz.  achtervolgens  in  i»  zoo  bekome  men 
de  algemeene  formule : 

fg(p       —1      Cos»^ fM'ft Cos* ^ 

(/!_  a)  C«— 4)  Cos .  p 


~  («-O  C«-3>  C«-5)  -^^^^^-5 

f /i — a>  (ff  «~4)  C»~-  ^)  Co^*<P 

(„_  ,)  C«  _.  3)  (ff— 5)  («— 7) '  Q^,^  ^«-7 


•  •  4 


r 


ftls  ff  een  oneven  pofitief  getal  is ;  is  n  daarente 

!cn  een  poli 
ezer  reeks: 


Sen  een  pofitief  even  getal ,  zoo  is  het  laatfte  lid 
( 


i 


Daar  voons  ZT -_^^:s > 

—        n         n—i  '   ^.       « — 1' 

/}S^  P  üp         f  Sin.  ^ 

fSiA.  ^y<p        fSfn»^^^     j.  CSin»^}S(^ 
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is.  zoo  zijn  alle  integrakti ,  Wélkc  men  tot  de 
jDtegratie   van   elfce   differentiaal  -  uitdrukking  .  ^ 

" '  J p  ,  waarin  p    tn  f  gèheele  poü* 

ticvc    getallen  zijn,  benoodfgd  heeft,    intlgel^ks 

gekend.  ^      ^  , 

Ik  heb  ^mij  hö  de  integraue  van  deopg^èVefie 
differentiaal,  alleen  van  de  ejgenfchappen  der 
trigonoBietrirche  functtert  bedieod;  .z^  zijn  meer 
gefcbikt  dan  de  alg«braifche  uitdrukkingetii^  aw 
van  den  eewn  tót  den  anderen  vorm  overgebragt 
te  worden.  De  handelwijze,  w?tte  men  in  fom- 
4nige  Wiskundige  werken  aantreft,  van  mune|iH 
de  trigonoroetrifcbe  dtfferentiflaWfunctren ,  tot  de 
integratie ,  in  ^ilgebraifche  differentialen  over  te 
brengen,  komt  mij  daartoe  minder  ficrlijk  voor^ 
en  in  vele  gevallen  niet  zoo  kort  te  zijn ,  dan 
de  integratie  der  trigonojnetrifche  diffèrencklm 
zelf.  • 

.N^  i6i.    Door 

H.  F.  Fijnjc^jjan  Pau^^  P.  ^an  Eeghen  Chr.^ 
R.  LOBATTO,  N.  Bondt y  J*  van  der  Swan^ 
Mafes  J^emariL^  .  en  S*  ^*  CantffTm     .    .  , 

Stel  dat  het  eete  ftuk  lijnwaad  lang ^s  jp^ellen, 
dan  is  bet  jnndere.*  +  6  ellen;  s  ellen , *t^en ;^ 

Huivers  be  el,  is  ^  tlttivlM,  «  jP4-  6  eliei^, 
tegen  *  +  tS  Huivers  de  el,  is  ;c»  +  ia  s  +  3^ 
ftujvïtar;  zij  bedragen  dus  te  «amen  a«*+-i2x4-S<ï 

Huivers,  en  hfte«ene-ftuk  heeft  meer  gekost  dan 
het  andere,  ia  jr  +  '^  ïlurvfers,.  Dit  ffiet  elkan^ 
der  multiplicerende,  komt 

•    a4jF»^Tif6** -f- 864-^4- tM>^=S'«f«8«o.     ' 
Men  deele  deze  vei^geJijking  door  a4,'kgmt 


;     «3+^5:3^  +  36  ^  4.  54JCS-9450  .    ; 

dus  :r'  +  9  ^  +  istf  ^  -*  9396  2C  o      " 

Van  I 


I 


VÖÖkÖAANbE  VÓORST^lILÉW.     §1*5^ 

Van  deze  verg Aijklrtg  Wotèt  be/ondeh  x  =  1*8 
)een  wortel  en  dus  2r  -^  18  een  deeler  'te  zijn  2 
de  veirgèlijkilig  dan  xtodr  «  -^  18  deelènde  ^  koM? 

^»  +  i^x  +  5^2  =  ó 
Ivtat  van 'de  bisidè  worteb  zijn: 

;r=t— i344-y339i  en  *=:  — 134— •SSOJ 
Wij  irte4bn   dut  maar-  eenen  «rationalen  wortel  1 
jfiamelljk  ^  =±:  18,  dus  moet  bet  eene  Hok  ii  ta^ 

het  andere  04  cUen  iMg--  gsweeat  zJfii. ; 

•        •  •  •    *     . 

N^4   l69é     ÖOO*         '  i  ' 

Jan  tAuWi  ' 

Nb.  in  de  Opgakf  ^é  dit  Vobttlel^  ^Jtt  ^#e« 
tinmerkelijke  fouten  Ingeflopem  Voonseret  lAoer 
het  grondtal  van  de  datum  één  meer  d»n  üni 
Van  de  liitaod  en  één  minder  dan  dat  vj|n  het 
jaartal  zijns  en  ten  tweede  is  Het  niet  het  jaar- 
tal^ mattf  de  fom  van  maand  en  Jaartal;  dat  «en 
tierkatit  getal  moet  zijn. 

Óp Lös SI *rd.  — ^  ^tel  dit  alfe  èè  ge^tattèU  ^H 
tièt  tientallig  Iteirel  oVergebrdgt  zijtiiè  y  z  'dè  fóik 
der  maand  en  dttum  is ;  dan  iS  $  ;&;  ^^  3  de  Wott» 
iel  uit  de  fom  vati  maand  eri  jaart^l^  én  dus  \f 
(léze  fom  Van  maand  én  Jaartal  ó  T>  -1^^  ij^'^r 
^  (S'+  iy  +  i  is  bO  gevolg  twémaalde  maat(a 
met  de  fott  Van  jaartal  en  datum ,  èri  W^  Üiëbbéti 
al  zoo  de  vierkants  vergelijking  9  (;5+ 1)«+5  =  1777, 
waar  uit  gevoAdèh  wordt  s  =s:  13  voor  de  fom' 
van  maand  en  datum,  en  dus  pfi-f"  i)*=::i764 
Wót  de  !»m  vin  èttantf  *ti  jèartfl*    '  ,C 

Stel  verder  h«t  j^itd^dV  "^n  Itét  ^IfflèYiel  tot 


5ii/    ONTBINDINGEN  vah  d« 

door  ^  vporgeftcld  ji  cü  das  die  door  i^  tfge« 
beeld  jf  «h  i  noemen»  dan  ii: 
4t  datum  jr  C^—  0+0+  O  •  •  of  *ƒ  + 1 
de  maand  (j+  O  C^r  —  O  +y..o(xj+x^j  —  A 

bet  jaar  (3r+i:)4P^+4**+^+0+0 
Wy  moeten  dus  de  fom  der  twee  eefrften  geitje 
15  'en  d6  fort  der  tWee  laatften  gelijk  176  j  Rel- 
len ,  en  dit  verfchaft  ons  de  twee  volgende  ver- 
gelijkingen 

en  Cy+i)«* +4**  +  tjr  +  a)x~i :^  1764 

14— # 
uit  de  eerde  vindt  men  opgenblikkelyk  f =— ^^ 

en  brengende  deze  waarde  in  de  laatile ,  gaat  z'g 
over  in 

welke  met  as  -^  i  vermenigvuldig^,  en  iisf- 
Irid,  geeft: 

14  -*-  « 
waanilt  ^  =a  5  «  d««  J  =  JTTTT  ™  *»  *^ 

dat  « j  +  X  =  ódedatum^  jr/  +  j?  — j-^astr? 
4emaand,e9(jr+0^+4J^+f+Cy+ 0  =  1757 
iet  jaartal   is »   zynde  verder  ^  ^r  y  =:  i   ea 

Hieruit  bigkt  dus  dat  ïk  geboren  ben  den  6e. 
Jullj  A^.  1757  of  wel  den  taen  dag  (gfondtal  4) 
van  de  aie  maand  (gfOndtal  i)  des  jaars  114019^ 
(grondtal  5.) 

N^.  16^    Doof 

Jan  PaüW,  R.  LobaMj  Jt.  'V^èn  d$r  SwM, 
.  P*  yan  Eeghen  Cis.,  en  iVl  £(»ii^ 

'  Steï'  ^  jaren  van  den  ouden  Vriend  =  *,  die 
^ner  bemfaide  =:  ƒ  en  tet  zekere  g:tal  =rx; 

vuoctia 


Voorgaande  vQoa3'nBLLE^^.    5>é 

m 

^  ^Voorts  jr+  z  =.4*,jr+  m  =  If^enx+y^zTrsc'i 

daa  is  «  s=  r  o^-*!,  «  =  a^  ea  «  —  i  =  ast. 

Ala  mea  nu  de  twee  eerfie  vergelykiiigen  addeert 

en  daar  yaa  de  derde .  vergelijking  aftrekt »  komt 

38  =  éi^  +^  m^  is^ ^  en  vetmepigvüldigt  men 

i  dete  net  a  ^^  i  i±  az^  zoo  heeft  mén  ^^a^^i) 

^  i=s  ft  (il«  +  *»  —  £:»)•    Maar  0  ^z  c  —  i  en 

n  t   =  ^e;    dM  m  —  ^  =r    ^^   -^  i,   ^  = 

V*  — »  2e  +  I  en  3'  =  1^^;  brengt  men  deze 

'  irterden  dvec  in  $(«  -^^^)  s=:  a(«^  +  ^  -^  <^)^ 

«oa  beeft  mea 

"         ^  =  a(ii:*  _  ft<:  +  1) 

I  en  deze  yergelijking  met  z  vermenigtuldigefid^^ 

'  too  heeft  men, 

Waaf  döQr  e^  =  11^  —  ib 
dus  i  z±  i  pF  c  ±:  ió. 
Door    dt    eerSe    waiirde   van   e   vinden    wij. 

^  =  11*  —  *  =  |  én  jri=  **-*-*  =  è« 

De  tweede  waarde  van  0  geeft,  a  :=:  g 
^  =±  5,  JBP  Sb  J(if  —  *>  :i5  1,  jtssjr*— 5dfc7p 
€n  jr  »  ^  •^-  JB  sx  ft3«  Daar  nu  de  e«r(te 
maarden  van  j?  en  jr  in  eenen  natuurkundigen,  zin 
onbeftaanbaar  zQn ,  zoo  volgt  daar  uit ,  dat 
9  =  79  voor  den  oudeirdom  van  den  vriend  en 
y  üs  Z3  voor  ^len  zijner  beminde  genomen  moe 
ten  worden^ 

N^  164.    Door 

<  batio^    Mozes  Limans^   Jan  faumj  J.  ysm 
der  Sü^an^  H.  F.  Fynje  ea  N.  Bondi.- 

.  $VA  de  jaren  Tan  titm  «*  eq  die  yin  C4j.uf\ 


{s  +  i^*,  **  moer*  f/^fa^-  +•  i>  as  :t  — -  i 

«ijh,  dus  Tjp^*r=ö(J^— »I)«=^x*-s-  fll4^+  i; 
geVolgelHk  ö-Jti-de  j^  ^  flPèrV^^  «  ««eo-Ais^; 
mt  Ï9  de  oudei^iB.  VM    3M^^  16  oi  die  v»if 


I. .  •> 


;  .       .  .     .    •     .      .  ■       . 

jTtf»,  H.  F.  Fjnfe,  JF.  fl.  Cantor ^H,  Bêndê^ 
yMoats'  JSftitam  $a  A.  L»kttt»*- 

Stel  de  deelên  59©  +  «.««  5»o  —  «,  «» 
«oet.  ^ 


#    • 


De  beide  icden  van.  dezt,  vefgd^tfi»  nut . 
(510  —  *)'  (5ao  4.  xX  vertntfttf^itfd^^e»  loo 
heeft  men.      •'^■-  . 

©ra  X-sV  ■+{«>*•  —  Bo^iO^-^S^y  . 

dot  4»»'-  •*  3»  ».  5»*'  «"'  *  ^36-  5*oyifc. 


•  » 


'  .  ■         ■     '     •  • 

f  f  • 

iV.    ƒ,<>«//«,   Jan  Pattw.H.   F.  Fjnjcy  J>  »" 
Cant»r  en  P.liM^'^egèiibCh»\^i 

ftel.  dc^rod»'*  -^  f »  '•»'•  •*^*^" -*'*** 
dw< z^.  d&f«itfkaM9ii  vi» dMMivet j^  .^ta^}^ 

«•1  »'  -♦-.fcaib .*.':»*  *♦■  •f»4;*-fc^4»««l^*  ^t!?" 
kanten  fuccesfivelgk  met  a ,  3 ,  4  en  5  ▼^ÏT 


• ,  3  y  4  en  5..  opMlleii<ie«  tofy  iieeft  men  voor 
de  deelen  van^et  fetat -«44 ,>  sta»  ~.  4^  +  4» 
3**  +  3»  4**  +  8*  +  8,  sx'  +  a9«  +  «5, 
wa«r  V»»  ide^oo  ^4#*  -f  ^4;  -f- ^  .^  .144^ 

ij  M*  ■*•  i?W  + 1«>  *S  J4 

49«*  +  ia.  7*  =  364  ' 
4-  M  .  7»  4.  -gg  bs  yö 

7^  -j-  O  ;^  zr  stD 

"i  tduf  jr  =s  $  of  4F  3»  —  :8f 

door  de  eesAr  »av4#  9Fin  jr  vindt  «len  voor  de 
dep|^4,  JS^  4P9v£54  -en  door  (te  tu«etde  yraar- 
de  van  *  :  4611,  44j?»  33Bf  ïPÜO 

I^.  167W  Door - 


•   .  • .     ••  ■  .      .  '.     - 

Men   (lelie   voor    de   termen  der  meetkundige 

«r  >-»•  :*j  *i*  -*-  ->5  t^ï*  -«y  -^  #*  d«^a^illMne• 
tiifthe  iréfci  ^ii<»  üv» 

of  jp J»  4.  jT  *-«  aj*  'ö:  rff 
en  4?jr*  +  a?jr  — .  ;axy  =»  48 
dê  tweede  yjtp;gf)^lH^g  4aa^  de  eerile  deelende» 
900  heeft  men  j  =  3 ,  en  deze  waatde  Itellende 
in  «ƒ»  +  *  —  axy  =  «  (jr  -^  O*  =  i*> 
komt  JT  s  4  ;^  Mb  Ms  ét  glomett4rcbe  reeks  4 , 
IA»  3<^i  fo^^eo  de  aritbmetifche  reeks  a^  t^ 


/ » .   , , 


,  I  ^         . :  . .    »  >  .V  .    ^        -  «• 


•  •       k 


£k  a  ^'  >^^* 


^iC      ONTBINDINGEN  ^iw  b»  ^ 

.    N%  1Ö8,  poot 

Jan  Pawny  MofêS  Lmans^  R.  Letafi^j  Ni' 
Bond  f  ^    G«-  DuhMn^    H.   FocHs  Jiakicr  n 
^.  B,  Qantor.  ^ 


Stel  dc4Aren  des  XQons^  «f  diQ  fj;a  d/e 
dochter  ai  —  s;  het  verfchil  der  vierkai^ea  de^ 
^er  getallen  is  (ai  —  »)*  —  ««  :^  441  -^  4tx  ;^ 
dit  nu  moet  gelgk  zvfi  aan  (ai  -r  x)  x  tb+  s  ;  dus 

441  —  A%%  =  aio  —  9s  ^  Il 

pn  a3i  5=  S3J{j  dus  ^  =  7  en  ai  -  «  =  14. 

N«r  «69,    pqoc 

^*    Zotatto^   M^ei  Lemam^  A.    van  dxè'. 
SwAff,   jan   Paum^  P.   van  Eighcn  Chz^^ 
N.  Bondt^  H.  Fockcs  Bakker  en  G.  Dulman.  ' 

ft 

Stel  den  ouderdom  des  mans  4f  rK  i ,  dan  i^ 
dia  van  de  urouw  ir  -^  i }  ^el  voorts  den  -ou- 
derdom van  den  zoon  y  +  $$  dan  is  die  vto  de 
dóthter  jr;  en  dan  iieeft  men  vooreerst  a  jfi-t  3  =jp;. 
voorts(^4r)« — *»=3JF*  s:a4PXioa+4{=a9ijr; 
waaruit  x  ^z  67;  dus  is  de  man  6i[  en  dé  vrouvr 
<i6  jaar  oud  i  en  hier  uit" volgt  s  ƒ  +  3.  =  d/  of 
üy  ==  64,  dus  jr  =  3a  de  ouderdom  der  docI|^ 
C»  y  +  3  =  35  de  öuddrdom  dés  zoons. 


Ou  S.  Ban  OMA  ei^  R.  j^battof  \       .  t 

Laat  ABC  r^ig.  135)  ae  voorgeltelde  driehoi^ 
zijn  i  bcfchr^f  op   de   z$den  va^  dezelve? ,  de 


VOORGAANDB  VOORSTELLEN,    si? 

^ifuMttn  ABED,  ACIU  en  PCKLv  verleog 
I^,  KL  en  DB,  tot  dat  deze  lutfte  do«c  de 
beide  eerfte  gefneden  worde  in  G  en  F ;  trek  G A^ 
en  FB,  tot  dat  zfj  elkj^nder  ontipoeten  in  M; 
trek  eindel^k  MC,  dan  t^n  AMB,  AMC  en 
BMC  de  begeerde  deelen  van  den  driehoek. 

Om  dit  te  bewezen,  trekke  men  CG  en  BG; 
itflï  is  4  AMC  ?  A  AQC  =  AM  ;  AQ 
en  A  ANfB  :  4  AGB  =  AM  :  AG 
dus  L  AMC  ;  A  AMB  ^  4  AGC  :  AAGB 
maar  A  AGC  =  §  AC  en  A  AGB  =5  è  AB« 
dus  A  AMC  t  A  AMB  =  AC«  :  AB«  , ,  .  •  .(i) 
op  dezelfde  w^ze  kan  men  a.antoonen  » 

dat  A  BMC  :  A  AMB  ==  BC»  ;  AB*,.»..»CO 
en  uit  deze  beide  evenredigheden  volgt , 
dat  A  AMC  'r  A  ^MC  =  AC» ;  Bg»,.,.#(j> 
va^rdoor  het  Voorftel  l^ewezen  is.« 

JHo/is  Lemans  en  A«  LataiUm) 

Het  fprcekt  vtn  «elf,  dat  de  driehoek  twfe- 
naai  «oq  hoog  al^s  de  regthock  zija  moet;  ftel 
dan  de  hoogten  üx  en  x  esk  laat  d^  baCs  sta- 
agn,  dan  is  de  omttek  dea  rcgthoeks  ==  a«  + 
fttf  +  4P  4t  ;r  3=  4^  +  ftJ?  en  die  d^s  driehoeks 
P£  ft*  +   l^  (^  +  4  «•)  +  VC^*  +  4  «*>r;5 

dtf  -b  ai/C^  +  4Ji^;  en  daar  deze  omtrekkea 
gel^  aan  elkander  mown  lijn,  h^ft  Qien' 

4tf  i|-  ftx  at  aa  +  fti/  (**  +  4^) 
of  4t  4-  *  3=  !/(«•  +  4^) 
tn  door  de  beide  leden  dezer  vergel^king  In  Jiefi 
'i^rkant  te  brengen 

ira^lfu»  voïgt  aas  sn  sx^  tn  X  zsiai  dat  1^ 

Kk  4  *r 


51»,    5>NTliINWNQEN  TAM  »s    , 

de,  t«Mte .de»  tegtlweks  «o^t  ^^«k  J  e^.  4ifi  4«t, 
<Pl?l^^f  gel^k  f  vaa  4e  bafis  zjo. 

Jiï»,  ï^?.    Door 

O^  S.   Bangma, 

Laten  A^  9 )r  C  ^°  P  C^^tff^  «370  <ï^  vfcr  «gc-f* 
v^.ftippen  ^;  trek  door  A  en  D  eene  onbe-* 
iSérde  Fegte  PQ,  en  uit  C ,  loodregt  op  dezflw  , 
de -^egtft  eE;  maak  CF  =  AD  en  treil  dpctt  11 » 
dfe  r«gte.  BP}  W)Qrt8  vit  C.  9,^e  evenwlgdig^  Wh 
BPj  en  uit  ^  e^  D  loodlyupQ  ap  BF^  de«e  zullv^, 
dqair  hare  onderlinge  fnyding^n  in  G  ,  H,^  I  en  I(.) 
^ch  vierkant  GHIK  voortbrengen ; 

.      want*JJ.«rf:.AD  =  Sin.  JU  DAG  :  QK 
^       '*ên  RadiCF  ?=  J/;j.Z.  FCJ    ;  KI 
maar  CF  =  AD  en  /.  FCI  =  Z.  'CF6  =  i«o^ 

—  L  GFE  =  L  G^E  =  ^  PAG;  dus  •  .  . 
GR  =  KI;  terwijl  de  taqekeih  ik  G,  H,  1 1^ 
K,  volgens  de  Coni^ructie  reg(  zXyoi,*  Dus  u 
OHII^  eep-Yterkaap 

:  f.  AAivMERKTKGf  Wanueet  menCFstXD 
Wi  d^n  anderen  kant  va^i  het  punt  C  neeiDt ,  aUr 
in;  Figuur  I3.8,  en  voorts  op  dezelfde  wijze  han^ 
dèlt  ^s /boven ,  zal  men  een  ander  vierkant  GHUf: 
TerkTij|en,  zoo  a)s  op  46zetfd^  w9»e  aU  bove»  be* 
wezen  kan  worden; 

^-        want  ilörfrAD  =  Sin.L  ADI  :  Hl 

en  Jï^öf^:  CF  =  Stn .  L  CFK  :  KI     .     : 
maar  GF  fc  AD  en  £  EFR  as:  £.  ECt^::^  lU 

—  L  EDI  ?=  z.  ADI:  dua:  KI  =  Hl^  terwyl  de 

.  r 
II'  Aai^mlb«k|n^    Als.  q^en  eene^pabepaal- 
iU?|C||ft !§«  *Q.  <i?<^r  d^  puflJüpaï)eqCyekjL^^ 


>%  ¥«wr  waWH^^ï  ^WVtfuiteeq  ifM^ebeHe 
pycqge  p^Meiï,  jrf^B,   f^fie  ioodi^o  ^E  op  dc^, 
2clve  wkt  t  ^F  =r  DC  W4»)iC,  de  regip  AF  tJrfct, 
dpor  ^  ^i^qc  ^vemwvdJgA  V9  AF  W  ui«  D  eQ  C 
JoodUjnen  op  AF  trekt ,  2^1  o^ii  (i|f^  amhrCe  vkr^ 


'IB«  Aanm18.kino«  Als  men  eindelijk  eene' 
09i>e9tald«  regte  lyo  PQ  <oQr  de  pieten  P  «u  Q 
]ti:At,  als  ia  Fifvuir  141/  eA  14*;  y^ortsr  i^it;  f  en 
vaa  4«  overige  puii<»Oi»  al^  C»  ^^ne  iQp^lyn.  CÉ 
op  deselve  trtko»  CF  9«  Ql)  qia^kl ,  dp  reg(c  Af" 
trekt ,  door  C  ceor  e^wwrijdigo  «aa  AF  eq  i^it;  P 
e»  B  loodlynen  op.  A9  tr^l^t^f  w)  PW»  w^4(C0BI 
twae  andere  vierksactaGHIK  yeriutlïiAVU. 

.  IV.  Ai^NMBRKiwo.    In  bet  algouoM  zalelkt; 
ilelkundige  optosfing  van  een  Voordel,,  voor  elk 
jzxL  de  Qnbokendcn»  200  veet  veifcbilleode  waa^ 
d^Q.  opIeve?eq ,  s^l$  nii^t  de  ^^qd«  diqff^n  bel^«;|i;r . 
baac  9«p.    ^m  eqltf^  fthlku  »;ilks  met  plaajis  te 
hfbhani  waw  ?J«.  i^tp.  A»  (-Fi^.  137O  =  !»•. 
BC  =  «,  A  BCE  =  •  en  i.  DAGsa;4^FC=:4i. 
fielt,    \^tii  meijL^   Kit  df  bef<tlQ^wi8g  v^  O^n 
dri«*ock  BCf , 

iWfl.Z.  BFC  :B0  53iSw^^  CBF  :FC 

ifite.ACBF  lA'^^C^+^li 

Voons  KI  SS  FC. Sin. i,  PCI  =  FC . .J/» . 4 
BFC  SS  fC'Sin.s  =  tr  Sin.^x  +  •),  en 
^G  =  An.^<»./  HAG  3C  m  *«.«  ïl^c» 
^j;efi,i9en,  om  d^t Itl  37  f^G  zi)n  oioet , 

as  fl  .Sr  0 . «  C»/ .  «e  +  fl  (!*<» .  s  >K|»  • « 

■■lil 

{,Vk.^HlOoi,m)Sin,X'SsnCot.xSin,tt 
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Deze  fortqale  levert  voor  den  hoek  DAG  =3  « 
oHiar  eene  waarde  op ,  terwij|I  echter  de  lija  "AG  ^ 
t^n  opzigtc  van  AD,  ten  minfte  zes  verPchitlende 
ftellingen  hebben  kan,  zoo  als  uit  de  bovenftaan^ 
de  oplosfing  gebleken  is, 

Wanneer  men  FC  berekent ,  sal  men ,  door  de 

vergelijkingen  FC  =;  1»  SïnTx —  «n  •  •  • 

mSin.x  tas  n  Sin.Cs  +  »),  vinden:  FC  =  m 
en  niet  FC  =  ±:  »f  terwfll  echter  FC  C^ig. 
137  en  138),  op  de  loodlqn  CE,  ter  wederzy* 
d|n  van  het  pvtnt  C  genomen  kan  worden,  b1^ 
kent  het  geen  hier  voren  bewezen  Is. 

Wanneer  de  punten  A,  B,  Cen  D,  selve  een  * 
vierkant    vormen,   is   het  Voorftel  geheel  onbe* 
paald.  dat  is  :  AG  (Fég.   137.)  kan  getrokkea 
worden  met  eenen  hoek  DAG  naar  welgerallen; 

de  vergelflking  Tapg . x  =  ^^  „cès.^  f^^^ 
echter  in  dit  geval  voor  den  hoek  DAG  de  be* 
paalde  waarde  van  45  graden }  want '  •  :s  9<>* 
en  m  ^  n  zijnde ,  zoo  heeft  m^ii  Tang .%  isz  \ 
en  jp  =  45  graden. 

Dit  Voorftel  is  niet  alleen  onbepaald,  wanneer 
ABCD.  een  vierkant  is,  maar  ook  wanneer  AD 
=:  BC  is  en  deze  lijnen  loodregt  op  elkander 
ftaan,  als  in  Figuur  143;  want  trek  AG  naar 
welgevallen,  DK  evenwydig  aan  dezelve,  en  Cf 
en  BK  loodregt  op  dezelve ,  dan  zal  GHIK  al- 
tgd  een  vierkant  zijn;  warit  vermits  de  hpekea 
19  E  en  G  regt  z^m ,  zoo  is ,  uit  de  befchoumag 
der  driehoeken  6GR  en  AEB-,  L  H-BQ  c=  4 
RAE;  voorts  I^G  ?r  BC  Sin.L,  RBG  enHIss 
AD  Sin.L  RAE;  dus  HG  2x  Hl;  derhalve 
GHIK  een  vierkant. 

n  Sin»0 

De    vergelijking   Tang.x  =  ^^T^^'iTC^.^ 

U^fL  MS  echter 'In  dit  geval  hiets  aqders,  dia 


1 
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êAt  de  lijn  AG  op  ADt  moet  vallen ;  want  tis 
méu  overecnkomftig  de  veronderftelling,  i»  =:  ii 
en   «  =    i8p  ftelt,  verkrijgt  men  Tang.x  p:  o, 

■  dat  is  a?  =  ^  D4G  =r  o  of  180  graden. 

^  Dit  Voordef  behelst  mijns  dunkens  ,  vele  zon* 

d^rlinge    omfjtandigheden ,  die  'wet  eens  bpzette- 

^  Iqk  verdienden  onderzpcht  éq  verklaard  te  wor<r 

dien. 

^  Andbrs   4Q0f  ,7-  K    Schmidt  en  i^   Lobatta. 

$•  t.  *Latf»  A  9B ,  C  en  D  ^Fig.  144.)  de  gegeven 
^  |ie  punten,  en  PQReS  bK  begeerde  quadr^at  zi}n« 

pan  moeten  ^t  hoeken  P,  Q  en  K  om  dat  zg 
regt  ixya  in  de  cirkels  liggen,  weike  op  AB,  AO 
en  BC  b^fchrey^ff  z4Ju,  ep  het  Voordel  komt  dus 
efgenl^l^  hierop  n^der  99  om  tusfchen  die  gegeven! 
,,  cirkels,  PQ  en  RP  zoodanig  door  A  en  B  t; 
„.  ireJMten ,  dat  PQ  ^  PR  zy.^' 

$.  ft.  Laat  nu  door  0  eenige  andere  ivHIekeurK. 
ge  lij]}  PR^  getrokken  worden  en  uit  F  door  A 
eene  lijn  FQ^  =:  V%'i  wanneer  dan  alle  andere 
}|JDen,  ()ie  in  Eig.  144.  zijp  aangewezen,  getrok* 
lyïn  worden,  is  4.  tóR^V  =;  L  BRV  en  A  BFV 
r=:  Z.  BPV,  omdat  zij  in  dezelfde  djrkelfegmentea 
ïiggcQ »  waaruit  dan  yoigt  ^  dat  de  driehoeken 
VR^P'  en  VrP  gelijkvormig  ^ijn ,  ep  dus  VP ;  PR 
=  VF  :  FR'  ia. 


zalfde  cir^elfegineat  liggende  ,  gelijk  zijn ,  zijn 
opk  de  driehoeken  VFÖ  en  VP^Q^  gelijkvormig  en 
rfu^  L  PQV  p  L  FQ  V,  dat  IS  L  AQV  =  c 
AQ^V}  waaruit  volgt,  dat  de  meetkundige  plaats 
▼an  bet  punt  Q  een  cirkel  is ,  die  door  de  punteq 
A  en  V  gaat.  Het  punc  Q,  waarin  4cze  cirkel 
d^n  cirkel  op  AD  fnijd^  zal  alzoo  een  hoekpunt 
Y^n  l}et  begeerde  qüadrut  zijnV  cj^  dit  gevonden' 
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beende ^  is  bet  ge^heele  quadraiat  b^tpaftU.  WIJ,, 
moeten  hierbij  oponerkea  dat  deze  oplosfing  ikchts 
eéJf  antwoord  geeft,  omdat  de  gevondene  cirkel 
d!bor  A  gaande,  dat  een  punt  Fan  den  cirkel  op 
AP  is  9  aicn  cirkel  op  AD  nog  flecbts  in  één  ander 
punt  kan  fnijden. 


perpendiculairen  PQ ,  P'Q'  enz.^  naar  den  anderen 
Icant  ftelien,  zal  de  plaats  van  bet  punt  Q  een  an*' 
deren  cirkel  zijn,  welke  door  A  en  V  g^at;  en 
ii^aarvan  bet  fnijpunt  met  den  'cirkel  op  AD  eene 
tweede  oplosftng  zal  geven ;    bet  rs  nu  duidelijk, ' 
d$t  gene  dezer  twee  oplosfingen,  fn  eenig  geval 
onmogelijk  kan  worden  ^  omdat  dezegevonc&nectr* 
kels ,  door  bet  punt  A  gaande ,  dat  een  pnnf  raa 
den  cirkel  op  AD  is ,  dien  cirkel  op  AD  noodza* 
kelijk  nog  fn  een  ander  punt  moeten  fai/den. 

5*  4^  Uit  het  geen  gezegd  Is  vo^r  dza  deze  een-* 
V^ndlge  Cpnftructfe, 

i^,  Laat  (^Fig^  145.)  Cr  pcrp.  op  AB  getrok- 
ken worden,  en  door  A,  gg'  perp.  op  AB  ge« 
trokken  bebbende,  Aq  ==  A^  sr  Ar  genomen 
worden,  dan  zijn  f  en  ^punten  van  de  gezochte 
cirkels ,  waarin  Q  moet  liggent 

a*.  Wanneer  dan  door  j,  Aen  V  en  door  j', 
A  en  V  cirkels  getogen  worden,  .zullen  de  ponten' 
Q  en  Q/,  waarin  deze  cirkels  den  cirkel  op  AD^ 
fnijden,  de  begeerde  hoekpunten  zijn,  en  bierdoor 
zullen    wij    de    quadraten    QPRS    en   Q'P'R'S^ 
verkrijgen. 

$•  5*  Rij  deze  oplosfing  is  ftilzwijg^nd  onder« 
fteld,  dat  de  lijnen  door  A  en,C  gaande «  parallel 
nioetep  zijn ,  en  dit  gaf  ons  twee  oplosfingen* 
^aar  wij  kunnen  even  eens  onderftellen  dat  de  li/« 
nen  door  A  en  D ,  of  dat  de  lijnen  door  A  eo  B 
gaande,  parallel  moeten  zijn;  iedere  onderDelling 
^l  on9   w^der  twee  oplosfiiig^n  vftftbafcn,  en 


VOORGAANB»  VOOHarrELLKN.     jlj 

'daar  wij  reede  afan|;emerkt  bebbea,  daat  gene  êé* 
aeeroplosfiiigefli  dok  oitM(ygeH)4c  kan  worden*,  v^c 
hieruit,,  dat  OQS  Voorftel  móói  zes  onderrcheiHtette 
oplesfingen  toelaat. 

S.  6.  Vao  bet  befta»  êeMfr  2^  o^plosfiógeta 
kttnnen  wg  ona  ook  aM^is-  ov^^rtuigiéti.  BUf  oaiSe 
^osfing  hebbetv  wij  AB  gceombineerd  met  AD 
'én  BC ,  maar  wij  iKüniiien  even  eens  AU  met  AC 
M  BD  combinerbn  (Pig^  146.)  ^n  zoet  ^ij  Aléir- 
op  onze  CönflMictie  toepasren,  zuTleki  #i|t#Ae 
oplosfiagen  vetrkrijgen,  waar  bij  de  lijnea  dotfr 
A  en  D  paMlel  ^p,  en  w$  bekoiliekl  dusTiéc 
^^plosABgen  door  midklet  van  AB  zü  éto  AiiddeWle 
der  drie  lijnen^  tt  bufcbouwén.  Dit  nv  kM  eMta 
lioo  góéd  op  iedcfr  der  ares  lijnen ,  die  A ,  B^,  C 
en  D  vereenigen ,  alk  op'  de  lijn  AB  worden  tMé- 

Jepast,  en  iVlj-  bdléineif  dua  4.6  dat  i»  i4  o(^ 
>sfingen.  Mtfar  ntf  moet  vooral  opgemërit  wdf« 
den,  dat  Wi|  op*  ééit  wijase  alle  de  hoekitantMi 
der  quadraten  in  bet  bijzonder  conftriféiteVy  éa 
^Isoo  ieder  dér  qu^dpacen  vieniialil  ^ekdmén  » 
'daaruit  volgt ,  dsit  er  in  het  geheel  ^  ^  dUt  b 
•€  v^rfcfaillende  oplosfingen  zullen  ^^n-,'  welke  la 
tig*  f47.  aUe  zijn  aattsfevMien^^ 
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f  ing  der  ffecevtfne  punten  ztoödiHifj^ii^,  dathfei!  di 
elpunt  M  (ifV;.  1444)  d'ea  cirkels^  #elke^ 
j^laats  van  het  punt  &  is;  iU  Het  miadeii^Ubt  U 
Mn  den  cirkel  op  AD  Vtflt ,  dian  lij^^én  die  dif- 
keft  geheel  op  elkander:  en-w^l  her  ptin^^  w^9{/- 
iA'  die  drkelsf  cfikandeif'  filljden»  eene  oplbüjEMg 
'geefF,  ^1  in  dft  gé^tl  iedef"  punt  Van*  dëfa  dlèlM 
Sp"  AD'  aan  dé  Vrakg'  vttNToeri;  ^^  ét  zaf  dnÜ  ik 
dkd  «H  oneindig  gerd  ailtWt)órdéil  tljh.  Zh 
liet*  éen  paar  getaUisn ;  Wadtiii  déze  otnftandijgfhdd 
Klait^  beefti»  ; 

f.  8.  1^  WaUMer  dé  Vier  püuftei^  A ,  B ,  C 
ék'B^  zelM  etA-quMMl9v«Mi(èm  ^  In  dtt  ^ 
'  —    w '  val 


,|»4       Oi^tBINDINOBN  vAif  ne.. 

yü   Cfig.    14SO   geeft    onse  Conllriictie    tva^ 

quadraten    AQBP   en   DQCS,  waarbij    de   lijnen 

.door     A   en    D   parallel    zijn}     twee    quadraten 

AQDR  en  BQCT,  waarbij  de  lijnen  door  A  en  B 

farallel  loopen,  maar  een  oneindig  aantal,  waar* 
ij  de  lijnen   door  A  en  C  parallel  zijn.     Want 
pasten  wij  hierop  onze  Conllriictie  toe ,  dan  vak 
(f*/;..  149.)    r   in    B  en   ;  in  D»  en  daar  de 
.cirkel  op  AD  zelve  door  V  gaaty  valt  M  in  17* 
Ieder  punt  van  den  cirkel  op  AB  kan  dus  voor 
•  het  punt  Q  genomen  worden,  en  wij  verkrijgen 
-alzoo  een  oneindig  getal  quadraten,  waarvan  er 
in  de  figuur  fiecfats  een   paar  zijn,aangewezeii» 
en  waartoe  niet  alleen  het  quadraat  ACCD  zeliq?, 
maar  ook  bet  enkele  punt  V  behoort,  hetgeen  lp 
.dit   geval    mede   een   oplosfing  ia.    Wij  merkc^ 
.hier  nog  bli  aan ,  dat  de  tweede  oplosfing^  dat  ia 
de  cirkel,  die  door  j^,  A  en  V  gaat,  hier  niets 
anders,  dan  dit  quaaraat  ABGD,  en  bêt  pviu  V 
aanwijst. 

$•  9*  Deze  omftandighetd  heeft  a^«  opk  akoof 
'plaats^  wanneer  een  der  lijuen  D^»  die  twet  df^ 
punten  Vercfen^t,  of  derceJver  verlengde,  peq^ 
18  op  bet  midden  der  lijn  AG,  die  de  twee  an^ 
deren  punten  vereenigt,  en  dat  daarbij  BD=AC 
Js^  (Fig.  150  en  1^1.)  .  Ec  zijn  in  <Ut  geval  we* 
.der  twee  pploaOngen  pgrs  en  PQRS ,  waaFbi]  de 
Jijnen  door  D  en  A;  en  twee  quadraten  ^'j'r'k' 
txi  P'Q'R'S',  vi^arbij  de  liinen  door  D  en  C 
.parallel  zijn*  £r  zijn  ondertusfcheo  oneindig 
veel  quadraten,  waarbij  de  lijnen  door  B  eii  D 
parallel  zijn;  want  zoo  wij,  om  deze  lé  vinden, 
X^ig.  151.)  Cr  perp»  BA  maaiken,  en  A4f  s  Ar 
j)erp.  op  BA  ftellen ,  vallen  ^  en  V  beide  in  den 
.cirkel  op  AD ,  waaruit  volgt  ,  dat  M  weder  in 
U  valt.  Wij  hebben  aan  de.  ecne  zijde  eeaiR^ 
van  die  quadraten ,  waartoe '  ook  het  poot  V 
behoort,  in  Fig.  151.  geteekead,  en  het  is  dui« 
delijk,  dat  bet  vporige  fyal  in  dit  is  opgeüoten» 

^^         •     '  'f.  10. 
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{•  lo.  Wanneer  de  vier  gegevene  punten  alle 
op  eene  tégtt  lyn  liggen »  en  wel  op  geltiken  ti(^ 
ftand  vaA  dkander»  neemt  de  Fi^Uür  C^Ig*  i5:2> 
eene  seer  regelibatige  gedi^ailte  aaii ;  bij  de  qua« 
draten  PQRS  en  f'Q'R'S  2ijn  de  lijnen,  die 
door  A  en  C  g^aii  parallel,  de  Ignen,  die  doot 
A  en  D  gaan  ,  aün  parallel  In  de  quadraten 
PQ'R'S^  en  P^QR^'S^S  en  het  zijn  de  quadraten 
fgrs  en  p'f^r's ,  waarb^  de  lljneü ,  door  A  en  B 
gaande,  par^iUel  zijn. 

(,  !)•  Ër  heeft  nog  een  merkwaardig  geval 
plaats.  Wanneer  de  punten  A,  B  en  C  (ƒ*/;•  153) 
eenen  gelijkzijdigen  drieboiek  vormen ,  en  het  vier- 
de puttt  D  in  het  punt  ligt,  waar  de  drie  per» 
l^ndiculairen  elkander  fnijden.  In  dit  geval  onze 
Con(hru(!tie  Volgende,  zullen  W^  de  drie  punten 
S ,  T  en  U  verkiijgen ,  welke  als  quadraten  moé- 
ten worden  aangemerkt ,  en  er  zullen  buiten  de* 
ze  drie  punten  gene  andere  oplo^fingen  mopUik 
zijn ,  wijl  ied^r  van  die  pnnten  twee  oplosfuigea 
in  zich.  vereenigd:  dit  zal  nog  duidc^^ijker  wor« 
den,  wanneer  wij  de  drie  paai*  quadraatjes  van 
Fig.  154.  befchoowen,  welke  de  zes  oplosfingen 
▼an  die  Figuur  uitmaKen*  Deze  zullen  meer  en 
-jseer  tot  elkander  naderen,  naarmate  de  Figuqr 
meier  tot  die  van  Fig.  153.  nadert,  tot  dat  ein- 
delijk, wanneer  Fig*  154*  in  Fig.  153.  over» 
gaat,  ieder  paat  quadraatjes  zich  in  een  enkel 
punt  vereenigt»  Op  dezelfde  wijze,  zullen  alle 
de  oneindige  quadraaten  van  Fig.  i5i«  zich  in 
het  enkélde  punt  V  vereenigen,  zoodra  BD  gro* 
ter  of  kleiner  dan  AC  wordt,  en  in  het  alge* 
meen  zal  de  omflandigheid ,  waarin  twee  quadra* 
ten  zich  in  een  punt  vereenigen ,  plaats  hebben 
in  het  gevalt  waarin  een  der  lijnen,  die  twee  dAr 
cegevene  punten  vereenigt,  perp«  is  op  de  lijn, 
me  de  twee  andere  gegevene  punten  te  zamen 
voegt. 

S.  1%.   De  eenige  zwarigheid  wdke  misfchieo 

nog 


ja^    ■  ONTBINDING'EM  *A*  bie' 

nog  ïou  kuntieft  ovtrMij'vea,  beftaat  1iiertn,'fc(jfi 
mêa  de  IqnNi,  die  dj  gegevene  pirhft^  VcVeeol- 
'gen,  tóoèt  conlbiöerni, ,  öffl  niet  tWCeiïiaai  terti 
lelfde  quadïaat  te  "PÜndCnt  deze  zwafigfieirt  Jè 
van  te  weinig  ia'nbeUfl'g  om  br  Ung  bij  iHl  i* 
tUjven  ItiiaQ,  hét  Yal  bTJ  de  min'st  aanSagtiÉi 
Wchou^ing  van  ö'iizè  c^lósGng  blljVèn ,  dit  dnfe 
der  lijnen  vari  Ffg-  iS5«  cömbftieCTeJliSe,  ék  Xif- 
iien  door  A  eh  D  én  de  njïieh  dóöt  B  eiï  C  t»a«. 
raliel  zullen  zijn.  Dat  drifi  dèr  ÏIjtóïi  rtïi  Jff^ 
156.  gecomfaiiieéi'd,  èh  Oölosiihgeh  geycA,  iWat* 
^i  de  lllfieh  doÖf  A  éh  C  efl  dób'r  B  fen  ï>  öi(- 
Vallel  zijn,  én  Ö'at  rffe  t'óUiTririatie  «n  dttt  HJ^èft 
uit  Fig.  157.  ac'èilWó'óraeft  geeft,,  tfiöli'Wj  di; 
Ji'jnen  door  A  en  ft  gSüuafe,  Én  dè  l^nkit  WÜI 
;C  en  D  gaande',  païallel  zïfrt. 

N»;  Ï73.    Door 

Ot   S.  BAMttlitA'. 

"    twen  FÈ    en    GE  ^jtj  ^c  dceimn^ 

iCiin,  elïanflei  ia  H  let  zoo  dat  HP&H* 

JTCBE,  HECÖ.  en  ,  de  vier  gel^e  Öeê- 

'          ■■--•-■•    -•-  ijn.     ^teiAC==x^ 

jj   nu  =  i  1=:,  z  ^^,*9  =7  *Py 

.yoorts  IU5  =  fl,  il  i  én  A^  =  «4  ^ip 

ilKift  meii  d«br  deze  ft  alleen,  dêyti^fij^ïhg 

«  -f  j  =s  »»  +  «  .  .  ,  .>  .  .  ^it) 

^'  Verdef.  if   vó^eos  se  GBxii'i  ^fieg.  (fir 

j:  Molr  (^.  .lir  Mol.  |i  <i»)>  ntt-de  Ix- 
^fihoMuiDit  vw  deir-4richi>efc  ASG^  <)m;0  ^ 

-'■''    b'Siii   *J — ^* *"  *"*    ''*  fefitólpuipfUHï'  'ï*  ^*^ 

MfiMek  Mg,  üte.^.mci^Sjiêi  du  /' 
-  •'  "  ■  Cu. 


•ien  vfii  deti  dr^éiig«k 
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^      r^         ^      «  Cos.G       Cos.Y 

«aar  CoP.G  +.  Ct.V  =  ^^-^-^  +  Jy^  = 

Sin  .F.  Cos.  G+ Cos. F.  Sin .  G  ^  A'/g^CF  +  G) 
Sin. F. Sin. G  ~  Sin\FSin7G* 

enopgelijkewijzeCo/.A4:c./.B=^^ 

;»^(F  +  G)  ^  _jr 

^"^  iï/i.F.iS/w.G  ^  uSin.A  +  jgJ/«TI  "" 

Ji/ï.CA  +  B)   '        '.  ,. 

5y?g  A  Sin  B^   niultipucecrt^  men  hier  mede  de. 

,..*.  Sin. F.  Sin. G 

boven  gevondene  vergelijking  ^*  j^^JTTf  "T^  == 

J  A  ABC  9  zoo  heeft  men 

CA?  j        Sin.ASin.B\ 

ÏTsï^li+rsrnZE-Sin.CA+B^J'^i^^^^ 

maar  Sin. CA  +  B)  =  Sin . C  en  A  ABC  =  :^at 
óin.Cj  dus 

C^g^y/zg^C    ySin.C     .     >?//!, C« N 
ï;j7/i  .  A+ z  j/^'^5ï/2  •  Aiy/;ï3y  ^  '  ^* 

'°^^^Jy^.i:=7^"5^TB=X'  ^"'  "'^  ^^^«^^ 

(Xc       yc        ^  \ 

Daar  verder  ^  DAG  de  helft  is  van  A  ABC, 
zoo  heeft  men  ^  DAG:^  ABC  =  ADx  AG: 
AC  X  AB  =  xu'^  bc  =z  1  :  <i^  dus, ie  =1=  a>; 

bc 

xu^  tn  —  =  2 ««  . Op  gelijke  wijze  uit  de  drie* 

ae 
hoeken  EBF  en  CBA,  —  i=  ay;  deze  waatóen 

LI  van 


ftn  —  «a  ^  io  de  ve»fpi§Wni^  <a)  bMngeadt, 

tertrögt  «ea  4  »*  =  ».*"  +  ajr»  —  *»,  dm 
a«*  +  i^  *^4  B**  +  ^)  «uar  volgens  verge* 
JlkiBg  C»)  I«  «f+jr  =  «».+<',  du»  *»+  «  «r+jr»=s 
iri>  4-.  aiBf  -^^  /f«  en  deze  afuekkeiide  vaa 
a*"  +  aj»>  aa  \m*  +  «%  *<«•«  **--ft*y+jr»sr 
3ffl»  ^  ftfli;,  dus  4f  -T  jr  ^  t^Ü»»  '^  aO«l 
w,aaf  uit  hlvkt  dat  m  ep  xQn  tcleiost  geiljk  ^e 
zijn   kan}   ftellende  dan   m  =c:  fc,  200  wordt 

jr  SS  tl  d»9  ««  =5  «  +  «^  *F  if*^»  ***»  *  **■ 
7  =  |c;  derhalve  AF  =  BG  r=  J.A.B.     Om  « 
en    s  te    ItcpideB ,   hebbw    wij  (we    boyen), 
itf  =  a*^  en  ««  =  ft«J»  dus  hc  =r  fr*  en 
tftf  r=  Ics^  waar  dflö»  »  =  .1*  en  «  =  {^«» 
llicr  uk  «qlgt  «tezé  eenvoudige  conftructig:  maak 
AF  =  BG  ~  J  AB,  AD  atr  |AC  en  BEïcfBC, 
dan  zullen  ?£  eo  Gi>,den  worgefteWen  drjeboelc 
ABC  in  vi^  gelijkf,  deekn,  wcdedeo,  tP""!»  « 
punten  F  en  G  tekens,  zop  d)^  ^  elkand^'  V-r, 
someh  zijn  als  mogelijk,  is* 

N®.  174,    ÏJóor 

J,  R.  ScB-M  ii»T  «B  Jt.  Loiaü** 

Laten  de  alg^jne^ne  terjaen  4«r.  vier  gevraagde 
reekfen  geft^  wordea  ,a  ^  hn\  ut  ^t^  V  x\ 
e'  +  b'  x\  en  ^'^  +  **'  * ;  dan  zullen  de  al- 
gepeene  termem  der  vfer  aijdeife  repklTeii  t  welige 
Cr  ingevolge  dft.oplos{hig  vóortlooraen «  aijn: 

(«)  A  -h  «/  n-,^^  +  (A  +  ^  —  ^)  * 

(/8)  ^r+  ^^  -^  4^'  +  (*'  +.  *'r  -.  *fO  « 

ca  het  pMdttcc  van  dejte.vlep  Formil^p  w  o» 

Jelijk  moeten  zijn»  aan  4en  algemeenen  term  vafl 

«fit^*  Om 


t  ■ 
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bni  ntt  desieii  dieemeeneti  term  tè  ^ndéh  ^  iie^ 
faen  wij  de  ichtervtAgaïiQ  verfchilled ,  eü  vindeiu 
reek^  ;  •  .  •  ö,  4,  asi  84»  di<^9  44^  eii£« 
2«  veHchilfeir  ;  •  4,  sii  59  9  ift^,  tjö  étiz» 
A»    i    ;    ;    é    ;       i?»  38,    67^  104  enz; 
3«    .    ;    ;    ;    .    i    ;     ti  ^    aj)  i    37'  eft»; 
'4*    •••••••;    ;      89      8'etiz. 

Waaruit  voor  de  algêiiieene  tei'iü  irotSt  gévbbdfctl 
(zie  DS  GttLti^Èk  É«  C«//;) ' 

•  +  4  (i  -^  «  +   *7  ^^'  ~  ^\-^-^-^  + 

•    •    •   •  si  f  T*  •   •  é. 

>       fi  (*-^  i>(*~a^><i?'^  3)  C^  — 4)       • 
•'«•.»  i  ■■-''.'■ ■  " 

'•3*4 

dit  Vdlgerid  dfe    iftsigtén  «lin,  x  geraugfclAlci!,  éÜf 

toet  94  gemultipliceerd,  geeft  ons  derhalven 

eil  rchrünnde  het  Iiutfte  lid  itf  bare  fiicfo'rëd. 

datf  nu  («);  (16^)  ;C^)  :  en  (9)  sflevin  deu  vortS 
r»  +  »jO  *Ui  »  ftellen  wil  . 


e  ftf m  deier  v!er  vef  geUjl£ingen<  is 
teiac  aa-  iS'  ook 


(0)  —  «  Cv)  +  2  (J)  of 


(y)  —  *  (»)  +  «  (•)  of 
(-^^+4«'^«#— «'»)4(^^4*  /_*'-.*#/)  i-ia» 

(»)  -*  t  C»)  +  a,  (fi)  of 

JLil  a.  6ë 


ir 

ia  +  tx  =-« 
a'  +  yx:=:iS 
a*  +  *'«=!  +  »* 
«"+*"*=— 1+3* 
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de  laatfte  vier  vergelijking.^  ieder  In  het  bijzva- 
der  opgeteld  bij  (E)  Itomt  er 

<a"+Sfc*'«= — 5+ '5*1  »       •  -. 

hetwellc  de  ilgemeene  «'?«».  ^"Xi"'^'*' 

ftn  zijn,  en  bij  gevolg  .«n  de  r «kfen 

.  I  .  a  .  '3  •  ♦  • .  5  eiJZv  a'g-  "rm  x 
a  .  4  .  6  .  8  .  10  enz.     .     .     a* 

a  :  5  .  7  •  9  •  "  ^"**    •    *  +  ** 

4  .  5  ,  8  .II  .  M  enz-    — »  +  3* 

A       «„o  Kt  NÓ     Dit    Voorftel    behoort 

ei«n1l?k  toJ  de  onbepaalde  VoorftcUen,  en  men 
kaï  voor  het  zelve  zoo  veel  antwoorden  vindea 
!jfs  men  wit.    Want   wij  hebben  Hechts  de. ver- 

Z  Krën  t^emT w^ef  Wfee-  >  -  4 
flechts  zorgen  dat  zij  allen  van  den  vorm  (f  +  qjO 
zün,  en  dat  hun  product  het  tweede  lid  voor^ 
brengt:    zoo   kunnen  wy  b«  voorbeeld  (j)^= 

4«*J  C-8)  =  af»  C—  I.+  *)ï  (y)  =  T~ 
en  O)  =---^-^  nemen»  waarin  m  en  » 

alle  mojtelijke  geheelen  en  gebroken  getallen  ver- 
?eeld"nf  ei  A  "Hen  op  dezelfde  wi^^  ^s  bo- 
ven  handelende,  voor  ieder  geval  viet  reekfea 
verkrijgen,  welke  aan  de  vraag  voldoen. 


N".  175' 
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W.  1/5.    Door 

J.  R;  ScHMiOT  en  R,  Lobatta. 

Stellen  wij  de  algemeen^- termen  onzer  drifc  ge-* 
vraagde  arithmetirche^eekfen  P;  Q  enR  te  zijn, 
dan  zijn  de  algemleene  termen,  die  naarleiding 
▼an  de  opgaaf  tot  de  reekfen  behooren ,  di^  uit 
deze  eerde ,  door  vermenigvuldiging  gevonden 
worden,  PQ;  QR  en  PR;  en  de  algemeene  ter- 
men der  reekfen,  die  door  de  additie  van. deze 
laatften  twee  aan  twee  ontdaan,  zXyn  b^gevolg 
PQ  4.  QR;  QR  +  RP;  en  RP  +  PQ;  of  wel 

Q  (P  +  R);  R  (Q  +  P;  en  P.  QR.  +  Q)  :  bet 
vermenigvuldigde  van  deze  drie  ^  dat  is  'PQR 
(P  +  Q)  CQ  +  Rr)  (R  +  P)  moet  dus  gelijk 
zijn  aan  den  algemeenen  term  van  de  reeks 
3240;  —  480  <  enz.,  welke  in  de  opgave  van 
het  voordel  is  opgegeven. 

Om  dan  de '  algemeene  term  ^er  reeks  t^  vin- 
den, nemen  wij  de  achtervolgende  verfchilleq, 
cn  vvü  hebben 


LI  3  it 


pNfBI,NB!.INQBN  vak  r^^ 


x-'J 


•    t     *    * 
M   tl    N   N 


•4    M    M    „    „ 

C  a>  oi  «/  V  *&  V 

^  ^  vo  ^o  ^  O  O 
"in  lo  «o  v>  •?>  ••  «• 

g  g  g  JLS sa 

•O  00  00  f^>o  y>  ^ 

i  I  u  n  i 

^*  «•  ••  ••  ,♦« 

p   p  fe  &  N.  V>  «O 


^. 
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hdt  eerfte  lid  der  vergclflking  bcftaat  uit  ^es  fac- 
tooren  (welke  alle  van  dcii  vorm  p  +  qk  2ijn> 
waarvan  de  drie  eerfte  9  d^  algei&eene  termen  def" 
ffezoctite  reelfdi.9  en  de  'dne  ibd'erèn  Hunne  fom- 
nien  'twee  aan  tWere  zijn.  WS  taoetèn  dus  be- 
proeven of  wij  onder  de  factöoreü  van  het  tWee- 
de  ird>  er  drie  kuöneö  Vindéil,  zoodanig^  dat 
liunne  (ommen  twee  aa»  twee^  de  drui  ov«r^ 
ireven,  na  eenige  kleine  beproevingen  9  vindea 
wij  dat  9  fchrijveödc  Al  hatfte  ttd  aldus : 

de  drie  kstfte  factooren  juist  de  lommen  der  drie 
eerfte  zijn ,  en  wi|  heblea  dut  voor  de  algemee* 
ne  termen  onzer  reekfen, 

P  =  x,  Q  =  —  5  +  »*»  *  =  "  —  3» 
zoo  dat  de  reekfen  zelve^zijn: 

1  .      ft  .  3  .  4  •       5  •      ^  .  feüX.Afg.termx 
^3  ,  -;-x  ,  1  .  3  •       s  -      7  •  ini:.  ^5+  ft j 

N^  176^    Doos 

J.  R.  iScHMiDT  en  R.  Lotatio. 

Om   itn   f^  térni  en   de  fóm  vin  n  termev 
van  de  eerfte  reeks  te  vinden,  vinden  wH,  even 
^  bij  de  oplosfing  der  voörgaaadd  voorftelleo  1^ 
reeks         a  .  7  ♦       11  •  ï7  •  a*  •  «oa* 
|fte  vetf»  •  •  •  5  *        4  •    *  •  4*  «^  "*• 

ft*  verH —  it    *•    5*  ^"^* 

3«»«  verf»  ••♦.♦.*  ^  •••  3  •    S  •  5"?*      •. 

dus  dè  n^  term  :  »+  5  («^^  i)  — i^     " 

+3^^ TTi 

de  fom  van  0  termen  t  a«  +5*'"' — J[~"^      •  •  •  •  • 

■    r      I         ^'  «P  t  *  '  , 

1,1 4  »wr 
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voor  de    tweede   reeks    hebben  wij  op  dezelfde 
wijze  i 

reeks  ..••3«5.         ^•/•p  enz. 

jöe  verfch.  .  .  •  a  .         i  ,  i  .  a  enz. 

a<»«  verfch —1.0,1  enz. 

3de  verfch.  ...•...••    i  .  i  enz. 

dus  de  171^  term :  3  +  a(«—  i) ^11-, 1 

(m^  1)  (ffl  —  g)  C^  — 3> 

^  •  •  ^  •  +  ■  a  .  3 

m  (m  —  i*) 

de  fom  van  m  termen  :  3  fo  4-  a  • ^  . 

a 

fn(jn — ■  i)  (w>— 2)^C^'— i)Cct  — ft)  {m — ^^ 

a  .  3  ^  •  3-4 

eo  wli  hebben   alzoo,    naar    aanleiding  van  het 

Voorflel,  de  twe^  volgende  vergelijkingen: 

^      V      C'^-^i)  e» — O 

3- a  .  3  .      =  3«  +  a.— ^ 

ƒ7}  Cw— 1)  r^ — ft)     f»(CT — i)  (^^-.-a)  C^— 3) 
^  ft  .  3  a  •  3  •  4 

■        .■'^^            a                         a  .  J 
(g-,-1)  C«~»)  C"--'3)  (0^4) 
+  3  , = ^TT^""^ ^  3<J4- 

•  •  •  •  iöQ«— aj— 9. 1- ^ 

Sa 

'  « -  C"— »)(?  — 3)(«— 4) 

a  •  3 
of  alles  in  magten  van  m  tn  n  gefchreven : 

1^  ift  C«' —  7  «*+  ft4*«  +  «6)  =  .  •  *  .  ^ 
/  .  .    .   f«^  —  10  ffj5  4-  47  /»*  +  84  OT 

a®.  3«*  —  70^93^521/7^  —  fta34«+  i68o=a 
uit  de  iaatfte  is  w  =  8  een  wortel;  deze  waar- 
da 
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de  van  n  in  de  eerde  overbrengende,  wordt  de« 
zelve 

m^  —  lo/»^+47OT*+34>7i  —  3384=0 
waaruit  m  z=z  9^  tn  d\x$  zijn  de  beide  getallen 
gevonden. 

Aanmbrring.  Wij  hebben  hier  niets  an* 
cie'rs  dan  de  wortels  in  geheele  getallen  opgege* 
yen ;  eigenlijk .  gezegd  kunnen  er  16  oplosfingen 
plaats  ■  hebben ;  want  de  eerde  vergel^king  geeft 
voor  n  vier  waarden,  namelijk  ü,.i,  en  twee 
imaginaire  waarden ;  deze  een  voor  een  in  de 
tweede  vergelijking  overgebragt  zijnde,  heett  de 
yergelijkiug  in  m  voor  elk  geval  vier  wortels, 
en  er  kunnen  dus  16  oplosfingen  plaats  hebben. 
Wij  hebben  dezelve  .echter  niet  opgegeven ,  om 
dat  zij  alle  of  imaginaire  of .  irrationnale  getallen, 
opleveren. 

N<>.  177.    Door 

Abraham    Fock,    N.    Bondt  ^    tn   P.    van 
'  Ecghen  Chz. 

Het  vcrfchil  in  lengte  tusfchen  de  plaatfen  A 
cir  B,  flii^'jo'  en  dus  ook  360'  — (aia^io'^  = 
147*^.50'  zijnde,  terwijl  de  afftand  van  elk  dezer 
plaatfen  tot  de  naaste  pool  90°  —  (5a®  2a')  =5 
%f^ofi*  is,  zoo  is  de  afftand  van  deze  plaatfen 
de  bafis  van  eenen  gelijkbeenigen  klootfchen  drie* 
]iQek,.waar  van  de  beenen  ieder  37'' 38^  zijn  en 
fle  tophoek  147^50'. 

dus  Sin .  i  afft*  =  Sin .  i  Toph.  X  Sin .  f  37^  38') 

^.96086  X  .  610606 

=  .  S^67o6g=zSin.35^5S'i 

71^51®^ 

60 


4311 


dus  de  is  de  afftand  =  1077I  mijl. 

LI  5  N^-  178. 
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N^.  178.    Doot 

J.  R«   8<;|]HioT« 

Aannemende  dat  de  ^onsweg  eene  bepaalde 
cirkel  op  den  aardbol  is  (aoo  als  zulks  bij  voor* 
Beeld  o^  alle  de  aardglobei)  plaats  heeft)  faebbeQ 
Wij  de  volgende  oplosOng. 

Laat  FG  C^ig.  158.)  de  eveoagtscfrirel  ca 
H|  de  zonsweg  zijn  9  laaten  verder  P  de  pool  ea 
A  en  B  de  gegevene  plaatfen  verbeelden,  dan  zijn 
BC  en  AC  benevens  ED  efi  DB  gegeven,  en 
bovendien  is  de  boek  HCF,  welke  de  zonsweg 
met  de  evenagtscirkel  maakt  bekend:  w^  zuhen 
dus  moéten  aantoopen,  hoe  door  middel  van  de- 
ie  gegevens  de  punten  L  en  £  benevens  Zr'' en 
K'  kunnen  bepaald  wofden. 

Ten  eerfte  is  in  den  driehoek  PAB  hékeod^ 
PA  =  compl.  AC;  PB  =  compl.  van  BD^  ea 
Z.  APB  =  CD  3=  ËD  -^  £C,  en  bierdoor 
kan  C.  A  berekend  worden. 

Verder  is  hierdoor  in  den  driehoek  LAC  be* 
kend,  de  regte  hoek  C,  de  boek  A  en  de  zgde 
AC ,  waardoor  de  boek  L  benevens  dè  rijde  LC 
gevonden  wordt,  trekken  wij  bier  af  de  gegevene 
SC,  dan  bl^f  er  LE,  en  hierdoor  is  dus  hec 
punt  L  en  bijgevolg  ook  L'  bepaald. 
'  Eindelijk  hebben  wij  in  den  driehoek  LRB,  de 
29de  LE  benevens  de  boeken  l«  en  E  bekend, 
vaardoor  EK  berekend  wordt  en  dus  de  puntei^ 
IL  en  J^'  gevonden  worden. 

N^.  ifg.    Door 

o.  S.   Bangma. 

^^  gezigtetnders  van  twee  plaatfen  Heijden  el- 
kander in  twee  punten;  ieder  van  deze  punten 
ftaat  90  gEadei^  van  het  toppunt  vaa  tUn^  plaats 
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(UI  is  bqgisyolg  rdp  pool  van  4eti  boog,  dW  de 
^cide  plaatien  v^r^nigi;  irqorts  is  bet  verfchU 
in  lengte  iosfchea  de  bejjcte  pUatfen  gelijk  zzn 
|iet  verlcbil  der  regte  ópklimmiogen  van  hare 
^punten »  en  de  breedte  v%n  e]k^  plaats  gelyi^ 

Sn  dp  declinatie  iran  bet  toppunt  dezer  plaats* 
^  ^anneer  n^  d^  xegte  qpjcUmaiing  van  een  d^f 
toppunten  voor  eeii  ^eker  tijdftip  gegeven  is,  zal 
men  aan  den  benèl  de  plaatfen  Vap  de  fnijpuntei^ 
^er  beide  gezigteinders  pp  de  volgende  wijze 
Iwnen  bepatea.  JUatjen  A  eo  B  (/*//.  159O  de 
toppunten  zijn  van  twe^  plaatfen  <?  en  ^  op  de 
aarde,  C  en  ()  de  fnijpunten  van  de  gezigteindera 
4ezer  plai^tfen  en  f  de  pool  j  dan  zijn  AP  ei| 
j^P  bekend- dQor  de  brp^dten  van  ^  en  ^ ,  en  /. 
/)lPB  door  de  lengten  van  a  ^n  t^  d|i^  kan  9  ui( 
flen  driebofi  ?ABf  de  boek  PAB  berekend  wor^ 
^en;    bier   aftrekkende   ^   DAB    =  9p  graden 

J omdat  D  de  pool  van  AB  is^,  zoo  beeft  men 
en  hoek  PA1^>  inaar  AD  =  90  graden  zpde^^ 
zoo  kan  uit  den  driehoek  PAD,  de  zijde  PD  en 
JL*  APD  berekend  worden,  zijnde  PD  het  com« 
plement  van  de  deelinatie  van  bet  punt  D  en  /. 
APD  h^t  verfchil  in  regte  opkltaifoing  tusfthen 
4e  punten  A  en  p,  wtaridoor  dus  de  plaats  van 
Vejt  p^nt  P  b^pa^ld  is;  maar  PD  verlenende, 
^al  dezelve  dpor  bet  punt  C  ga^n;  dus  is  PC 
5?  i8q^  -^  PD  ^u  ^  APC  =  i8p^  -  C  APD, 
jyaardoor  pojJL  de  plaats  van  het  punt  C  be* 
Saald  i$. 

N«.  %8o.    Doipr 

|l*  LpiATTO ,  Mozes  leemans ,  F.  van  Bighen  C6b.  , 
iV.  BofiJty  Jan  Pa$iv^  en  4*  yan  der  Swan» 

Volgen^  opgave  is  C^ig*  160),  BE  —  BD  =s 
AB  +  BC  —  BE,  of  a  BE  =  BD  +  AB  +  hC. 
yermits  nu  de  lijaen  BD  ^  4^  en  fip ,  rekenkun* 

dig 
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êig  evenreclig  «ijn,  verandert  de  vergelijking  iti 
de  volgende :  a  x  BE  =  3  x  AB ;-  deze  met 
BD  vermenigvuldigende,  komt  a  X  BE  x  BD  = 
3  X  AB  X  BD;  dat  is  2  AB  x  BC  =  3  AB  x 
BD  (van  S  winden  pag»  aaa),  of  2. BC  = 
3.BD  en  a  (BD  +  4)  =  3  x  BD,  waaruit 
BD  =  8;  dus  AB  =  10,  BC  r=  12  en  BE  =  15. 

NS  i8i.    Door 

» 

^.    van   der   Swan^    R.    Lobatto,   P.    van 
Eeghen   Chz. ,    Mozcs   leemans  ,    N.    Bondt  „ 
.  en  j.  B*  Cantor.    ' 

Daar  a^  (^fff-  i6i)  =  A/  =r  ai  is,  volgenjj 
onderftelling,  200  Is  ook  dA  z;z  bi.  Men  /fe/te 
de  zijde  de3  vierkants  =2  a  tn  dA/zrz  6i  :=z  x;^ 
dan  is  A^  =  c/  =t:  tf  — •  i  en  dus  2  (a  —  s)* 
=  Af^  =  ai^  4.  W*  =  tf*  +  ^,  waaruit  vcti 
der  volgt : 

f^a^  —  4  /lar  +  a  .r*  =  /i*  +  X» 

x"^  —  4ax  +  4a^  =30* 

dttsx  —  a^  =  ±:  ^1/3  en*::=ai7±:iJ|/3  . 

Hieruit  volgt  -deze  Conftructie : 

Befchrijf  uit  C,  met  den  radius  erf,  den  boog 
di ,  en  uit  rf  en  * ,  met  denzelfden  radius ,  twee 
bogen ,  welke  den  boog  db  zulten  fnijden  in  g 
en  f;  trek  voorts  uit  a  door  g  en  ƒ,  de  lijnen 
ai  en  aA^  als  ook  Ai;  dan  zal  aAi  de  begeerde 
driehoek  zijn:  want  de  loodlijn  van  den  geUjkzij- 
digen  driehoek  dgc  is  ^1/30^^  dus  gp  z=  a  — 
ii/3a^  en  agp  zn  bi  =:  x  :=z  sia  —  l/3ö^ 

NB.  In  dit  Voprftel  (laat  des  dricAoeks :  moet.. 
««n.  ^^j    vierkants^;    dewijl  anders   het  Voorftd 
onverflaanbaar  is. 


N\  i8a^ 
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N^  182.     Door 

R.  LoBATTO,  Jan  Pauw^  N.  Bondig  P.  van 
Eeghen  CAz.^  H  F.  Fjfnjc^  Mofes ,  Lcmans  ^ 
en  A.  van  der  Swan. 

Daar  L  BEC  =  112^37'  ii',95  is,  is  L 
BEA  +  L  CED  =  180^  —  112^37'  ll^95  = 
67^22'  48 V5;  maar  L  BEA  ==  /.  CED,  dus 
ieder  van  deae  hoeken  33^41'  a4^,oa5.  Wij- 
ders is 

ED  :  CD  =  Rad  :  Taug  .  ^  CED 
en  AE  :  AB  =  Kad  ;  Tang  :  L  BEA 
dus  AE— ED:AB— CD  =  Aéii/:r/j«#.Z.BEA 

AB    Cd 

4as  AE— ED  =r^^^;BEA=CAB— CD)  Ö^/.BÈ  A 

=100  :raiï^.  33*^41'  24*50^5 
=150 

(AE-.EDX=    75 
j(AE  +  EDj  =r  525 
dus  AE  =  600  en  ED  =  450 
'  Om  wijders  AB  en  DC  te  vinden,  heeft  men 
deze  evenredigheid  :  AE  :  ED  =  AB  :  DC  of 
AE  —  ED  :  AE  =  AB  —  DC  :  AB  en  AE 
—  ED  :  ED  =  AB  —  DC   :  DC;   hierdoor 
Irordt  gevonden  AB  =:  400  en  DC  =  300. 

N<*.  183.    Door 

J.     R.    SCHMIDT. 

Dit  Voordel  (laat  met  het  98e  van  dit  deel  in 
zulk  een  uaauw  verband  ,*  dat  het  genoeg  zal 
zijn  dit  verband  te  hebben  aangewezen ,  om  de 
oplosfing  van  ons  voordel  uit  die  van  het  98e 
afteleiden. 

Laten  dan  Fig.  88.  de  zijden  AB,  BC  en  AC 
door  p^  f  en  r  worden  aangetoond.  Zoo  wij  dan 
de.  middellijn  des  omgefchreyen  cirkels,  als  gege- 
ven 


J4ë       ÖI^tÖtWMWGEN  TAtf  1^* 

veil  zijnde ,  a  noemen  ;  éé!  radluft  des  ingerelité^ 
ven  cirkels  j  noemen  en  den  afftand  der  middel, 
punten  va/i  deze  cirkelè  z  Aelteti,  hebben  wg  id 
het  7e  voo^ftel  ie  deel  der  Wisidinftige  --^  • 
gen  bewezen  dat  wij  zullen  faebbtit 


«  •>  • 


^  +  *  +  *:/    ^ 

iBDltipliterende  nu  o»  twee  eeruen »  koiüt  #jr  3si 
^   .     -■  ^   i   en   bibditocrende    dexe  waarde   ca 

die  van  a  in  de  waard»  van  z.  fcomt  er  #  ^  ,  >  ♦ 

ir  =  |/f|i7«  —  *ƒ)  «^  -»  =5  i  y/«'  —  \aj 
waaruit  hiqkt..  ,,  Déi*^  ie  mUdtlhjn  des  omge^ 
^,  fahrer^en  cirhih  yan'  êénig^n  dri&hoeh  eonfiané 
^9  zijnde  i' de  afftand  dèr  mfdde^unun  van  in» 
^  en  omgefchreven  cirbd ,  een  masimum  of  ndm 
^  nimum  zal  aijn^  naarmau  de  radius  dcz  im^ 
»9  gefchre^en  cirkels  een  sninimum  afmasdmutmifpi.^^ 
Daar  nu  in  het  98e  voot^ftel  gebleken  is»  dat 
voor  onze  driehoek  de  radius  des  ingefcbrevea 
cirkels  alleen  een  mazimcrm  is  in  bet  geVal  vart 
^  B  =r  39^5/  4*^73  waarmede  overeenftemt 
AB  =  «  .  ^  1/  (1174  +  aStf  V  iS),BC  = 

*  •  S  (lö  +  1/  1^3)  en  hC  1^  a.%  j/aa  —  >^i3 
(z^nde  aldaar  in  de  twee  eerffe  waarden  eerf 
drukfout  ingeflopen);  zoo  zijn  het  deze  zelfdef 
waarden  welke  onze  afftand  der  ttiiddelptmtejf' 
een  minimum  maken,,  bij  Welk  minimuHt  •  •  •  • 
^  =  ^  •  -nr  •  3  (97  —  aef  (/  i3r>  i^- 

De  waarde  vtsn  ©  of  ^  B  :i?  o'  Wclfte  m  Bef 
98e  verfchi)  geMeken  is  de  middeByii  des  iffg^ 

fchr»< 
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fchreven  cicketo  tot  «en  mmitnum  te  mtkeii, 
doch  welke  in  de  ftrikden  zin  op  geen  driehoek 
f  Vit  9  omdat  de  driehoek  dan  geheel  verdwijnt^ 
geeft  bij  gevolg  voor  onzen  afiland  een  ma;[tnium 
waarbi)  z  z=z  ia  iSy  en  men  zal  zich  het  be- 
ftaan  van  dit  maximum  en  minimum  nog  duide- 
lijket  kunnen  voor  oogen  dellen,  wanneer  men 
gich  de  moeite  geeft ,  van  de  kromme  lijn  te  con- 
firneeren»  waarin  zich  het  middelpunt  des  inge- 
fchreven  cirkels  in  de  onderfcheixlene  ftanden  dea 
driehocks  bevindt. 

N^  184.    Dooi 

J.    R.    &CHMIDT* 

W9I  bet  verfchil  der  hoeken  A  en  B  (Fig.  88) 
een  conftantep  grootheid  moet  zijn,  ftellen  v/ïj 
^A  =  ^-f*^cnZ.B  =  ^— -tf,  dan  is 
l^  C  7Si  180^  — -  d^:  lidlcn  wy  dan  de  middel* 
lijn  des  omgefchreven  cirkels  a,  dan  vinden  wij» 
even  als  in  bet  s>6t  voordel  handelende ,  AB  zir^a 
Sin.%^i  BC  =:  a  Sin.Q(p  +  o»)  en  AC  =s  a 
'Sin. (9  —  it). 

Stellen  wi|  verder  den  inhoud  x  den  omtrek  jr, 
de  radius  des  ingefchreven  cirkels  z^  w  den  af- 
fiand  der  middelpunten  van  om  en  ingefchreven 
cirkel  v ,  dan  zullen  wij  hebben 
X  =  ia^  Sin  •  (^  +  «)  Sin  •  (^  —  m)  Sin  .  2^ 

O^ie  opK  jxtie  voordel) 

y  =  êSin .  (<p  +  <»)  +  Sin  .  C*  —  <i)  +  Sin  .a^ 
(zie  t>pU  97e  voordel) 

Sin  ^(<p  +  ^)  Sin  ,  (^  ^^  #)  Sin  .  ^p 

'  ""  ^'Sin.ipJ^  «)  +  Sin  .  ((p  —  a,^+Sin.%p 
•  (zie  opli  s^e  voordel) 

y  =  èl/(^  •—  4«^)-  •  •C*ie  öpl»  i8se  voordel) 

H\xï%Sin.ip'iZm^^Sin.pC»f.m'ilCof.^Sin.0i 

Sin  •  a^  =:  o,Sin  •  p€ês  •  p 

en 


g+a       ONTBINDINGEN  Van  bè 

en  Sin .  (o  +  «)  •  Sin .  (>p— »>=  Cof" .  ^  — ^  Cw-a  ^ 
en  bijgevolg 

•i"/»  •  (jp  -H  «)  Sin .  (0  -—  fli)  J/V? .  2  (p  —  .  .  .  ,  4 
..  .  .  aCCos^^at  —  Cos'.^)Sin.p.Cos.(p 
Sin.(jp  +  Ay+  Sin.(p  —  «&)  +  Sin.2<pz^  .  *  » 

2  (^Cos .  <p  +  ^^^  •  <»)  'S'-^'^  •  <P 

J//?  .  <r  X  cQ  X    Sin  .  ((p  ^^  a)  x  Sin  .  2(t> 
^°  Sin  .  C(p+^J  +  ^V/«  .  ((p  —  «)  +  iJ»r  .  a;p^ 
.'*  *  V  .  .  .   (Ctf  J  .<t-^  Cos  •  (p)  Cö/ .  ^ 
fubftituerenJe  nu  deze  uitdrukkingen  in  de  vf^zt'^ 
den  van  jf ,  j^ ,  2  en  V ,  verkrijgen  wij 

a-  sr — ö*  ('Cöx^  •  ^ — Cö  J .  <p'.  Cos^ . «)  ^i» ,  (p 
j  rr  2  ^  (CöJ  •  $  +  Cos  •  «)  óV«  •  p  • 

z  z=z  —  a  (Cos"" .  (p  —  Cós.^  Cos .  ») 

.  -  ■ -— 

en  wij  moeten  nu  onderzoeken  wanneer  ieder  de- 
zer formulen  in  het  bijzonder  een  maximam  o£ 
minimum  wordt. 
P.  Nemen  wij  dan  den  inhoud,  dan  hebben  wy 

'.x:='  —  a^  Q^^os^  .(p  —  Cos.<p'Cos^.a)Sin.(p 

^^ 

J^=z — a\4Cos^.(p — (^3+2CosK»)Cos\<p+Cos\»') 
Y^=  2  a^  (8  Cos^  .^p  —  (34-2  Cos^.x^  Cos,<p)  Sin.  ^ 

Wanneer  nu  v-   :=  o  gefield  wordt,   hebben 

wij  door  een  4e  magts  vergelijking  van  de  ae 
isagtsroriD  optelosfen 

Cos .^rrï:   •    .   .• 

I   A  +  2Cas'' .^tzi/as+aCos^ay-^ióCos^A) 

ly ; . — 

maar  (3  +  2  C^s^.oty  —  16  Cos^.êt  =  9—4 
'Cos^ .  «4-  4  Cos'^  .a:=zg  —  4  Cö/^ . «  Cl  — 'Cos^ .  ou^ 
=  9  —  4 '  öj^ .  a-^/«* ..»  =  9  — '  (2  Sin .  i^Cö;. .  <*)* 
SS  9  —  kSVw^ .  2  ^ 

ca 
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CH  Cos  •  ft'«  =1  Cos^.  m  — >  Sin^*  m  s=  ft  Coi^  •  #  —  i 
zynde,is  ^CoP.a  =^  Cos.%m  +  1»  waardoor  •  • 
3  4-  ftCH0/9.«  =  4  +  Cos.ic$9  zoo  dat 9 

welke   formule   ?ier   yerfchilleade  waarden  T00^ 
Cos.<p  bevat. 
Zonder  nu  alle  deze  waarden  van  Cos\^  aan 

de  yerkennings  vergelijking  o-^  :=  a  a^  (8  Coj ^  •  ^ 

-^  (4  +  Cos  •  a  «))  Cos .  9  J//?  •  p  te  beproevfcir ;. 
merken  wij  op,  dat  Z.  C  =  180**  —  2(p  zijnde 
ft^  ^  180^  ^f  ^  ^  90^  ™oct  zijn,  en  dat  dfns 
Cos.p  en  Sin.p  beide  pofitief  moeten  ffenomea 
worden.  Wij  verwerpen  alzoo  oogenbiiklijk  ^de 
twee  waarden  van  Cos .  ^ ,  welke  met  bet  teeken  — 
aangedaan  zijn,  en  behouden  dus  alleen,  om  ttad 
de  verkeunings  vergelijking  getoetst  te  worden,  ' 

,1  y  4+  Cos.tLadti/fO'^  Sin*.2m) 

en  wij  moeten  dus  onderzoeken  of  deze  waarden 
van  Cos.p^ 

igp^=:^é^(8Cos^.(p-^(4  +  Cos.2m))Cos.pSfff.p 
pofitief  of  negatief  maken:  maar  Cos.^  en  Sin.^ 
beide  pofitief  ziende  zal  v-^  pofitief   of   negatief 

z^n ,  naarmate  de  factoor  8  Cbx^  •  (p-->(4+  C^f .  a  «) 
pofitief  of  negatief  is,  brengen  wij  dan  in  dese 
factoof  de  waarde  van  Cas.,<^j  komt  er  ±1  •  .  • 
1<<S^— >'iSf»^.a«),  waarcHt  hl^i  dat  van  de 
twee  waarden  van  Cos.p  de  bovenftè  tot  een 
minimum  en  de-benedenfte  tot  een  maximum  van 
den  inhoud  jp  behoort*. 

Nn|spjtC^/*^=3JlA r-^-^:^ 5 

:         •  ^  _  ft  '    •  • 

Mm  Sin. 


«^     ^KTftlN^DINGRN  var  b»: 

Sén^^:si  \Y  ^ -^^ Jf-' ^ 

en  clus.^vi.(p  Cos\p  =  i  1/(6-+^  2j/>f  .ft«^ 
s&/.i^  ^  (9  —  Stn^.2ct))  en  fabduuerendö 
dit    hl    de    waarde  van    den  inhoud,   dat  is  in 

komt  cr  na  herleiding  en  in  aanmerking  namende 
dat  Cö/'.*  = 1  ^*> 

stil  nu  de  waarde  van  Cos\(p  een  wezenlijk  maxi^' 
MHH  of  nHnimum  voor  oróe  driehoek  geven  i^ 
9K>et^  de  inhoud  pofitie?  e.n  dus  de  factoor  .  .  ^ 
^,a  Cos^^^a.  ±:  »/  (9  —.&'«?. a a»)  negatie? 
aiïn ,  .fteUw  wij  daA  dica  factoor  on/Ier  deze  ff^. 

da^ioi^)  ' 

dan  is  hfcr  blijkbaar,  dat  alten  de  bmedeDOii 
uraa/di^  aaji  dit  vereischte  voldoet,  daar  •.  .  .  • 
lX(9Coï^.ft*  +  ^Sin\  aA)  >  iOfr.  a»  2^de^ 
de  hovende  waarde  altoos  pofitief  zal  zifö,  cit 
dus,  dejj  inhoud  negatief  zal  maken 

Wij  béflulten  hfèr  dan  uiF dat  alleen  Ofj.if^s 
^  J^yj^4^Cós.i^so,^^  1/(9  -^  >»/»?>.^0  ^^^ 

ke  d^n  inhoud  tot  een  maximum  maakt,  o>  onzen 
dsiehoek  paau.   Zijnde    voor    dit    iQa^mum  de 

• ;. . iK (6  +^a Sije •  a A^-a C*/ -afl^ |/(9-*-iHSMr* . a^)J 


•  1 1 


-YtftfKB^tSL'B»  -^  Lat*. .»  '£>:.  30' >  gnevni 
ïljn,  dan  is  a  « = 6o«',  Cox .  a  i«a»$a»»  ai^siif/S  » 
l^doot?  wordt,  voor  hpt:  TOxiWnm  van  den  in- 
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MBi3±aSin:.^p—M .  ii/<SH*  n/SS)^  BCzr  il  j!f«. 


(^+^)  =  #,}(:|/7|/3H-3t/ii-h|/C9-~^33)> 

ea  AC  =^jai.<^— 4i>=.  i  (</<7 1/  S  +  3  •  i  O 
_  l/  (9  —  |/3?))  voor  de  drie  zieden,  terwijl 
de  inhoud  wortït  *=»».  ^  (S+V'SSVCso+ai/sS) 
dat  is  ^^  is^.iiv  V^  6  (69  +  11  |/  33.) 

IR  Om  het  inaximuai  of  minimum  van  den 
omtrek  te  vüiden^  hebben  wg  ]f  r=  i^a(Cos.^+ 
óds.a!)  Sin.^^ 

J-  z^  ta  (jslCos^.^  +  tSoj.^  Cw.m  —  i); 
«^  =  —  aii(4  Cos.p  H-  Ctfj •  «^iJi/i •$; wordt 
nu  ^  ==:  o  fefteTd^  vindt  men  Cói.p  r:  •  •  • 

■^    ■    ^ — M^— — -—— — Ï-* — — ^  en  daar  w^  reedr 

boven  opgemer&t  hebben  ^  dat  Co^^ó  en  Sin^p 
po&tief  moeten  zyn»  om  op  onzen  dridioelc  te  kun* 
nen  worden  tq^gepaat,  hebben  wQ  alleeh  de  eerlte 
waarde  vaa  CoJm^j  dat  is  Cós^p  :sz  .  4  •  .  ^  . 

-Cös.^+^CS  +  Cos'..^ ,  welke  «Itao5  po- 

fitiefis^üènj^  te  tèètfi»»  brengen  Wg^  dtn  dU 

watrde  van  Cds^^  io  de  waarde  tian  :^>lKnat 

Ti^j  , 

<^^:£^aVv/8+  Ca^.mSiH.^  welkt *iaiÈt^ 


den  QJBtoek  een  laiatiiiMim  maakt^  omd^t  «Sto  •  a 
pèfiilef  Mljntfe  ^  ^  negatkf  wordt« 


Nu   ia    Sin.^  =   |/  i  *- 

Mm  2 


1»  j«  > 


54^      ONTBINDINGEN  tan  ok 

WC8  — aCSM*.«  +aCji.«v'  (8  4»  Cm» . «)> 
oat  is»  herkideade,, 

•ï'»- f  =  J  (K r— + 


..,.|/ 


8  —  %  Sln.a,  —  aCw» 


-; 


2 

en  brengende  de  waarden  van  Cos .  (p  en  J/n .  0 
in'  de  waarde  van  ƒ,  zoo  is  in  het  algemeen» 
voor  die  majciioum ,  de  omtrek 
y  S5  aa  (3  Cw. o^  4.  |/  (^  4.  Cö>^  .  «))  X  •  •  • 

VooRBEBLP.  — ;«  Pasfen  wij  dit  weder  tot 
op  het  geval  van  a  =  30^,  is  Sin*m  =^  i; 
C^f  •  (p   =   (   |/  3  i   en   voor    ons   maximnm » 

AB  =  il  J//» .  ft  <p  =  ^  .  ^y  Cs  r/  '5  +  K  7); 

ACzstf.TffCv'iS  +  SV/Z  +  l^S— V^35)^wodat 

de  omtrek  jr  =  tf  .y»  (5  V^  iS  +  71/70 

*  If  L\  Voor  het  maximum  of  m'mimum  van  des' 
firaal  des  Ingefcbreven  cirkels  hebben  wQ 
z  ==  —  'a  (Cöx  •  ^  —  Coj  • »)  Cox  •  ^ 

^  IS  dr  (ft  C0/  4  ^  w.  Cox  .  a)  iSSfa  »  ^; 
Yr%  =  *  C4  Cöx*  •  ♦  —   Cos  .  ^  Cos  .  m  —  a)^ 

ftellen  w^  4aA  vr  =p.o,vindenw^i?.i$Kn.<{)  =  r 

of  ft^«  Cop.^  :s^  i  Cos .  9t* 
:  De  eerftc  oplosung  4>  =  o  is  ^   ofTcboon  «#- 

^  =5  II  makead^^,  een  minimum  aantoont ,  niet 

dan  in  eenen  oneigeniijken  sin  op  onze.  4rtehoeL 
toetepasfen^  w^ziJZ.  B=:<p—  #==  —  «» 
eo^ttSfiegltiéf  maakt» 

Maar 
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Matr  de  tweede  qplosCng  Cos.^  =  ^  Cos.m 

naakt  v^  ^=^  a  (i^  Cos^^m,^'^  2)9  we&e  waarde 

negatief  zgnde ,  een  maximuiDt  'aantoont ,  f>ij  welk 
maximum  de  llraal  des  ingefc^reven  cirkels  'gelQk 
is  aan 


VooRBBSLD*-— Nemende  nogmaals  «1=330* 
is  Sin.»  :=:  i;  CoSéa  =r  ^  1/39  dus  Cos.(p  zs 
4V3>  ^n.^  ==  I1/13;  verder  voor  de  syden, 
AB  =  tf  Sin.  a  ♦  =  <»  .  J  1/  39;  BC  =  tf 
.Sm.(q>  +^)  =  I  (y  (39  +  1^  3)»  AC  =r  » 

•$•/«.(<?  —  «)  =  «  .  i  (i/  39  —  1/  3)  «n  «W* 
^  delijk   voor  den  llraal  des    ingefcbreven   cirkelt 
2  =  ^  ^  Cos^  m»  zn  ^^  a* 

1V^«  Om  den  afftand  der  middelpunten  tot 
een  maximum  of  minimum  te  t^aken  Is 

.-y  32  i  V^  a*  —  4asj  waaruit  eten  als  in  het 
^8^6  voorftel ,  blijkt ,  dat  v'  grooter  of  kleiner  wof- 
dende  'naar  mate  z  kleiner  of  graoter  wordt,  het 
gevonden  mazixDum  Toat  z  een  m'miaium  voor  v 
zal  geven,'  bij  welk   minimum,  om   dat  als  dan 


z  =  JflCw^ösis-,  y  SC  i  i/a^-^at^^i  a  y  1— O^  ^  az:^ 

^  a  Sin. «  zal  zijii« 

-       '  •  « 

VooaBEELD.     Is  dttS:  ói  SC  se""   sal  de  aF- 
-fland  dernïiddeipumen  van  omgefchreven  en  i^ 
gelchreven  cirkels  op  zijn  kleinst  =  ^  a  zijn, 

N\  185.    Door 


A    •■« 


'1 


Stel  X^ig.  85.)  den  hoek  A  =  <|)  +  4^%  den 
Jaoek  E  =.  ^-^  ^' ,  dan  is.de  hoek  C  =c;  180»* 
—  a(^.  Zoo  vflj  nu  den  gegevenen  omtrek  =  s 
en  de  raÖios  des-  öigefchfeven  cirkels  z  ftc|kn^4 
liebben  wg  in  het  vorige  voordel  gevonden,  dat 

Mas  voof 


^       OWTBINDINOE^M  v^N  pf 


%o»  de  «id^eUya  «U»  omftfcbreyea  ckkeU  s  « 
sUtt  til»  . 

AC  SE  ix  &•»•.(♦  — -  4^0  en  ycrieu 

fCos^.p  —  Coi.^.Cp/.^^O»  welke  laatfte  for- 
mule alzQo  in  ons  geval  een  maximum  of  mini* 

müm  moet  zijn.  ^  .     , 

Zoekea  wij  nu  uit  de  1^.  aequatie  de  waarde 
van  Cbi.tjji'  awjo  vfndeff  wq  Qft.^  —  ..... 
f—  ^^  Gfs.p.SifP.e  _^         / Co»  A 

C!v  brengende,  dit  over  in  de  waarde  yan  -s ,  ve^- 
.findeu  dezelve  in 

}f^z         g^  s    Cos. <px 

ftettetide  dm  jj  as  o ,  ta  4  Ctv  .^  -?fti  #  ^  sc 

Onder  de  verfchillende  manieren,  waarop  deze 
Tirgelijking  Imn  woedes  opgelost^  komz  ons  de* 
zt  de  eenvoüdlftfte  voor.    Msn  quadmtere  dMcl« 

ve,  dan  komt  er  16  Cos^  .  4)  Sirfi  .  *  =  7^» 
of  16  C»  —  '5^'«*  •  ^)  **"*  •  ^  ~  I5i »  «'*"'"' 


*•• 


Sin*  .  4>  —  &•«<  .  $  +  ^-;  =  o ,  of  ftellendft 


t»t  '1./  '     '     W 
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m  in  getallen  gegeven  is,  gevolglijlc  door  middel 
der  '  Lo]garithmen  b$  benadering  oplos^n  %m\ 
offl  dat  dezelve  kan  gefchrevea  worden  oiider  den 

/* 
▼orm  x^  (1  —  jp)  =  g^;  dët  is  3  JC^.  jr  4. 

Log .  (i  —  *)  ^  Log  •  -T^.  Wanneer  men  das 

de  wortels  van  onze  aequatie  op  deze  of  eenige 
andere  wijze  gevonden  beeft ,  moeten  des^ve  tówi 

alleen  aan  de  verkennings  vergelijking  ^,  getoetsc 

borden ,  maar  men  xxiott  tiog  bóveifdisti  toezien 
d«t  a^  <  180''  en  <^V^  o  worde  ^  tecwi}!  iui- 
ders  Z.  C  of  2.  I^  negatief  zou  zijn»  en  dus  of 
f  eene  driehoek  in  den  eicentlijkefa  ,zio  to^pasÜeJijk 
zou  zijn  9  een  voorbeeld  zal  dit  a^les  duidelijk 
fliakem 


Vo'oRBESLl».  T^  La^t  s  i!±  %a  zijn,  èan  ^ 
4^   '81  -  . 

"'  ■   ■    — :  o«o7]Hol56  en  dus  de  iaeqlitf- 


6é^a^  ,  j6  •  64 
X\%  jc^  —  x^  +  0,07910156  ^  o.  Wij  hebbep 
deze  aequatie  door  middel  der  .LqgarithfkDen  bena- 
derd €n  gevonden  ^in^^p  t=  «  =  0,507^^36  ch 
iSmi'.^)  s3  X  .?=  0988^351 «  terwjjl  de  apdere 
ivortels  imaginair  zijn;  Jaxen  wij  nu  dè^è  twee 
|irprte}s  ieder  in  het  biji^oiuicr  onderzoeken, 
,  i'^^^A'/ïSip  =  0,5677336  geeft  Log. Sin. ^=^ 
P*»77^7*3;  ♦  =  48^53'34^*3;  Log. Cos, ^  == 
9>Öt78758  en, Cos r^  =  0,6574696;  dus  a^  =i 
^**47'8'a6.,  waaruit  Log  .  Sin  .  ft(p  =  Log. 
(a  Sin.p  Cos.p^  =.9>99597SP9  ^^s  Sln.^^ziz 
tStn.^  Gés^  cz.  0,9907819. 

Na  :is  i^.  3?^  (4  Ow> ,  41,  —  4  Stn^  -^  + 

Mm  4  ^ 


550       ONTBINDINGEN  van  ob    ' 
^-Sik^J  =  ^  (4  -  8  ^*«..4)  +  »  , 

Nu  is  IrO^  •  iSi/r^  •  4) =4  j^(7^  •  iSy/i  •  4^ = 995082S9 1 , 
•dus  Zö^. — -[yi/FTS ~  0,4876889  en  .  .  • 

JiV^Tè — ^    ~    3>o738935>   waardoor  dart 

^.=  +  a  •  2,9162614;  welke  pofitief  waarde 

aantoont,   dat  ^  =r  48^53'34'£3  een  minimum 
voor  z  geeft. 

Om   nu    den   driehoek    nader    te  bepalen ,    is 

Cos,^  =r  0,8356004,  £o^* Co/. ^'=999219966, 
<J)/  =  35^i9'i7V5»  waaruit  ^  A  =  ^  +  <>'  =r 
«ii^i2'5i'88,  ^  B  =  (J)  —  <|^  =  is'^SVi^'sSf 
/.  C  =  180**  —  2  <p  =  82^ia'5i'74,  AB  = 
tf  Sin.^ip  =r  tf  •  0,9907819;  BC  =r  a  Sin  • 
(0  4.  ^')  =  0,9907820  .  tf  en  AC  =  tf .  5»» 
f^  —  ^Ó  =  0,9684359  <»,  waarvan  de  fom. 
1^,2499998  «tf  fTechts  0,0000002  van  2^^  afwijkt* 
tL^.  Voor  Sin''.<p  =  0,8864351  is  Log. Sin. ^ 
==  999738^35;  0  =  7o*'i8'22^9l7i  Log.Ccs^^ 
==  9,5276217;  Cöj.(I)  =  o,33f69936;  20  = 
340^ 36^44^54  en  dus  Log<.  Sin  .  2  ^  =  Lo^  4 
t2  iJ/»  .  ^  Cos  •  ^)  Si:  9,8024752;  Sin  •  a  <p  =: 
a  j'/».^  Coi.<P  =  0,6345636;  Log*Sin^.^  =r 

,        2  Sin .  ^  C^/  •  p' 
9»895a94o;  ^ö^« — ''sir^^ =  9>9ö7x8w; 

d  Sin  •  ^  Cöi .  O    .  •        ^     -. 

^Sifirr^ ~  0,8075^19 ;   dit  gefubftitttécrd 

to.|^  =•-  (4-8*»'  'f+i-^-^r::^—) 

^  kotat 
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kont  xr^  r:  -^  tf  •  2,1^29624  ^  welke  negative 

waarde    aantoont,    dat   ^  =2    7o®i8'aa'ü7   een' 
inaxiiirum  voor  z  geeft. 
Om    den   driehoek    nader    te  bepalen  is  -  hier 

CÓs.if'  sz  i  .  55^—  —  0?J.<p  =  0,8578994,. 

Log  .Cos  .  (f'  =  9ii93343Ö4»  *'  =  3o^55'6'a5  , 
200  dat  z.  A  =  <p  +  cp'  =r  •  loi^'is'aS'sa; 
Z.  B  =  ((p  —  <pO  =  SP^'as'ió'oa;  £.  C  = 
180^  —  a,^  =  S9^a3'i5'46,  AM  z^  aSin.a  (^  =2 
0,6345636  .  a  ,  ^C  =  aSin  .  Q<p  +  (pO  = 
05634565a  .  a  en  AC  r=.  a  Sin  .  ((p  —  ^0  = 
0,9)^08714  .  a^   waar  van  de  fotn'  a,a5oooo2  •  a 

mede  flechts  0,000000a  van  ^l^a  verfchilt. 

♦  ■  • 

N^  186.    Door 

Abraham  Pock,  P.  9an  Eeghen  CHz.^  en 
.    K.  Lobatlo* 

Laten  Vim'  en  Wm  (Fig.  165.)  de- 1 vree  toéè 

gevoegde  middellijnen  zijn,  Aa  de  groote  as  en 

«*    de    kleine    as;    ftel  AC    =  tf,  BC  =  *, 

MC  =  pn  m  C  =  g^  L   MCA  =  «,  MP 

=  jren^CP  =  Jt;  dan  is  I 

MP=  MC .  SM .  L  MCA  =::/>.  Jm.  «=jr 

CP  =  MC  .  Cos.L  MCA=p.Cos.cc  =  sif 

Voort»  is  i>*  +  J^'  =  >»*  +  **  ikunsto^.l  D. 

134)  en  ƒ  =  —  (ö*  —  «O»  ^»is  /)^*  &'/» .  «»  = 

il 

^V(ir*  —  p'  +  P*  5/».«*)J  waaruit  (a^ —  *0 

^3  —  ^a^  dus  Ci>-  +  f"  —  a  j^O  f^SifJ.»^  =s 
^a  (^  _i.  ir»^  =:=  ^  ^a  —  *4  ^  en  ... 

nit  dejBe  vergelijking  volgt         •    '\ 

Mm  5  **  == 


5^      ONTBINPII^G^N  TAjt  »« 


dus  «  =:  1/  [è  (f*  -»-^2  *»  Cm.»»)  :i=:  ,  .  .  .  . 
.  .   .  •  1/  a  ?♦  '-  /  '«»•:»'•  ^'.*»M 


en  *  =  j/  Cè  C^   +  a  ^  «S'» » •')  —   •  .    .  .  • 
1/  (J  f ♦  —  ƒ♦  **«  .  »*  <3»*.  **)3 


»     #     • 


N*.  187.   JOoor 

J.    R.    SCHMIDTk 

'IrAtói  AB  en  DE  ^Fig*  i<40  ^^  -^^sGan  dct 
tllips  jojsii  en  GK  en  IH  de  gevraagde  toege- 
voegde, diaineters^  welke  den  kleinften  of  gaooe^ 
ften  hoek  maken.  Zoo  dao  alles  gefteld  ivordt 
zoo  als  in  de  Figuur  is  aangeweson,  hebben  wi^ 
uit  de  bekende  eigenrcbappen  der  ellips. 

I®.  #*  +  g^.  >=>:  ^*  +  **  ;  *"*•  ffS/a.^:=za^ 

uit  de  a«  aequatie  is  Sin  •  ^  =  --   en   éit  moet 

H 
4itB  een  maïiitiiiffi  of  4i^inimu9  üyi. 

.Stellende  dan  -^^  ^- —  =  —  t^  •..••• 

Maar  differentèerende  de  i*  aequutie^  kebben  w^ 
^  !=•  1*.^  "^ ,  en  dk  rubftkuereitde  9  koflit 

lirMrmt  f  '^4  -'^B'  dus  door.ntï^d^l  ifaa-destfft» 
Igltaatie  ,  . 

„  De  toegevoegde  diameters ,  -welke  aUoo  de« 
,,  maken,  t$n  dui   elJiM^er  ,i|g«|i  ^  J^unn^i 


VOp8JBTiE4.L:B^-     35$ 


y^  door  de  formole  p  v:  f  z^  i  \/^  (m''  +  ^) 
,,  reeds  gemakkel^k  gecotiRueert  worden.*' 

Wij  kUDoefi  uhm  op  de  vo)fen^e.<;w^ze  eene 
nog  eenvoudiger  conftructie  vinden. 

Wijl  «•  -f  jr*  =  ^  en  a^f  +  *^  *•  =s  n»  *• 

(sijade  dit  de  isiddelpuntA  uquitie  des  eilipa^ 

.    (^  f^  ^^\  ^.  , 
zoQ  is  ^  =        ,  ^^  •—-,  en  fnbftUuerende  Mni^ 

in  de  waarde  van^  =  i  (4*  +  *?)* 
s^  =  i  j«  of  X  =  J  iï  V^  a 

in  hieruit  hebben  wij  deze  Conftructie. 

i*".  Befcbrijf  op  de  groote  as  AB  ssnen  hzU 
ven  cirket  en  deel  iL  DCB  midden  dóOr,  daa  is 
boog  BF  2=  45^. 

a^.  Teek  een  perp.  fU  door  AE^  üiqdsnds 
de  ellips  in  G  en  H  ,  dan  zijn  GK  en  Hl  de  ge- 
Traagde  diaAietera: 
want  dan  is  CL  =:  x  =  ^  C^f  «45^  =  J^  ^  l/  t« 

N».  188.    Poor    . 

0#  S.  Bangma,  en  JV.  BonJi. 

» 

Uit  hoofde  van  de  ge]ijkvoi;m1^id  der  drie- 
hoeken ,  die  io  de  figuur  vaorkoneil ,  Is  (Flg*  165) 
DÉ  :  EG  =  CE  :  AE  ate  BEh  BE ;  dus 
DE  X  F£  3S  BE  X  £G»  en  daarom  A  DEF 
=  'A  BEG. 

Gbvolc.    baat  ^  AHD  =  A  AHB  is 

en    A  EHD  =  A  EHB 
zoo  is    A  EAD  =  A  EAB 
maar  a  EFD  =3  A  EGB  bewezen 
;d«0  A  AEF  SK^^  AEa     ; 


^  •    ■■ 


>   4  i  • 


fSI     'ONTBINDINGEN  Vaw  n»  ' 
'    N*.  189.    DoOf 

^  O.  S.  Bancma,  en  N.  Bondê. 

^  *Stel  A'  AFD  (Z"/^.  lötf.)  =  jp,  A  BFE  =  j, 
iA  AFB  r=^  JK  «n   A  DFE   =  ^^   dan  is  «  t 

*  r^r  j  =  DF  :  BF   =  rf  :  y;   dus  «  :  rf  =r 
Ir  +  y  :  ƒ ;  diis  a  —  d  :  d  zn  b  i-  y;  düSy  = 

-1  en  jr  +  *  =  :>•    Op  dezelfde  wijze 

«  :=:  T — '—.  en  *  +  «  ==  r >     Voorts    fe 

a  xs  è  AF  X  BF  X    Sin.jL  AFB;  maar  *  = 

*  AF  X  DF  X  Sin.  L  AFB,  jr  =  è  BF  x  EF  x 
iSm  .  A  AFB  en  rf  =t  é:  DF  X  EF  X  Sin  .  ^ 

AFB;  dus^  =  iAFx  BFXiyM.il  AFB  =  j5j 

'    \                                                                  ah      ^ 
dus  A  ABC  =  JP  +  ^+J  +^  +  -=  r -^4- 

«fr         «y  ab  a6  •_  abd 

JTTS  +  'rf  —  b  — //  +  «  —  <i+  (6~rf)  (ö^rf) 

:  f  _}__  I  £  "x 

tn  d  s^  a  +  b  -^  e,  dus  i^  ABC  =  .  .  •  .  • 

.      -  •  .:» 

N®.  190.    Door 

r.  N.r   B  o  N  D  T« 

Neem  GD  (Ftgir  167)  1 01  UÉ;  als  113  tot 
355;  tiek  DF  evenwijdig  aan  BE  en  trek  de  reg» 
te  CEF,  dan  is  DF  gelijk  aan  den  balven  om* 
trdk»  9i^x  DF  gelijk  aan  den  geheeka  omtrek  en 
«'•''"'  ^  DF 


VOORJGAANDE*  VOORSTELLEN.    «5$ 

^  DF  gdyk  nan  een  vierde  van  den  aintre): ,  ia 
veronderftelling ,  dat  113  tot  355  de  rede  vaff  é^ 
middellija  tot  den  omtrek  is. 


N".  191. 

N.      B.0  N  D  T. 

De    vergelijking  xj    =r    1254?   +  3007  geeft 

300^ 
s  =  --^^ — r;   deze   waarde  gefobftitueerd   in 

jf*  — i^  jp>  =  a ,  geeft  ; 

90000 j* 

'        jr*  —  flsojr  +  15625  ~  ^ 

ofy* — asojr^  —  C74375 + ^)J^* +250^  5-^1  S^^S  «=» 
200  nu  i»  in  getallen  gegeven  Is ,  kan  men  y  vin- 
den, doch  zöo  men  deze  vergel^king  letterlijk 
begeert  op  te  losfen,  zoo  make  men  den  tweeden 
term  uit  dezelve  weg,  door  y  zsz  z  +  62^  te 
fiellen  en  zoeke  z  volgens  <den  regel  van  Püm^ 
Mis  y  dan  heeft  men  3  =s  6a|  +  z  %xi  *  zsz 

9  —  ifl5* 

*  N^.  1924    Door 

0«      S»     B  A  N  o  M  A» 

Óm  de  voorgeftelde  vergelijking  te  vereenvou- 
digen ,  zoo  ïlel  y  2=  a  +  utïLXzsiia'\'Sj 
dan  zal  men  hebben  « 

y         u  _    x^  •'^  ^e  +  2d)  X  +  a^d    . 

a  a  ^  x^  ^-^  ax  +  6a^ 

*    >     <  -  " 

€n  ter  wederzijden  de  eenheid  aftrekkende   .      .  . 
u        (^a  ^^  c  '^  ad)  x  +  icd  '^^  6a* 

'a  "**  "!  «*  — ^  a*  +  6iF^  . 

QL  hier  in  s  =  ^  11  -h  js  overbrengende: 

u 


SS6      ONTBINDINGEN  yai»  os 

Laat  a  voor  éénheid  genomen  worden,  si^ 
s=  «»,  5i«*  +  *f  +  .èjV  —  »<:</=*  ea 
(«  —  tf  —  aJ)  :=re  geftdd  worden,  dan  h^ 
men  ^^ 

•    __  ei  —  * 

^«    .    —  ez*  +  ibz  +  «*» 

SS*=-    '  ^««  +  ««). — 

^»         9.ez^  —  6bs*'-i^6êrflS'^  ihii»' 


De  uitdrakkhig  yooY  de  föbtangèas  is 

Latt  nu  (iVjr»  169)  MN  de  as  der  abaeisSm 
8^  MR  de  as  der  ordinateo  u^  eo  PAO  de  kroot* 
me  zyn ,  dan  zal  dexe  kroÉiae  de  as  MN  fnöden 

in  A )  als  »  =  o  en  bijgevolg  js  =  —  isi  ^dér- 

halve  MA  =  — .    Laat  MD  de  absds ,  DE  de 

ordinant  en   CÈ   de  raakl^n  van  bet  punt  E  der 
kromme  zijn,  en  AB  evenwijdig  aan  MR,  dan  is 

CD  =  ^^'  ~  ^^  ^^'  '^  ^'-^  — 


•   • 


•   •   •   • 


▼ooru  Mc  ^  MD  -^  CD  =  2  —  CD  =.. . 


V«*iM^B*^Mi^i_>a«M^__^V  «a 


h 
cn  AC  —  MA  —  MC  =s  -T  ~  MC  s= 


VOQMJAANWB  VOORSTBtMN.     $sif 


»  t  •  •  « 


IS  (fiZ  — .  *)- 


maar  ^jr  :  ?kf  =:  AC  :  AB  =  AC  x  ^ , 

ausAB=r-^,— ^^. 

Uit  de  vergelqkiQg  tusfchCQ  fi  en  s  blijkt,  dat 

u  pefitief  zal  zijn  Toor  alle  waarden  van  z ,  groo- 

b 
ter  dan  ^,  en  negatief »  voor  alle  waarden  van 

b 
«9-kleioer  dan  — ,  en  dat  bijgevolg  de  kromme 

twee  oneindige  takken  heeft;  waar  van  de  eene 
geheel  boven  de~  lijn  MN ,  en  de  andere  geheel 
fencden  dezelve  gelegen  is.  Daar  wijdeh  AC 
oneindig  .en  AB  nul  wordt  wanneer  n^en  z  = 
^  OQ  ftelt,  zoo  blijkt  daar  uit,  dat  als  dan  d!e 
j'aaklijk  CB  op  MN  valt,  en  dat  bygevolg  de  m 
ilN  e^ne  asfymptote  is  aan  beide  de  takken. 
Om    de    buigpunten   te   bepalen  ^  moet  man 

jjCi  =  o  (Idlen ,  waar  uit  volgt 

Deie  vergelding  beeft  drie  reicle,  doej^  irr«- 
l^nale  wortels »  te  kennen  gevende ,  dat  oci«e 
kromaie  even  zoo  veete  huigfuntea  heeft,  welke 
dootr  de  waarden  van  z,  in  deze  vergelijking, 
aangewezen  zuUen  worden# 

Om  d«  groot^  en  kleinfte  ofdtaiiiteit  te  viA* 

4en^  fiélfe  men  x^  =  o,  waar  door 

êz*  —  fl^z  —  en*  ^  o   . 

ft» 

of  Z*  SS  —  Z  +  f^ 

dus 


YsS      "ONTBINDINGÉI<r  VAN  ot 


•  dus  «  =  --  rt  --  |/  (*«  +  ^«n»)     .  .  •• 


*  1 

c 
Hier  uit  volgt 

a*»  -1-  tf»«»  ±:  a*  |/  (**  +  ^fi^ 


^»  +  «*  = 


»9 


tn  cz  —  b  =  ±z  \/  (4»  +  ^iï») 

Waar  uit  blykt,  dat  u  =  ^^ 

de  gtootfte  poutieve  en  c/  = ^^^«5 "* 

de  grootfle  negatieve  ordinaat  zlJQ  -  zal.  Derè 
uitkomften  fchljnen  (ïrijdig  té  zijn  tnet  de  tïoot 
die  het  voorllel  vergezeld,  als  waarin  gezegd 
wordt,  dat  voor  fommige  bepaalde  abscisfen  d^ 

'ordinaten  oneindig  groot  'en  asrymptoten  der 
kromme  worden;  maar  als  men  in  aanmerking 
neemt,  dat  de  benamingen  van  abscis  en  ordi^ 
naai  relatief  tot.  elkander  *£ijn ,  dat  MR  voor  de 
•)l}n  der  abecisfen  en  MN  voor  de  li^n  der  ordi. 
*  Daten  genomen  kan  worden ,  dan  zal  t/  =  DE 
r=  MH  de  abscis  en  ;?  =  MD  =  HE  de  ordt- 

,naat  zijn  ^  en  de  zaak 'zoodanig  befchoowende» 
zal   men  kunnen  zeegen,   dat  de  ordinaat  s  s: 

HE  oneindig  en  asfymptote  der  kromme  wordt» 
voor  de  bepaalde  waarde  van  a^  =  MH  =;  o« 


N*.  I9J' 
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N^.  193.    Doof 

^.  i.  Schrijven  wij  dt  aequatie  aldu^  %  ...  % 

y 

^^  =  Sin.p.Sif^.^^.Sifi.i^^    en   Aeilen  wS 

y    ■ 

^  ±1:  jr,  dan  beeft  29  dete  gediftfite 

jf  {=  il/7  •  ^  •  ififi  •  2  $  •  0//1 .  3  (^  •  •  •  •  •  O) 
t>nder  welken  vorm  wij  dezelve  behandelen  zuU 
len:  wij  zullen  verder  in  den  loo|)  Vjetn  deze  op* 
los&Bg  dt  punten  aiee6tal  door  cijfers  aa>  wijden  ^ 
tn  op  dat.  dit  jgeene  verwarrilig  veröoï-zake ,  de 
volgende  notatie  gebruiken:  (o;  a)  zèl  verbeeU 
«den  de  lijn  begrepen  tüsfchen  de  piihten  o  en  2( 
Cl 2$  34)  de  lijn  tusi'chen  de  punten  i ft  en  24 
begrepen^  efi  zoo  tliet  al  de  Overige. 

f.  ft.  Onze  «equatie  w  dan  j  '±z  Sin.^  .Stn. 
%p  .Sifi  *  3  (i;»  $ .  laat  dan  in  Fig.  170  PQ  de  as  det 
^bsciafen  of  der  waarden  Van  ^9  en  KL  de  at 
tier  ordinaten  of  der  waarden  van  y  zQn;  dan 
ia  o  de  oorfprong  der  coördinaten. 

Nu  wordt  y  ^t  Of  in  deze  3  gevallen ^  v  .  •  è 
S4n*(f  xl:  o;  Sin.^p  s=  b  of  Sin.%v  ^  b; 
de  eerfte  waatdc  Sin .  ^  =r.  0  geeft  c»  'f±  it  Jur 
(ipi  een  geheel  ^etal  eh  ^  de  halve  öüAt^ék  ^iiiidè 
iK^antieer  dé  radius  de  eenheid  i^)  ^  ibo  'wit  duU 
tene  willekeurige  lijn  a  als  eenheid  aannemen  en 
^ij  tPJ  ï2)  =  (12;  24)  ±±  Cbi  -^  r^)  == 
(o;  —  24)  eni.  i=:  rX  <»  =  0.3^14159  eh*. 
taemen,  zullen  il  deze  lijnen  dé  waarde  van  x 
voorftelleh,  en  dus  zullen  de  i)iïnten  -^24;  -— » 
12;  o;  12^  24  èn2«  punten  zijn,  waarin  ?cle  krom» 
me  de  Ain  PQ  fniidt. 

De  tweede  waaide  Sin.^  4^  i±r 6/|feeft  ^ •=; ±: 

-^;r;  waarmt  vlol|t^  dat  ibdten  wy  (-^  ia;  b)1 

No  (oi 
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(oi  f)i  C»»»  ^  «""^'  W^^en  door  deden,  «I 
de  punten  —  i8»  —  6;  6;  i8  enz.  mede  pim- 
ten  zullen  zijn,  wrin  de  ktonme  de  l^n  PQ 
doorfnijdt.  ,.     .   ,  .... 

De  derd*  wwde  &V».$^  =  o  geeft  eindelijk 

^  —  i:  —  «•  200 dus  de  üjnen  (o;  12),  welke 

de  achtcrTolgcnde  waarden  van  9  voorftcllen,  'm 
drie  geliikc  dwlan  g«d«cld  worc^^n ,  zullen  de  hier 
Hit  voortkomende  punten  4;  8;  16;  ao  enz.  al» 
ta^dc  — *  4;  -—  8:  —  16;  —  ao  e»z.  wederom 
punten  zijn,  waarin  de  kromme  de  I^a  der  ato- 

cisfen  doorfhijdt,  •    ^    ^       x  • 

$.  j,  Stellen  wij  !n  de  aequatle  (^  ±:  »»)  m 
plMt3  vj^n  > ,  dan  verandert  de  waarde  van  y  io 
%eu^p  deel?,  omdat  Sin.<p  als  dan  verandert  in 

sin. (29  ±:  t»^)  ~  Jf».2<p  en  Sin.z<f  la 
J5fff,(3*  ±:  3«*)  =  ^  JV/».3«J  Wcmlt  volgt 
dan»  dat  wanneer  de  kromnie  wordt  gelnedea 
^ioqv  c«  onehidig  aantal  ordteaten,  welke  o|» 
l^^en  ?^fftand  gelgk  ir  van  elkander  vefwi}derd 
zgn ,  de  ftttkken  van  de  kromme ,  begrepen  tus- 
fchen  de?€  ordinaten,  alle  volmaakt  gelyk  en  g^ 
lilkyormig  zuMen  zijn  en  dus  votkomen  op  elkan- 
der airUefi  pasfen;  zoo  pasfen  b*  v.  de  ftukken 
der  l^rpmme.  begrepen  tiisfchen  —  ia  en  o,  tus» 
f(;be«  o  ei|  li,  tuafchen  i&  en  24,  volkome» 
PÏ>  ellundcr. 

5^  4.  Stetleq  w5  —  <f>  ïn  plaats  van  ^ ;  zocj 
Qpde];gaat  j  g^ene  andere  verandering ,  dan  dat  z^ 
van  ^eel(en$  verwi»ftU , .««  dit  tpotit  aan,  dat  de 
kcomme  un  IjeWc  ^Sd^n  ^^n  Kt*  dezelfde  gedaan^ 
te  beeft;,  aUcctt  ««  dit  ond^rfcherd^  dat  z^  ter 
linker  igde  van  o,  eveneens  lieh^den,  ah  lerrcg*- 
^z  z^Jdq  W  95  Uow»  I^  g^lntst  Is* 

Maar  nu  voïgt  nlt  de  vorige  S»  dat  dit  dan 
•^  tvene^l  vqpi;.  de  Jlintea  s^;  ^  ^nz«9  tls 
jf^ÓQ   voor  —  12 ;  -r  a4  enz.,   nwet  phai* 

keb* 
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Ikebben;  Wttfuie  dan  blijkt  ^  dct  de  ft  ukken  de^ 
luroaime  begrepen  tusfchêfi  o  en  C^  tus(clien  6 
en  12^  tusichen  ift  en  è%  tnt^  tot  in  het  ont 
eindige )  eoowel  ter  linker  sijde  ils  ter  regter 
cijde^  alle  gelijik  en  gelijkirórroig  atn  elkander 
i^n,  en  niet  anders  dan  in  hunne  poGtive  of 
tiegative  toedand  ten  opsigte  van  PQ»  ver(<:hUr 
len,  en  hieruit  vélgt  reeds  voorloopig»  dat  d|f 
^nten  o,  6^,i±^  i8  ent.»  nodcakclvk  btiip 
punten  moeun  ciin» 

Het  nt  dan  genoeg  2|in «  óns  bi|  al  het  geen# 
w$  verder  over  deae  kromme  l^n  willen  zeegen  <| 
nlleen  tot  het  ftuk  tusrcheu  o  én  12  begrepciin 
4at  is  tot  de  waarden  van  $  tusfchea  o  en  s  b«f 
grepen,  te  bepalen;  wiil  dit  dan  van  self  op 
ml  de  overige  gedcdtea  der  kio^ne  t<^pa$6» 
i^  aal  aiin» 

$•  5» -Gaan  wq  dan  over  tot  de  Cotidrnctie 
van  onae  kromme  tl}n  door  punteo*  Hat  aot 
peer  beawaarllik  a^n^  deaeivé  uit  onf^e  grf eveni^ 
liequatie  te  vinden,  indien  wij  dezelve  niet  oj^ 
Mie  volgetiile  vf^^e  herleiden  t 

Wiil  Sitt  ♦/► .  au  *  ^  S5  1  fti  .(1  --*  p)  -^ 
(Cos.  f  +  /^^aoo  i^  ook  Jjfn.^.Shi^SL^  sS 
C9s^^  «^  k  Cos.$^  en  dus 

•  .  *  •  »  é  .  •  i  Ctf^.30»AM  3^ 
jnaarC^i«/»J/«.f  r;:  ^  Sin.  f  -f  /^^^  -f  ^Sin^ 
fyn^p^  zijfïdc^\sCQSé^.Sh$.i.  :s::iStn.4^4^ 
i^in.^^  en  Cos^  ii^Sin^i^  ts  iSin  6p^ 
lusSin  •  ^  •  Sin^  29  *  Sin  .i<f  t=  J Sin. a  (p  «|r 
^  Sin  .  4tt  «^  i  £^9  •  6  (p  eo  dus  wordt  (^2;^ 
l^quarie  herleid  tot 

.    J^i  (sSin.^q,  4-  Sifl.4(p  ^r^  Sin.6^)  «  ^X») 
an  wg  hebben  bier  uit  de7,e  Con(liructié« 

l4aat  ^Fig.  J7^\  met  een*. radius  gelijk  de  een* 
fceid  0  een'  cirkel  befcnreven  worden «  en  d(i| 
l^aJven  omtrek  in  ;evêii  veel  gelijke  deeleA  w(^ 

lïft  »  "  *  ^  "^  '     watt 
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waarann  die  halve  (Antrék  getijk  is,  (in.^de  Pi^ 
guur  zijn  er  ia  zulke  deelen)  en  uïc  de  deelpaiK 
ten  liinen  (i ;  i^)\  (2;  ftO-(3J  SO  enz ^  op  de 
ïniddelliin  foodregt  worden  nedergeltteii  ^  dan 
zullen  deze  lijnen  de  Sinusfen  van  de  overeen-» 
konirftige  bogen,  dat  is  van  de  abscisftn  van 
(^Fig.  171)  zijn»  welke  met  dezelfde  cijfers  zgn 
aangedaan» 

•  Niets  is  dan  nu  gemakkdqker,  dan  de  kromme 
door  punten  te  conflrueren,  .want  rigten  wij  uit 
al  de  deetpunten  van  PQ '  perpendiculairen  op  ^ 
dan  zul'.en  wij  voor  e«nig  punt ,  bijv.  het  punt 
I ,  de  waavde  van  de  ordinaat  (i ;  M)*  op  de 
volgende  w||ze  vinden. 

Wijt  voor  h<t  punrt  i  vafn  (/'/f.  170)  =4  boog 
(fl4,  I)  van  Fig.  \7i  is,  «gn  (2;  a');  (4';  4) 
en  (6%  6f)  de  Sinusfen  van  2(^;  4i(p  en  ó^^p  en 

iwi^bebl«ndHS(i}M)  s:^  '.     ~>'''y    ^  ^    ^} 

s 

en  wanneer  wij  de^e  eenvondïge  Conftructie  op 
een  genoegzaam  aantal  punten  toepasfen,  zullen 
wij  niet  alleen  den  geheelen  loop  van  een  der 
Rukken',  uisftrhen  o  en  12  vinden,  maar  men  zal 
zich,  dt)or  deze  Conftructie  voort  te  zetten '/als 
bet  ware^  proefondervindelijk  kunnen  overtifigen 
van  de  waarheid  van  al  wat  in  de  vorige  %  ge^ 
zegd  is,, 

Men  ihoet  'écHter  bij  itzt  'CoTiftructfe  •  2eer  om- 
.zigtig  zgn  ten  opzlgte  van  de  teekens  ^  en  al 
de  ^Sinnsren,  beneden  de  middellijn  gelegen,  als 
negatief  siairmêrken.  Waaruit  volgt ,  ^izvStn .  6  ^ 
in  het  ac  of  3^'quadrant  valfende,'  tn  plaats  Van^ 
Sin. 2  9  +  tün.4<p  te  worden' afgetrokken,  bi| 
dezélte  uToét  *  Vord»  opgeteld;  -  Een  paar  voor- 
beelden zïl  zulks  nog  duidel^ker  maken.  .   ^ 

Nemerf  wij  het  punt*  3  van  pQ,  dan  is  boog 
C^4;  é)^(/%Vi7i)  de'v^a^rdtf  van  (p,  tn  dus 
(Ö;  60,  Oa'ï  ift^enCiS^'^ffii  de  waarde  van 
Sin.x^l  9n%4  9  en  4ifi.è'è;'éc^midA^\üt  vail 

''  '      -"■  de* 
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deze  waarden  is  gelijk  o,  en  de  laatRe  negatief» 
en  dus  wordt  voor  het  punt  3;    (3}    MO  s= 

^ T-j; —  —  è  («}  «O    . 

Voor  het  punt  5  vaA  PQ  is  iy//i,fl<p=s(io;ioO» 

Sin. 4^  =  (bo^;   &o)  en  Sin.6<p  s=  (30  ;  30); 

van  welke  drie   Sinusren  alleen~  ^e  middelfte  ne* 

gatief  is;  wij  Jbebben  dus.  (5;  M^)    =   .  •  •  . 

f  10;  IQ/)  —  Cao';  20)  —  (30';  30)  , 

— : — ~ ^  ■■■    -,  wellte wtaN 

4  ^ 

de  negatief  zgnde,  aantoont^  dat  bet  pupt    M' 

beneden  de  Ign  PQ  moet  genomen  worden.  -  l 
S*  6.  De  loop  van  een  der  gelijkvormige  ftuk* 
ken  (ci;  M;  4;  M/;  6)  is  dan  nu  in  zoo  ver« 
re  bepaald»  dat  hetzelve  tusfchen  o  en  4  geheel 
boven  PQ,  en  tusfchen  4  en  6  geheel  beneden 
PQ  ligt;  tusfchen  6  en  8  ligt  dqs  de  kroqNM 
even  zoo  boven  PQ ,  ate  zg  tuftfchen  <  en  4  be* 
neden  dezelve  ligt,  en  tusfchen  8  en  12  is  2$ 
eveneens  beneden  de  lijn  PQ  geplaatst,  als  zij 
tusfchen  4  en  o  boven  dezelve  ligt.  Laat  om 
SU  onderzoeken,  hoe  verre  zij  zich  in  deze  ftub» 
keu  boven  en  beneden  de  lijn  PQ  verwgdert;  dit 
is:  Iaat  ons  onderzoeken,  wanneer  y  een  maxi* 
mum  of  minimum  worde,  voor  waarden  van  ^i 
welke  Hisfchen  o  en  ^  ir  begrepen  zyii,  en  waar- 
bij Am  Cos  •  cp  en  Sia  •  (p  beide  pofittef  zijn. 

In  bet  96c  voorilel   is  voor  de   i^  en  a^  difffe* 
rentiaaf' 'vergelijking  van  onze  aeqtmtie  (zie  aeq.  i) 

Ïevou4i^«    . 

j^ = — 2  (CöJ  .^(p — 1 6  Cö;%  ^+ 1)  (Cöi'.(p— 1X3) 

cTa  f  \    .  •  .  •      . 

^n^  =  +  a.(l44  Cos^  •  .<P  -r-? rl6o  CoS' .  (p  +  34) 

Verder  is  aldaar  gebleken  dat  door  de  eerfte 
dezer  aequatien  gelijk  o  te  (lellen  en  de  daar  uit 
gevonden  waartfen  van  Cos .  ^  aan  do.  tivecde  te 

Nn  3  •  toet-» 


{ 
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tdtrto»  de   volgendo  watrdea  7  een.  atidaioai 
•f  lir^Unitm  maken. 

C^j  •  (p  ==4- i  |/ iTTl  1/ IQ  maakt  jp  lot  éM  iiaiffiHifll 

CAr.;,  =  -l-ii/ia— 3f/io  «  •  jrtot eemnimaiuaa 

fto^ 93^-^^1/1^4-3/ 10  •   *  jftoceeitiBininitta 

Cdti.i5ir  — jVli— 3>/io  •  .  jrtnteen  maximuoi 
fleeérfte  waarde  ileoit  overeen  roet  9  =  39**  24^54*8  5 
of.  j^  S3  0^203624*^»  makende  dan  <o;  D)  ss 
ia;  D')  =  ( —  laj  D^)  eni.  =  o,aio5624X 
4^;  ltf)f  ittÜett  de  punten  &'&*&  enz.  de  be* 
geerde  MliMa  iljn  »  b^  welken  D&  s  D'Ë^ 
nia«  ;«  o,54S737o  ii  sal  alin. 
'  Die  tweede  waarde  van  Co^.^  ftemt  overeett 
mét  f^sft  ;^404o^46'6 1 ,  dat  Is  net  ^  rs  0,4 1 48*58  •  r  ^ 
HMtencte  dan  (o:  F)  sr  (ia;  F')  =  (-. J2;F0 
M».  stik  o^,4i4885tx  (o;  ia),  zullen  de  puntea 
O }  6'  G'  enz.  de  beireerde  minima  ztiit »  waaiw 
|j^  PG  *=  F'G'  SS  F^G^  enz.  =  o,34'*937  •  «  «»• 
BD  de  twee  an.fere  waarden  van  Cos. 9  znU 
Ün  w^  ons^  niet  langer  ophouden ,  z'^  geven  de 
o>>«rlge  nfiima  en  minima  van  onze  kroow 
iÊé\  welke  echter  vit  den  rei^elmati^en  /oop  van.' 
dezelve  geheel  met  de  reeds  gevpndene  overeen*^ 
kovnen,  behalve  dat  zQ  van  teeken  verTchtUen» 

§w  74  Om  de  Tangens  aan  eenig  punt  van  on- 
ze kromme  te  trekken ,    zouden  wij  de  waardb 

van.  -^ ,  dat  is  de   waarde  van  de  fubtangena 
noeten  opmaken,  dit  geeft  voor  de  fnbtaogeni 


*»    i. 


welke  waarde  niet  gemakkelijk  re  conftrueren  »« 
*  Maar  nemen  wij  be  herleide  aequatie  (.d;9namel9k 

en  diffenentieren  wi)  dezelve ,  komt  er 

j^=iCC«.a4)+aC«;«49— 30^.6^) 

daae 
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daar  nu  deze  uitdrukking,  de  trigonometrifche 
Tangens  is  vèn  den  hoek,  die  de  raakt^d  fik 
eenig  punt  met  de  as  der  abscisrea  iBiakt>  hèb^ 
ben  wij  hierdoor  eene  gemakkelijke  Conftfucth 
voót  de  raaklljn  vart  è8ni|  K^t,  öAdil  H^  dë 
CoCnusren  Van  t^^^^  én  €^  Wódérdtt  fik 
Fig.  171  voorhanden  üevben» 

Begeeren  wij  b^^v.  de  tangfe«s  HM  hét  pvOtt  M 
van  de  kromme,  dan  is  boOg  (24 1  t)  ïl±  ^,  en 
dus  zijn  (A;  2')  (A;  4')  en  (A;  «O  dè  Cofl* 
iiusfen  van  a  ^  4 ^  en  6^$  n^akedde  dlB  (k  ^)té 

CA;  aO  +  a(A;  Q      r      ox    -  rj.       v 
i_! — —7-^ «>  (i ;  B^)  =  (A;ft4>=^$ 

sal ,  RS  en  MF  evenwijdig  M  getfokketi  il^ 
^e,  MT  de  begeerde  Tangens  iijn. 

Men  moet  bier  ondertusrcifén  W€6éi  t6tM» 
dig  op  de  teekens  acht  geven;  en  aotg  d^^^h^ 
dat  (1;  R)  ter  linker  of  ttgièt  z^de  vaa  Bét 
punt  I  genomen  wórde,  naarmate  CóS.a^  -f- 
%Cos.A^  —  iCos.6(p  pófitief  of  flérfaöéf  tó: 
weL  te  verdaan,  wanneer  men  (f;  èS  altööd  bo- 
ven PQ  neemt ,  doch  indieü  men  (f;  S>  bóvtó 

of  beneden  Ï>Q  neemt,  *aafrtate  ^poütkiitiü^ 

gtttief  is,  dan  moet  O }  R)  ==s  ^  altoos  ter  lin- 
ker zijde  van  de  ordinaat  genomen  worden. 

$.  8.  Voor  den  inhoud  nemen  wij  mede  on^è 
herleide  vefgetljking  ƒ  =0  *-  (Sitf.ap  +  Sf^.4(^ 
—  ift«46^>,  dan  is  fÜ^  =  J  (A'».a^^3'«  + 
Sifi.4^.}f^ —  »yi/7.6$.3f4>)  en 
lubovd  t±  Jj^^  =is  J(  ƒ.-  Sin.^^.lS^  -f  •  • 
.  •  .  .  ƒ.«/?. 4<Ï>?<P  —  JSin.6^if^)^ 
betwélk  geintegfeerd  aijnde  geert: 
InboudrrJ  (— ^Cö5.-a4)- JCoi  4*4-JCöi.6^)+ conft, 
vrijl  nu  de  inhoud  verdwijnen  moet  in  de  onder- 
ilelling  van   (D  =s  o  en  dat  in  deze  onderftelling 
Óft.u^  ad  if   C0S.4P  =3  i  em  Oos0(^  ±±  1 

No  4   .  is. 
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is,  b.ebbetL  yiij  cQoft.  =  i  (J  +  J  -«  j)  55 

7  .  •     '       '     '    •- 

;  waaruit 

ilelM,  wy   hier  in   ^  =  iir,  is  Cö/.^  =  *  t 
eod^jsi^d^  ioboud  vaa  bet  ftuk  Cq;  M;  M';  4:  o^ 

•  Maar  ftellcn  wij  <(>  :=?  (o;  6)  =  Jir,  is  .  .  , 
Cos^a^  Si—  i,C9X..4<P  —  iCTï  Cos, 6^=^  i^ 
waardoor  de  inhoud  wordt  J  of  J  a^.  VVy  moe* 
ten  uu:  wel  ia  bet  oog  houden,  dajt  bet  ftuk 
(4 ;  O  :  M' ;  6>  geheel  beneden  PQ  liggeode 
als  nefratlef  moet  wordeu  aangemerkt  en  dat  dus^ 

J^'  =  Co;.E;M^4;ö)  —  (4;G;M*;(S;4)ts;  waaruit 
(4;GV>1';6;4)  =  (o;.E;  M';4;o)~iiy«~ 
ifs ^\, : —  ia*  =  Ua*  is }  waardoor  dan  de  in- 
boud  van  alle  (lukken  der  ktomioe,  welke  bo^ 
ven  en  beneden  PQ  liggen ,  bepaa/d  is. 

Stellen  wö  <p  =  Co;  ia)  =  T,  wordt  de 
inhoud  er  o,  om  dat  dan  Coi.a^  =  Cot.^^  ::r 
Cos  6e  =  i  ia,  en  dit  bevestigt  nogmaals  dtr 
waarheid  f.  dat  de  deelea  onder  en  boven  de  Iüq» 
der  abscisren  even  groot  z^n. 

S' 9»  "^aat  ons  nu  tot  het  bepalen  der  bttisbi 
punten  overgaan.    De  acquatic  (4)  kz 

5-^  =fl(i44Cöi^ .  $—  i6oCw*.<p+34)J/«.<^G,j.^ 
en  200  wij  dezelve  weder  differentierea   komt  er 
Ké  =5^4vC43*Cw^t*-68o  Cos\^  +  274C^s\^iji) 

ftellen  wg  nu  ^^  =  o^  hebben  w*  oogenblik. 

fceiflr    deze    twee  oplosfingen.   1^.  5*». O  =  « 
s".  0?/.<J)  =  Oé 

JÖe  Ie  Sif2.  <p.  =3  o  ge^ft  ^  —  9,4  eo  du# 
ï5n  de  punten  o, 'ia,  24  enz.  als  mede  —  laj 


k 
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» 

—  24  enz.  alle*;6Uigpunt6n^'ZQo  als  dU  ook 
reeds  In  j.  4.  gebleken  is. 

De  se  geeft  c^  rr  -^  'i7*4  én    dus  zijn  de 

punten,  6*  18  enz*  als  mede  ^^^  6  i  -^  iSi  enz. 
Ook  alle  biiigpunten ,  hetgeen  wLj  in  $•  4  beide 
reeds  hebben  opgemerkt. 

Losfen  wlj  nu  de  vergeliiking 
,      ,i44.Cw'*.^  —  160  CöX*.^)  +  34  =  o 

r  '  '  ^— — — ^p^ 

1/  ao  zz  1/94 
op,  dan  vinden  vfij  Cos.^  z=:  — g — ^— f 

dAarnu  geene  dezer  vieir  waarden  «^^  =:  o  maakt  ^ 

blykt  het,  dat  zij  alle  buigpunten  toor  oiue 
kromiie  aanwezen,  welke  wij  nu  nogMn  de  Fi- 
guur tnoêten  aantoonen. 

Cax.O  =  Ji/ao  +  i/'94r==  0,9082087  geeft  . 
4)*;;^  a4ö4Va7^74  ,=  '0,1374501 . -r 
nemen  wij  dan  (oj  V>=  Ó5I374501 X  (o ;  ia) 
zal  het  punt  V  een  buigpunt  zija,  en  op  gélljké 
wijze  worden  de .  buigpunten  V%  V'  enz.  in  de 
«ndere  -gelijkvormige  gedeelten  jier  kromme  ge« 
vonden. 

Cb J .  ^  !sr  ^  |/  fio  -^  1/  94  =  o«  535o4oa  geeft 

4>=  57*'39'ia'o5  =  0,3203889 . » 
wanneer  dan  (o;  X)'=  0,3903889 x (o;  94)  ge« 
nomen  wordt ,  zullen  wij  het  buigpunt  Y  en  bg- 
gevolg  bok  de  buigpuntjen  YS  Y^  enz.  verkrijgen, 

Cos.p  =r  —  ^1/00+  1/94  geeft  op  dezelve 
wijze    de  buigpunten  v^  y%  v"  enz,  en  •  •   • 

Cos.(^  =  —  »|/  (20^1/  94)  de  buigpunten 
,x  x^  X*  enz^  welke  volkomen'  met  de  reeds  ge» 
Topdeiue»  behalve  in  de  teekens»  overeenkomen. 
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N^  194.    Door 

J.    Ré    SCHMIDT* 

J.  !•  De  oplosGng  v^n  bét  vorige  voordel 
^el  begrepen  hebbende,  kan  de  oplosfing  vaü 
dit  voordel  geene  moeite  kosteOi  De  aequatie  i^ 
hier  j  =  Sin.^  +  Sin.  2^  +  Sin.%(^  en  heeft 
dus  eenen  foortgetljken  vorm,  ftls  de  herleide 
aequatie  vao  ons  vorige  voorde! ,  en  bet  zal  dus 
liiet  noodig  zijn,  od  op  de  condfactie  door 
pnnten ,  welke  even  als  in  het  vorige  voordel 
«ifloopt,  én  ons  Fig.  17a  en  173  ^eHchaft,  lan» 

%tx  dil  t6  daan. 

5.  a.  Om  de  punten  te  vinden,  waarin  on* 
2e  kromme  de  lijn  PQ  fni)dt,  maken  wij  van  de 
herleiding  van  het  97e  voordel  gebruik,  dat  is^ 
wij  rubdituefen  nSin.^  Cos.ip  In  plaats  van 
,S/fr .  s  4)  en  (4  Co/* .  ^  —  1)  Sin.  (p  in  plaats  van 
Sin. ^4  en  dan  verandert  ónie  vergelijking  la 

Hellende  dan  j  =  o,  hebben  w^ 

i^'.  Sin  c  ï^  o  en  dus  p  :ti£  ±:nx  en  dh 
toont  de  punten  o;  12;  24  enz.,  alsmede«-t2; 
«-  84  enz.  aan,  waar  in  dekromned^lQnPQrnijdt. 

a',  C«.<p  =  o»  dit  geeft  ({1  =  =  — -^ —  ^; 

• 

hetwelk  ons  de  punten  6^  iS  :  30  enz.,  als 
taedë  —  6;  —  i8j  -—.30  ^n«»>  aantoont, 
waafb^g  jr  :=:  o  is.  , 

S^'i  feCöf.<()  +  j  ?=:  o,  of  Coi.f  SS  — .  J, 
hiermede  demt  overeen  ^  =  ±:  (a«+  i±:|)y 
en  dit  geeft  ons  de^  punten  8;  x6;  %ti  A^  enz.^ 
als  mede  —  8;  —  16;  —  i%%  -7  40  enz., 
waarin  de  kromme  de  lijn  der  abscisfeü  door- 
fnijdt. 

§.  3.  Stellen  wij  in  de  aequatie  y  =:  Sin .  p  + 

Sin.ap  +  iftVi.s^,   4)   negatief,   verandert  y 

^  al- 
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4Kk%n  v4fl  taekeü,  hA  W6lk  aaMèoitt  ^  dat  dt 
k«MNb>e'^  ttr  linfctr  sljde  mn  o  evm  zoa  benej^ 
den  als  ter  regter  zijde  van  o  boven  Ac  lijn  Pij 
ld  geflruérefd. 

^Ilea  wij  algcmeener  voor  ^;  19  t  h^  ^  ea 
nir  -^  4^  dfld  wofdc  In  bet  i*  geval  ƒ  =:;  hS 
&n*^  +Sif$.l^  ^  iS'/ü.3^  en  in  het  a«  geval 
j = ±r  iSlr/i .  4)  — *^'it  2  9  ±:  ^>Vt  •  3;^,  welke  waarden 
«Meen.  Hl  het  fetken  vericbill«Rde^  aantoonen,^ 
dac  OMf  afleen-  i^oor  bet  punt  o,  maar  voor  die 
pnniMi  0t  ia;  ^4  enz^,  011  6;  «i*»  ia;  «^^  04 
eit<«y  d«  etgeMcbip  beftsat,  dat  de  kromnK  aan 
de  eene  zijde  even  zoo.  tyoveo  ala  aan  de  andere 
2ljde  beliefden  PQ  geplaatst  is* 

Stelten  w^  eindelijk  4>  -f  2i9r  in  plaats  vsn  (p^, 
4an  ondergaat  j  volntsakt  geens  verandering. 

Deze  aannerkiffgen  ie  Z9mcn  trekkende,  bfykt 
vit  dezelve  i^.  dat  de  (lukken  der  kiotno^  be* 
grepen  tusfeben  achtervolgende  ordiaateA ,  welke 
eenen  aflland  getijk  ia*  van  elkander  iiebben^ 
volkomen  op  elkander  pasfen  ,  zoo  pasten  bif 
voorbeeld  de  (hikken,  begrepen  tnsfchen  -^^  17 
en  7»  en  tusfeben  7  en  31,  volkoaen  op  eU 
kander«  a^.  Dat  van  bet  punt  o  af  te  beginnen^ 
de  ftukken  begrepen  tusfeben  op  elkander  vol* 
gende  ordinaten,  welke  op  eenen  afiland  gelijk 
aan  w  van  elkander  verwijderd  zijn ,  mede  gelijk 
en  gelijkvormig  en  -  dus  op  elkander  pasfl^nde 
zijn,  doch  dat  twee  van  zulke  achtervolgende 
Hukken  in  verfchillende  rigting,  niet  alleen  van 
den  as  PQ  der  abscisfen,  maar  ook  van  de  as 
LK  der  ordinaten  gelegen  zijn.  Er  moeren  dad 
noodzakelijk  buigpunten  in  o;  ia;  24;  36  enz., 
dis  mede  in  o;  ««-^  ia;  «-^  a4;  -*— ^  36  enz.« 
feeltaan,  en  er  moeten  voor  waarden  van  f,  klei* 
aer  dan  ar,  noodzakelijk  3  maxima  of  minima 9 
en  wel  a  maxima  en  een  minimum  beftaan. 

$.  4«  Deze  maxima  en   minima  zijn  reeds   ift 
ftet  ^e  voordel  gevonden;    aldaar  is  aangewe» 

aen^ 
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len y  dat  de  foronile  Sin.p^-  Sin. 9,^-^ Sin. g,^ 
een  mtxiaium  of  mioimam  wordt  in  de  volgende 
gevallen: 

1^  Cos.0z=  +  0,7855010  of  <p  =158^1 3'59tpj 

s=  Ojdri 24073 .ir  geeft  iiet  maxinum  E»  waar 
mede  dt  ma^tima  E',  Ë'  enz. ,  en  dé  Minima 
e;  e';  c"  overeenftemnien 9  en  bij  welke  maxima 
en  minima  DE  =  295013  «a  is* 

a^.  Cci « <p  =  —  090419762  of <p  =  io4^\io'f,g 
=  09577793^^  •  ^  geeft  kec  minimum  G ,  waarme» 
de  de  minima  & 9  G'  énz*,  en  de  maxima^; 
g'^  g'.tnzmj  overeenkomen 9  lijnde  bi^  deze  ma* 
xima  en  minima  FG  =:.  o,d4a3.^. 

3^.  Cöf .  <p=  ~  098768581  of 4)  =  I5i'^i5'56'3s 
=  098403647*  ^«  toont- bet  maximum  I  a/m»  en 
hiermede  komen  de  maxima  T ;  I'  enz»  9  en  de 
minima  #';  ^t  f'  enz.  9  overeen  9  z$nde  hier 
Hl  S5  0,6354. tf. 

$•  5*  Om  de  Tangens  te  coofirneren  bebben 
wij  uit  7  =  Sin^^  +  •&'«.  ft(|)  +  JV'/p.  3<|), , 

an= +(Co/.^  +  2C0S  ,i^+^Co5  ^zpy 

en  dus  voor  de  Subtangens 

j^<P y 

"SjT        Cos   (p-f-2Coi.2^+  sCos^^p  —  •  • 
Sin.^  +  Sin,  a^)  +  Sin.j  $ 

•  '  V  •   CöJ.<p  +  2Cos.Q,p  +  3C<?/..34j. 

door  welke  formule  \ti}  voor  eene  gegevene  waar» 

de  van  <Sf  de  Suhtangeos  kunnen  berekenen. 

Doch  wij.  k,unnen  even-  als  in-het  voorgaande 
voorftel  de  tangens  ook,  conftrueren9,  door  uit 
Figé  173  de  waarde  Cos.p  +  a Cos .  a (?  +  3 Oor.  3 <p 
te  conitrueren ,  en  na  deze  op.  de  ordinaal  afge* 
zet  te  hebben,  op  PQ  ter  regter  zijde  van  de 
ordinaat  een  Huk  gelijk  de  radius.^  te  nemen 9, 
en  lian  MR.  evenwijdig  ST„te.  trekken.  Men, 
ziet  eahtet  duidelijk,  d^t.pok  die  ilechts,  eene 
benaderde  Qonftructie  is,.,  welke;  wij  i^i  de.  ï^iiur 
bij  liet  i)unt  9]^^  hebbeh  aangewezen.  *     *    •  * 
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J.  6.  Den  inhoud  vinden  wij  gemakkelijk  al-, 
dus,  Wijl  j  ^  Sin.^  +  Sin.'X<^  +  &in.j(p^ 
zoo  hebben  wij  J 3'*^  =  ^'> . ^ 3^^  +  Sin . a ipöcp  + 
Sin.ipJf^  en  d^t  integrerende: 
lnhoücl=— CC<>J.(p+èCöx.a4>  +  yCo/.3^)  +  con(l. 
maar  (J)  r=  b  zijnde,  mo.et  de  injioud  verdwijnea 
en  dus  conft.  =  i  +  i  ,+  i  =  V»  «oodat     ' 

i".  Stellen  wij  <J)  =?:  4^,  dan  is  C(^#-.vj)  =  o, 
Co/.aCp  ^  — -  I»  Cw.3^  —  o>  zoodat  wij 
voor  den  inhoud  van  het  Huk  (o,  Ë,  6,  e} 
vinden  :  ^^  +  i  =  a|  dat  is  ra:  a|.tf». 

a*'.  Stellen  wij  ^  =  1*^»  ^^^  >^  Cö/.9=i— i, 
Ca/.fl^  :c  —  i  en  CS)i..3<P  =  i ,  l«  dit  ge- 
val  is  de  inhoud  eigenlijk  Fig.  (o.  E,  6,  o)  — 


Cos.  aO  =  X  ,  Cb/ .  3^  =' —  I »  Wij  hebhen  alzoo 

eo,E,6,o;  — (6;G*^8^6)•^(8,I,^2y8)=aH— 
(_.^^.J_x)=|tf>,  zoodat  (8,  I,  ift,  8>  =ay 

J.  7.  Laat  ons  nn  de  buigpunten  van  onze 
kromme  trachten  te  bepalen. 

Wij  nemen  hiertoe  de.  herleide'  "aequatie  van 
S.  2,^  namelijk  j  =  2Sin.^.Cos.^Q2Cos.(f+i) 
traaruit 

«  z=z7,(6Cos^  .4)  +  aC«i« .  ^-^  aCos.^  —  i) 

^  sr  —  4  (9  CöJ?  •«()  +  aCax  .  .^  — ^  ft)  »$•<«  .  4^ 

wij  behoeven  hier.  de  derde  differentiaal  coëj^icient 
niet  te  berekenen,  daar  tiet  uit  den  loop  der 
kromme    klaar   is,    dat  de  drie  waarden,  'wejke 

•xr^' z=z  o   verfchaffen   kan ,' allé   wézènIHk  'tot 

^^^  •     »/. 

buigpunten. moeten  beboQr^Uit      .... 

Stel. 


StelUo  wij  dan  ^^  =:  9,  2oo  hebben  wij  tcr^ 

Rond  Sin  p  =  o  of  (p  =:  ±:  «r,  het  geen  de 
bui^pun  en  o,  1&9  S4  enz.,  ats  mede  o,  ..^ 
}&,—  14  enz.,  welker  beftaan  ons  reeds  is 
$•  :^.  /lebleken  is,  aantoont. 

Doch, de  Factor  ^Cos^. ^  +  aCw .  ^— .  a  =r  ^ 
fiellende,  x^efc  ons  Cof.i^  =:  ^  X^i  ^  \/  19) 
vtanran  w^  de  overeenkomflige  buigpuntcR  nu 
no^  in  de  6g^w  moeteD  aanwijsen* 

Ói .  4>  =  J  (I  + 1/ 19;  =  o,59S433a  geeft  ons 
d?  aa:  sZ^^T'^i'n  ^=^  o,a9é9ao4.3r 
pemeiide   dus    (o;    U)  =  x>»>9Ó98Q4>((e;ia),  ^ 
2al  V  het  begeerde  bnigpum  sij»,  cb  fairrdoor 
»iin  ook  de  buigpunten  V  ,  V'  ene. »  tia  fuade 
y^  y'  enz.^  gevonden, 

*  s=  1 1 1*54'49^64  =  a,6a j  7433 . 9 
100  wij  dan  (o;  X)  ?s  0,^2174.73  x(fo;  is)ne« 
men ,  aai  Y  het  begeerde  'biiigP^'o^  ^V^  ^  txi  heef 
door  s^n  de  overige  buigfumsen  Y-j  Y^  ilf  «Qe* 
^  J  9  5^«  /  ^92-  9  bepaalde 

N^.  195»   Deof 

o*    8.    B  A  n  #  af  Atf 

Laten  de  fegthoeks^ljden  AP  en  AB  Cfig.  af4r^ 
önbepaaldelijk  verlengd  worden  tot  ÏB  R  en  Q>» 
dan  zal  de  bypoahenofe  %f  ia  ilUt  in^gefi}!!^ 
ftelHngen^  tusCchen  AP  en  AQ»  raaklijn  moetai 
^Q  -ato  aeto  «ekeM  krcnnpe,  i^aama»  -de  i9m^ 

Selijking  epz.  fevsaftfd  Wordt*  $tel  verder  (taf 
eze  regie^  In  de  IfeTlhig  van  (^  AEF  =  m^M 
krmPiDe  isi  rakende  met  h^t  punt  Pf  ^s^n  za| 
men  dti  punt  D  op  de  volgende  wijze  kunneü 
b^aleuc.  tiak.  DA  loodregt  «p  Ai^,  fn  PC  lo<^ 
legt  óp  AR;  ftcl  AB  =  CD  =  x,  BD  a» 
AC  s:  jr  en  £F  a  #1  dtl  ia  AF  s  «  JSta-ia 
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I 

tn  CF  =  X  Tang.m;  nialr  AC  +  CF  =s  AF; 
dus  y  +  s^  Tang.  m  ^^  a  Sin • «,  of      , 

9Sin.m  +  yC0S.c&=s  aSin^aCos.m  .  .(i) 

Deze  vergelgking  tusrchen  x  tn  y  ztl  plaats 
faebben  voor  elk  ander  pont.D  van  de  regte  EF» 
en  is  dus  de  vergelijking  van  deze  regte.  De 
betrekking  tusfcben  x  en  7  in  deze  vergelijking 
sal  dezelfde  blijven,  zoo  lang  4»  dezelfde  waarde 
behoudt,  maar  zoodra  a  van  waar  Je  verandert  9 
zal  ook  de  betrekking  tusfchen  x  en  jr  verande- 
ren»  uitgezonderd  in  één  geval»  wanneer  nane« 
lijk  X  eu  y  de  coördinaten  zijn  van  dat  punt  der 
regte  EF,  waarmede  zij  de  kromme  aanraakt; 
want  naardien  de  regte  EF  altijd  raaklijn  is  ,  ea 
bijgevolg  niet  dan  rakende  vaa  Mling  verande* 
ren  kan,  zal  zij  op  het  eerfte  oogenblik  vaa 
bare  beweging,  of  bQ  de  eerfte  verandering  van 
deu  hoek  AEF,  om  bet  raakpuot  moeten  drsai- 
}eii;  bijgevolg  zullen  de  coOrdinaten  van  dit  punt 
der  regte  EF ,  bij  de  eerfte  verandering  van  den 
boek  AEF  ^;r  #  dezelfde  waarde  moeten  behou- 
den ;  als  men  dan  de  vei^elgking  tusfchen  x  en 
y  ten  opzigte  van  a  differentieert,  x  en  y  al9 
ftandvastig  hefchouweadfe  5  zal  men  eene  andere 
vergelijking  tusTcheo  x  ^en  y  bekomen ,  die  niet 
9ieer  voor  de  gehioele  uitge^rckth^id*  van  de  lijn 
£F,  maar  alleea  voor  het  raakpunt  van  dezelve 

Seldig  is ;  nu  is  3  Sin  •  «  =  Ox  •  «  ^  « , 
'C^j.tf  =  •— jS!r9*«^«,  tn  3  Sin.a.  Cos.m  z=: 
CCos.a:'  — »  Sinn^êi!')ifmi  deze  differentialen  van 
Sin.A^  Cos^m^  en  Sin.é^  Cos.»^  in  plaats  van 
de  grootheden  zelve  (lellende ,  en  de  vergelijking 
door  ^«  deelende,  zal  men  hebben: 

xCos.a-^y^in.aMza^Cos.i^'^Sin.»^)  (a) 

Door  deze  beide  vergdijkingeq  kunnen  de  co- 

Ordinaten   ap  en  jr  van  het  raakpunt  D,  op  de 

volgende  wyze  bepaald  worden;  men  multtplicere 

▼ergetfjkiag  (i)  ^^^  Sin\»^  en  vergel^kiog  C^J 
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door  Cos.^j  eti  addere   dezelve   tot  elkander^ 

dan  heeft  men  • 

s  =s  aCos.a>^  *.  «  «  «  •  •  Cj) 
Als    men    de   ecrlle    vergelijking    multipliceert 
door  Cos. et  en  de  tweede  door  Sin.ct^  en  dezd 
van  gene  aftrekt,. z^l  men  hebben 

3  =:  aSio.n^  .  ^  *  •  .  .  (4^ 
Door  deze  waarden  van  x  en  j  zal  men  a1l9 
punten  van  de  kromme  kunnen  vinden ,  aange*  ^ 
jtien  hejt  raakpunt  al^yd  een  punt  van  de  kromme 
is;  maar  om  de  vergelijking  van  de  kromme  te 
hebben )  moet  men  «  uit 'vergelijking  (i)  en  (2)^ 
of  (3)  en  (4),  verc^r^ven,  om  alzoo  eene  vef- 
'gelyking  tusfchen   o;  en  jr  onafhankelijk  van  «  te 

verkrijgen.    Nu  is  (3)  -r    =r    Cos  .  »«    eti   (4> 


?^  =\$#/ï.V}  duB|/: 


„         Coi.»*  ea  #  .  # 


VI 


J/ff  ;«*.;' dus  ^ 


1/5  +  1/$  =  ..;,.fe)      j 


Om  detc  vergeigking  vati  worteltcekens  te  om- 
doen ^  verheffe  men  dekelve  tot  de  derde  magtV 
komt 


of  sV^^jr*  =ï  tf<  —  ir*  —  jr« 
of  ^Ta^x'^f  =  (a^  —  s^  —  jr'/  .  .  (O 
hetwelk   eene.  zesde    fiagts  vergelijking  189  vaa 
de  derde  ni^agts  vora»  en  waar<ioör  het  in  dea 

eav« 
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• 

f  er  Ren  opflag  onmogelijk  sou  fchijnen ,  om  jt  in 
y9  p(  y  in  s  te  bepalen;  maar  als  wii  nagaan, 
dat  deze  vergelijking,  door  terug  werking,  \ve« 
der  gebragt  kan  .worden  tot  den  vorm  van  ver* 
gelyking  (5),  dan  hebben  wij  terftond  .  •  •  •  • 


r5=.-Pt,s=c-P1 


ea 


=:ai/  Q 


1^0'  •  • . 


(7) 


^p  gelyke  wijze 

Men  kan  echter  de  panten  van  de  |cromme  op 
ieene  Veel  eenvoudiger  wijze  vinden^  dan  door 
deze  vergelgkingen  f  want  laat  AG  loodregt  op 
£F  ftaan,  dan  is  £F  :  AE  =:  AS  t  £G;  maai 
EF  =  a  én  AE  i=  a  Cos.a;  dus  EG  =  ^9 
Cos.»**  Voort»  is  FD  =c:  CO  Secin^  en  CD  =. 
AB2=jr=  a  Cos. a^;éu&  PD  ±=  ijCöJ.«*=:  EG; 
Hieruit  volgt  deze  ConftruCtie:  trek  AG  lood* 
regt  op  £F  en  maak  FD  ^=  EG,  dan  is  Dhec 
raakpunt' op  de  regte  EF  en  bijgevolg  een  punt 
van  de  kromme.  >        ..n  ■ 

De  rectificatie  van  onze  kromme  is  allereen* 
voudigst;  want  door  vergelijking  (3)  en  C4) 
hebben  'wij  S' x  =3  — ■  3  ü  Cos  .  «^  Sin  .a  om^Sy  ris 
3  a  Sin.  et*  Cos  .aVai  dus  2fjf*  +  Ti  f  ir:  ptf* 
Sin  .  a*  Cos  .  et*  (f  et*  en  |/  (K  X^  +  2fj*')  = 
3a Sin. et  Cos. et. iet 9  hetwelk  de  differentiaal  is 
van  den  boog  OD  en  waar\ran  de  integraal  is 

QD  =  I  /?  Sin. et*  .   .   •  •  •  C9) 

Deze  i^itegraai  heeft  geen  verbetering  noodig^ 
om  dat  dezelve  nul  wordt ,  als  «  -^  o  en  dus 
BD  =  jr'rr:  tf  Sin.et^  =r  o  is  Maiir  vermits 
FD  :=  a  Cos.et^  is,  zoo  h  ED  ^z  a —  FD  =s 
4f  "^  a  Cos.ii^  =  a  Sin . «s •   bljgev^ölg   is  de 

O  o  bobg 


Sff6       effPB^IMDINGRN  V.AK  om- 


boog Orx  sel^lc  andwhatf)  «»*l.  do.  Maki^a,  BBu 
ed  Slein;yofgenb  cki  géhe«I«  kroJnasj,  vai^  0  uf 
r:;  selfilE^tlidarhalf  "iBMl  di^  Vfi,  »ë,  lwt.v«lk 
óoK  mikt  nic  veuel^kiog  (o>,  doot  «  s^  90% 
te  ftelkn."  '^         ?>   . 

Voor^  4ft  qiydratiur  vap^  oq^  kromme  ^bbeii 

dus  ^öf*  '=3  —  1  a>  Sfïf,  »*V»s .  »*d» ,  hafturelk 
de  dlfforcn^^l  iï  v^n  de  oppervlakte  ABOR:  dus 

De  inregrsal-  van  iSlfA  .4*  Cos.»*  0»  is  — >  x 
Sin .  a?  Cos  ,»*  +  ■} f  ói» .  »*Cos  .^-^  ^  ^^  « 
Cos.a'  +  -is.»*  «ipiarvan  men  zich  door  diffe« 
rMtiatie  overtiSgei^  kan ;  du^ 
ABOR  =  a*^^Sfn  l  »^Cos  .»* --^  i^  Sim ,  »*  Cos ,  m 

t^  Üsaut  '4fi.  aaalüte  "(39  qu».  VfAO|e.a|)m«  <if 
SAO   is.  t#:  v9«iJÉe<iU  i%  liMPCfttnA  «ip.K|^ 
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9¥*  :*:  ê»  '4-  V  -i^  i  9  b  *  tÜ>s  l  i 
GF*  !=t  <i*  4  2l»  isa  ft  i;  a  .  Cbt .  i 
OF»  Sb  tP+  ia*  £^  a  d è  ,  m  .  IS 

fA  hièi}fti1  ét  f&m   nedieitaè  fcn  ter  \*ederctjdék 
*F»  +  CF*  +•  DF*  H*EF*  Sö  4«»  »ftrè»«*afe 

a  ^  ^«  -I.  ^*  -1.  4/»  J.  ^a        ,    ,    ,   •    ,   . 

waaruit  volgt  0  t 


nt  dkc  fJ^gCfiroIg  rile.  pirïxtn  F ,  üe  jaafi  d<p 
eisch  viin  het  fdofftel  voldoèit^  ^degstfo  1(911.^ 
cene  regte  lijn ,  waarvan  de  ligging  op  de  vol- 
gende wijze  bepaaM  kan -wWordOT:  ftel  «  r=  e 
of  /6   =    A,    aan   i^  oh.h   =  x»  en  maak 

AG  =r  i.f>;^^flf^±£^/  Stel  ver. 

der  /9  SC  è«  é  S7A«  dstti  is.C^.p  s=  x#  en 

^«ir  O  A^  If  «M  «nbe^aAdi  «nfe  Ujs^  dxft 
M»  «Me  dt  ^lm«i  tnA  Mei?  f'Bnt  F  #» 

Ae>  &»f9Cmtfeti  Dl&  =r  <l!/  d»tf  Ü 
AD' =  tf»  +  </'  —  i  ad  Cos.» 
É»  é^^  ^  0*  ^  it  b'S  G«t.B 

«lus  id^i?^J^9'j^i:^'i'éA'i^^\f<*-mxbdCoi^l^ 

Oo  »  waai. 


S7^       ONTBINDINGEN  vjlv  de 

wsaruï^  blijkt 9  ^dat  CD,  voor  elke  waarde'  vm 
a  o?  ^j  maar  cene  baarde  beefc,  en  dat  blijde* 
volg  het  punt.  D  gelegen  is  in  eene  regte  lijn, 
die  op  de  voIg.eBde  w^ze  gevonden  kan  worden: 
Rd  m  =  »  9f  0  —  L.  ACQ9  dan  zal  D  ia 
CA  of  het  verlengde  vaa  deze  regte  vallen,  als 

«  E . ,  zoo  .  dat  CE  =:  è  .  \,.^''l^J^AC& 
worden  zal..  Stel  vervolgens  /8  =  o  of  «  = 
Z.  ACB,  dan  zal  D  in  CB  of  het  verlengde  van 
CB  vallen»  als  in  F,  zoo  dat.  men  hebben  zal 

.9^  =  4  •  a  CothCü  +  ^»  ^"^''''^  <**  P""^' 
tèn  B  en  F  bepaald  hebbende»  zal  £F  de  be« 
ageerde  plaats  van  bet  pont  D  z^; 

N®.  198.    Door 

o..  S.  Banoma,  ea  N.  Borulu 

Stel  de  radius  van  het  grondvlak  dés  eerften 
kegels  R,  en  des  tweeden  kegels  r,  de  hoogte 
des  eerllen  kegels  X,  en  die  van  den  tweeden  x^ 
en  den  omtrek  van  den  cirkel»  welks  middellijii 
tin  is,  gelgk'./,  daa  is  hft  grondvlak  van  dea 
eerden  kegel  =  ^R^  en  van  den  tweeden  ke- 
jrel  =  ^r*,  de  ronde  oppervlakte  van  den  eer- 
nen  =r  /K.ï/'*(R*  +  X*)  en  van  den  tweeden 
=  P^V  (^*  +  *•);  dus  /RaX  =  ƒ  r^s  en 

ƒ  R^ +/>  R  i/<R»  +  X«)  =/>  r«  +  ƒ  r  1/ (r*  +  a?*) 

Door  deze  vergelijking  hebben  wij  vooreerst 
H»  —  /^  =  r  1/  (r»  +  *a)  ~  R  |/  (R»  +  X') 
en  de  fafeide  leden    tot    de  tweede  magt  verhef» 
fende; 

R44.r4— .4iRar»=:r^+ra«*+R*+R'X»... 
*• ---.41  Rr  v/(r»  +  ^)  (R»  +  X») 

of  R*  X*  +  r^  jt»  +  o  R>  r»  = 

• . . .  •  a  Rr  ji/  (R^r*  +  R«**.  +  r^X*  +  X^  jcO 

De 


•  j 
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'De  beide  leden  dezer. vergel^king  wederom  tot 
de  tweede  magt  verheffende: 

4R*r*  (R»X*  +  /•*«*)  =  4R*^  +  4l^*''''X»** 
.  .  .  •  ....+  4R  r*  (R* X»  +  r^ X») 

of  R^X^  +  r*^^ —  ftR*r»X*«*= 

.•.4R^r*(R»jc*+  f*X*  — R^X*  — r»a*),.. 

•  .  .  .   =4R*r*(R*  — O  (a?*  — X*) 
ftellen  wij  in  het  tweede  lid  van  deze  vergelijking 

voor  X  zijne  waarde  ^•gr»  dan  hebbed  wij 

R*  X*  +  r*  jr*  —  a  R*  r *  X  *  A?»  = . . . .  i , 

•  .  .  •  4  ^  (R*  —  n  (R*—  ^0  ** 
en  hieruit  den  wortel  trekkende 

RaX»— r*x»  =  a£(R*  — ra)j?i/(R*  +  r») 

ftellea  wij  nu  in  het  eerde  lid  van  éezt  vergelij* 

king  voor  X  zijne  waarde  ^^9  dan  hebben  wg 

Jc*^  — r«x»=:a£(R«— r«)AV(R»+r«)      ' 

ofa;V3(r»—  Ra)  =  2Rr(R» — r»)  x  v"  (R? + /•) 
of  ;irr  =  —  a  R  1/  (R»  +  r») 

R 

dat  is  «  =  a  .  —  4/  (R*  +  r») 

want  het  wortelteeken  kan  zoo  wel //<//  als  i»/. 

fii//  genomen  worden;  en  daar  X  =  '  «i  is, 
zoo  hebben  wij 

.  X  :^  a  ^  1/  (R>  +  /^) 

dus  is  de  inhoud  van  lederen  kegel 

|/R^X=|/>r*«  =  f>Rr|/(R»4.r*) 
Voorts    is ,    oïB    de    oppervlakte    te   vinden , 

Oo  3  r*  + 


■  ,     -       •       a  (^  4-  R%) 
de  -b^ecïde  opp,^y»kte  is.       "   *      *       - 

Laten  R  en  r  de  radlen  der  grondvlakken  xijn, 
H  en  A  4fi  If^ogFC»,  e^  Ji  de  9Btrc£' van  eenen 
cirkel  die  ae  eenÜeid^  toï  mTadeïïija' Ikecft , '  dan 
zijn  de  inhouden  dtt,  gsoo^vlakkeii  jDiRt»  ea  ph^' 
de  bulti^^  oppervlakten  agRH  en.  a^r^,.  ^  de 
inhouden  *|L*H  en  pr^^i  ^rx%  moet  Sên  heb- 

deze  vergelijking   met  R  vermenigvuldi^ei^e  en 

voo^  ^«,14  »toft  wMjJf  5!AlQgi^dj.  liceÉ^  BNta 

R^  +  r»A  r=  r»R  +^rA  •     ** 

voQf  dpn,iqhpu;J  i^tóA  «/►I^5i^ft:«»«-*r9^ 
en  voor  de  oppervlakte:  ft/R'  4;  srRRsa 
♦/R»  +  a/r(R  +  r)  =  a/>  (R»  +  "Rrif  r*^  "'^ 

N*\  200,    Door 
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pH^'^  en  èm  zullen  w$  vkkh:  d«  p<dure  \«rgfm» 
ftikg  irafi  ottse  ktoMme  hebben        ^*.  ^ 

"  $b  A&  Dbor  middel  Vftn  deze  vérgdykiiig  laat 
ftfch  de.Tffroi  ot  loop  vM^t>n«e  t^romne  sm  y^* 
itekkelijk  epoiaiieti^  Want  wij  bebDeven.  flêe^ts 
nk  te  i^doi  welke  waarden  ^P  of  y  ver  krijgt^ 
wnirneer  w^  aan  ^  aUe  mogdiüce.  wacrdea,  geyeo^ 
éat  ia  wtmeer  wq  hec  ipunt  F  den  geiiêeleQ  ooih 
tfek  iHén  ëoorwiftdlrlem  . 

ia  t^  =  o,,  dtft  -i^'  dok  :f  zs  d,  en  de  bro^ 
tte  gdat  das  door  het  mUdelpom  i^i  msar  wor^ 
^  grootef  en  gtooter  geiiÓAeii^,  dan  neemr  o^ 
r  allengttens  in  grootte  toe^  totdatcssj^rssr^si^^ 
y  sz  n  iftatkti.  hecWelk  de  gfooiQie  was^de  is^ 
%re)ke  y  vfcrJtrygen  kan«  Midat  AV9«ft^  BO/(>it 
gfiwlelr  dan  i  kaa  «wórden»  {kelende .  dan  de^ 
hoek  CAB  midden  door^  tol  l  een  punt  van  .-^ 
krosMe  ^n^  «a  .wel  eeti  ratfkpimr  van.degèlve 
met  den  ei^kd  t\}o*  Hierdoor  is  dan  den  toof 
vail  bet  Huk  API  l^eeéa  ef&ni^rma^e  bepaald» 

Stdkn  wij  ^  »  4 j^  -f-  i.  óf  <p  5S  45^ .—  ^, 
vctkrtfgeti  .w^  in  bekte  ^v^aiiep  .f  3b  «r  ^(^/  •  a  4^ 
VVauseer  dttt  ^tAP^ssz  L  lAP  geno|nea  wor4t| 
sal  AP'  ^AP  sijü:  w«irttit  d|tQ  valjt^  dat  het 

Sédeehe  tf^'\  vm  de  krt>ln«ie  volk{>0i<a  aan  Itet 
uk  API  gel^kTOtlbig  zal  1^  9  en  dat  dus  i^depi 
Ifn  PP' 4'  leodregt  door  Al  {fèan^et  door  AI  m 
M^  sal.vferdlli  ifliddeir  doorgedeeld^^., 

OndefMeKtn-^.wli  im^'  wat  y  wordt ,  Toof,  de 
w^iiéu  t»ff  # ,.  begvepen^  tiiffcba»  ^  |r  ^eir  • 
4ifc  tr- tMfichen .  ^«^  eM  1809^  dait  bHikt^jtet  ras 
a^t  (^  rs  ^d*  ±:  4"'  ftelleode^  y  hiêrdoóir 
oliergMfn  m  y  sr' .7  t^Sin^%\\  de^è  waardaa 
SUD  cri'letfD  iif  het.teefeeoiYetÏE^ÉMUeade^Xoopen  aaok^ 
étt ,  wsnÉeer  het  puQt  F  4  van  C  tot  D  v«K>rt« 
gtofc^  de  ponten  R  tfet  weer  op  AÏP^  maar  op 
dtirwMirer  terltégde  neeten  geoaoien  wpfdea ». 
doi:b  dat  vook  kit  overige  die  iK  woordeii  vfAj 

O04  AP 


58a       ONTBINDINGEN  van  d« 

\AP   isoodaiifg'  roet   die   van  het  eerfte  quadrint 
overcenftein.men ,  dat  het  blad  a.  volmaakt  gelgk 
'en  gelijkvormig  aan  het  blad  i.  zal  zijn» 

Gaan  wij  nu  voort  met  het  punt  F  of^Iiever 
de  lijn  AP  rondom  het  punt  A  te  laten  bewe^ 
gen,  zoo  vinden  wij,  dat  voor  eenige  waarde 
'Van  4>  =  180^  ±:  4"  2^1  wezen  v  =r  ::!^  aSin .  a  4^* 
•Deze  waarden  verrchillen  Hechts  weder  in  de  te* 
'kens;  en  •  uit  dit  en  het  voorengezegde  is  dus 
bllikbaar,  dat  voor  eenige  Helling  van  het  punt 
'F,  tuafclien  D  en  E,  bet  pont  P  op  de  bewe<- 
gende  lijn  AF  zélve;  maar  voor  F,  tusfcben  Ë 
en  6 ,  het  punt  P  wederom  op  het  verlengde  van 
AP  zal  moeten  genomen  worden.  Voor  het 
overige  de  waarden  van  AP  het  zelfde  ziinde^ 
moeten  de  twee  bladen  3  en  4  wederom  geheel 
«an  de  twee  reeds  gevondeue  gelijk  eo  gelijkvor*  • 
mi ^ 'zijn. 

Wilden  wij  de  lijn  AP  nu  eene  twtcüe  omwen« 
teling  laten  doen ,  zouden  wij  vinden ,  dat  de 
volgende  takken  geheel  op  de  reeds  gevondene 
vallen ,' omdat  Sin.^  (360'^  +  <p)  =  ^in.^(^ 
zijnde,  V  door  de  ftelling  van  3(^0  -f-  f>  In  plaats 
van  (p,  voHlrekt  ^eene  verandering  ondergaat. 

De  kromme  beftaat  afzoo  uit  vier  gelijke  en  in 
alles  overeenkomende  bladen,   welke  elkander  in 
de  orde  opvolgen,  die  in  de  Figuur  door  de  cij« 
fers  152,3,41»  aangewezen;  deze  bladen  ra* 
ken   den  cirkel  in  de    punten  I,   K,  L  en  N, 
welke  de  cjuadrnntcn  midden  door  deelen,  en  zij 
fniiden  elkander  in  het  pnnt  A ,  in  welk  vierdub* 
beid   punt   A  de  middeliiinen  D&  en  CË  raakiy* 
ntn  der  kromme  zijn.     Wij  mei^ken  hier  nog  b^ 
aan,  dat  het  even  gemakkelijk  is,  om,  door  de 
conftructie  op  een  genoegzaam   aantal  achtervol- 
gende   punten   toetepasfen,    iiit    het    beurtelinga 
grooter  en  kleiner;   en  pofitief  en  negatief  wor» 
den  der  Sinusfen  in  de  achtervolgende  quadnn-* 
ten»  tot  dezelfde  refultaten  te  komen*  > 


VOORGAANDE  VOORS tELLEN.     583 

.  .  $•  3*  Laat  nu  door  P  een  loodlgn  XY  op 'AP 
voorden  gefield,  dan  is« 

PX  =  KP.Tang.^  =  v  Tang.^  =  Q,a. 
Sin ^0. Cos. ^. Tang. ^  =:  taSin^.^ 

en  PY  =  AP  Co$.((>z=vCot.^  =:  ^a.Sin.^. 
Cês .^.Cot.0  =:  aa  Cos^:^. 

Zoodat  XY  =  PX  +  PY  =  aa  (Stn\ip  + 
Cos^.^")  =  3tf,  waaruit  deze  titéfkWaardi^e.  ei» 
genfchap  der  kromme  volgt.  De  lijn  Xf  'difor 
ecnig  punt  P  der  kromme ,  lood^egt  getrokken  op 
dt  tijn  AP  ^  die  dit  punt  met  het  middelpunt 
yereenigt^  is  altoos  gelijk  aan  de  middellijn  yan 
den  cirkel. 

Deze  eigenfcbap  leidt  ons  tot  eetie  andere, 
en  zeer  eenvoudige  conftructie  van  onze  krom* 
me,  hierin  beftaande. 

„  Neem  in  den  regten  hoek  CAB,  eene  liin 
„  XY  gelijk  aan  de  middellijn  van  den  cirkel, 
„  en  laat  deze  lijn  met  deszelfs  uiteinden  X  en 
„  Y  langs  de  beenen  van  dien  hoek  heen  en 
^,  weder  fchuiven^  wanneer  dan  Xn  eiken  ftand 
„  van  XY  uit  het  hoekpunt  A,  eene  loodlijn 
>,,  AP  op  dezelve  wordt  nedergelaten ,  zullen  de 
„  punten  P  dnze  kromme  lijn  vormen/'* 

$•  4*  Ldat  ons  nu  overgaan  om  de  vergelïjkiiig 
der  regtdandige  coördinaten  yan  onze  kromme 
optefporen.  Nemen  wij  ten  dien  einde  BD  en 
CE  voor  asfen ,  en  Hellen  wij  AM  =  x  en 
PM  =  j  ^  dan  is  x«'  +  y*  r=  v* ,  dus  v  =  J/ 
C*^  +  J*};   verder  is  *  =  y  Cöx,$  en  y  =:  v 

Sin.ipj  waaruit  Cos.^  =:  —  en   Sin.Oi  :=  — ; 

V  V 

fubftitueren  wij  dit  in  de  vergelökingt  .CO»  dat  ii 
in  y  =  ia.Sin.<p.Cos.Pj  dan  verkrijgen . w|j 

dit  gequadrateerd  en  met  (x*  +  f^y  vermenig* 
ruldigd,  komt  er  («•  +  y^y  =r  4^jc*jr»>  het- 

Go  5  geen 


Ook  deze^  «evdt  bm gwy^rgèmking  bavestif c  at* 
1»»  ««t  tjltt  tQ<  BO(  («•  ov«r  dMt  fcfoaoe  «- 
zegd  hebben ,  wij  knniiM  4kt  d«chM  ai«t  «ei^ 
liKhtiff»  rrtkken  Mtturijzaa.  « 

Md  f  Oftt  A  MIK 

a"*  «  °«b  j  kMtet»  «i«t  Mdwft  da»  ia  cvetft 
■•ftcd  voor»  4e  luoo»«  i»  dus  (•»  deidU* 
wijze  ter  linker  als  ter  regterzijde  vat»  CJL'  «k 


Ql^  4««elH*  wü«e  bA^es  »)s  -iMMtfaia  £>R<  jtiC- 
tWMrt*  , 

S^  X  en  jr  komen  volmaalil  «f^  Ati^ét  wmm 
ia  d«  mg4t|Éki|ns  voorj  d«  kiMime  noM  tlzoo 
vtM  «ei»  te»  «psiitN»!  van  CR,,  alB  wn  Bë» 
fefitOettrd  töHt  <U  d»  vh»  bMeikflMeiM  ciAeel 
B«t  «ilMndM  ♦v«ie«aa«flim«9» 

♦**  Skiknd*  #  x=  *s  ^  ^»,  Mfdc  o«ii  »  .  . 
ir  «s  tl  jy>  en  dl»  t«o«t  «os  de  (nit«i.  U 

$.  5- ^«wwi  w»  4fr  w^^lSkiott  der  MftÓan- 
4if»  (oAsdutatea^  wmomt  LI  en  BÜM  voor  asfeo 
«MOOC4  wwdea ,  daa-  ilcJlea  w$  AM'  =t  *  é« 
9M'  SC  j^;,  wij.  bcbbca  «{sdao  v*  ^  x»  4-  tf  ea 
*»»/  =  »:  C**  +  Jf)*     Verder  «  =  V^ 

of  «  =  J  y  dPos.^  +  A'/7.p1  |/a 

breQ« 


vckoaeAANQi  vootisnthhtv.   0f 

waardoor  de  vtnuVjking  In  dit  «»■!  wtydi 

CV+f'f  =  »-{x-  — J'S» (3J 

CR   l^erük   kaneen  w^  wedetqm  dezelfde  terutrv. 
*en  trekl^sn. 

<.  €,  (tet  bl^kt  bjf-  het  Bhilte  rnz]en,  dat  de 
fonke  vepjEel^kiijK  y  =s  <t  JYa.i^,  eenvoudf-. 
opr  is  (Jan'  een  der  vcEgéiitliitjgen  (a)  of  ^Ül 
eeide  taatfle  vorderen  de  ogfosfliie  Van  eene  dec* 
^f  magrsveigelöHfii^  om  jr  pi  x  uiitedrultken ,  eo 
afepo  5oop  iliiddel  der  vergeJ^kine  de  kronune  Ü 
conftruerepi  wanneer  w^  echjér  genoqdsaakt  wt- 
reii,  deze  vergeHjkii^en  tot  de  conftrvctie  te  ge- 
bruiken ,  8«adcn  wij  deze  derde  ntfgts vergelijking 
kttpimi  wtvrifKfW^  «n  bqt  Mk  niu  oodieolllg  »iM 
mt  voor  een  der  vergelijkingen  k.  v.  voor  de 
Tmac'til[.'"U  C%)  taotewijzcn. 

Stelleii  wij  dan  'n,  d*  ver^etöjiiqg  (3)  «  s=  ~  ^ 
dan  wordi-.  ^afi'» 

-J-  +  1,-^  -  4<-ï*  +  )-^  +  Jf  =  o 

ofrchopn  T»ti^  (iaji.^  niet  in  i  itdrjiilüH»* 

kupnqi  j;  en  ^.  ei;h;e.r  bej^e  r(fc  vetïox* 

fhili^e  t  wor^^ji.  uilaedt"S.ri,  i'ct  dtlÖJL 

«<^"  'ziin «,  welke  uit,  C  Ijerg.  iftt  t«t  dat 

£ï^A^  ontinoet.    X>oqt  dii  m  dan-vaoR 

|e(ft;re,  waarife  v^q  f,  i^  ea  y  i|t  te.  con?  ■ 

Ariieiea  of  te  betceiCTw  «ijn^:.  3Ï*5E  cajt.zcm» 
dea 


^6       ONTBINDINGEN-TAM  1»  . 

den  alle  functiea  van  f  alleen  ivorden,  en  dit 
zou  het  onderzoek  der  Tangenten,  Maxima  enz., 
mede  veel  gemakkelijker  maken,  dan  dat  men 
hiertoe  de  aequatie-  zelve  zou  beizigen. 

$.  7.  Wij  zullen  ons.\  dan  hij  hetgeen  wii  ver- 
der over  ónze  kromme  willen  zeggen ,  alleen  tot 
de  polaire  vergelijking  y  :=z  a  Sin.2^^  als  de 
ccnvoudigfte  zijnde,  bepalen,  en  wij  merken  op, 
dat  wanneer  wij  den  inhoud  van  eenig  ftuk  ,  be- 
grepen tusfchen  den  boog  AiJP  ea  de  ordinaat 
AP  =.  I;  .dén  boog  ASP  =•  z  en  den  hoek 
APU,  jwelke  de  tangens  vnn  eenig  punt  P  met 
de  ordinaat  AP  maakt,  =3  <p'  (lellen,  wij  in  de 
oplosfiné  van  het  lai.  voorftcl ' gevonden  hebben 
d.L  =  i  V  y^p (4) 

en  Cos.(p'  =  ^*    Uit  deze  laatfle  is  Sih.<p'  = 

X/}lz^  —  3V«        ^      ^          ^        |/?*a  —  av* 
y^ en  dus  Tang.<^'  = ^- ; 

maar  uit  C5)  hebben  wij  1/  (ïz*  —  ^y»)  =z 
1/  v*5';pa  =  v3'^  en  hierdoor  wordt  dan 

Tafig.<p*=.'^ (6) 

$.  8.  Gaan  wg  daa  over  tot  het  trekken  vai» 
eene  raal^Uin  aan  eenig  punt  P  van  de  kromme, 
dan  hebben  wijy=tf»yifr.ft^j^v:=:fl4rQ>x..a^3'^ 
en  bijgevolg 

^^^•^  =  35- =  5p^  =i^^^-^-*<l>- 
'Hieruit  volgt  deze  opmerkenswaardige  eigen« 
fchap  der  kromme.  De  tangens  van  den  hoek^ 
jfelke  de  raaklijn  van  ècnig  punt  der  kromme 
met  de  polaire  ordinaat  maakt ,  is  gelijl  aan  dé 
helft  van  de  tangens  der  dubbele  koek  van  die 
êrdinaat  met  de  as,  en  hierdoor  hebben  wij  de- 
«{.  eenvoudige  Conflructic. 

Deel  BV  midden  door  in  VV  en  maak  Z.  APU 


I 

il 


I 
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=  L  WAB,  dan  zal  PU  de  begeerde  tangens 
van  het  punt  P  zijn. 

Voor  de  pnnten  1 ,  K ,  L  en  N  .is  Tang .  a  (|)  =  00 
en  dus  ook  Tang.^'  =  op  =  Tang.  9o<>.  bec 
welk  bevestigt,  dac  de  krüinme  aldaar  perpendi- 
culair op  de  radtiis  zijnde^  den  cirkel  raakt* 

Vóór  het  punt  A  is  o,(p'=ihic yd\x%Tang.Q,(^z=:o 
en  dus  ook  Tang^^'  =  o  r=  Tang. o ^  Hierbi| 
moet  worden  aangemerkt,  dat  ofichoon  in  die 
gevallen  AP  selve  gelijk  nul  worde,  zij  echter 
als  dan  of  in  de  rigting  van  CE  of  in  de  rigting 
van  BD  ligt,  en  dat  alzoo  CE  en  BD  ;selve 
Tangenten  der  kromme  zijn ,  zoo  als  wij  dit 
reeds  vroeger  hebben .  aangemerkt. 

$;  9.  Om  te  onderzoeken,  waar  eentg  blad 
AP'IPA  deszelfs  grootfte  breedte  00'.  bereikt, 
feouden  wg  uit  de  vergelijking  (3)  moeten  zot^ 
Ken,'  voor  welke  waarde  van  x\  y  een  maximum 
wordt.  De  formule.  Tang.^  =r  \  Tang.tp 
geeft  ons*  hiertoe  echter  een  gemakkelgker  middel 
aan  de  hand,  want  als  dan  moet  de  tangens 
evenwijdig  met  AI  en  dus  <p^  a=  45*  —  ^  zijn. 

I  —  Tang*(b 
Hieruit  is  nu  Tang.(^^  -  TTTm^'  ""^^"^ 
^  '  Tang.  o 

Tang.ip'  =  i  Tang.2(^  =  j^  ^fang-.(p  ^«^^ 

de,  hebben  wij,  om  $  te  bepalen,  Y+Tang7^^ 
Tang.(p  _     Tang.(^     . 

dat  is  (1   —  Tang.pY  =:  Tang.^}  eene  qua- 

3  it  1/5 
draatsvergelijking ,  waaruit  Tang.<p'^z '^— , 

zijnde  het  bovénfte  teeken  voor  het  punt  O'  en 
het  benedenfte  voor  het  punt  O.  Daar  het  ech- 
ter voldoet  één  dezer  punten  te  kennen,  z^oo 
nemen  wy  het  benedenfte  teeken  en  hebben 
als  dan  9 

'  Sin. 


AO'  t=r  f  Ai;^  btr(bhriji(8ml&  dus  me^  A9  gdgb 
I  ü»  a<^  radkK»  teji'  cirWflv  z«)lêH  éoF  acfae  |nn«« 
10»^  wtiriiD  «heiè^  oitm  krcrpim^  fn^dl-i  4ef  him 
gÊétie  ptnten  itHw^Mfti;  il^nd»  vef4«r  AN' 

üo  o>x#$45^  *-  •>  =»•  ^-ïf  v/>  cw  ©cy 

ft  AO  Sin.  (45*^  *»»  f>  ao  ij v|  |/  J.^ 

$.  rcl^  Bij  der  pimien^  O*  c#  Q^  mz/^  IhvfaF  de 
kiHMMi^  IteV  vei<ft«  viu  db  nfen  D»  eé  QB  VSift 
wijdere  is*^.  moei  d#  fak^sv  ptffuHel  ^  dïC^  oir» 
inv  s^ii.'  Voor  tet  punt  Q^  ta/mk  alMu  4>^  aaC 
«•<>  «9  9  eiT  bij^oigr  Taf^jf"  i=  ««4*  TViS^^^r 
iQki;;  w9  MeUiMr  dus  ipoot  dtt  gff9tl*'^*7«i^r^ 

Tafjg^ .  ^-  -*»  *  25  I ,.  waaruit  Tm^.^  =5  v^  j-* 
fooJan'  BR.  ^  BO  geinMtf  wörff^,  iaT,  /R 
trekkende^  hoi^  punt  Q»  waaiia  zij  de  kronnnc 
ftpft  y  iïftf  5égé<ffd<r  pffiSt'  ^bV  éé  êp-  gü'^e  ««$V 
ze  kuBRötf  de  overige  punten  Q'  enz.  gevonden 
tPDrdeif* 

Vttil^  £uiméte  echter  eene  nog  eenvoudiger  fon« 
fimetiV  vetM»  die  puvMS  viom,  wMÜ-TM^r^ 

Ca=:«l/»ÏB»AO=ï  |BC.  Üefclurijvende 
<ftrs  Hit  A-,  tflfct  X<r^  I  B<ïï'  !"i  A'diitó'^  ^Wtt? 
Cfitel,  zülfttf  dt'  tdt  pöiitetfö,  «^iftffl»-  Aéi» 

het  diiadraat  d^«</  om  onze  kromnie  b^lh^VM 


VQQ1LQAAXM  YOCASTftt&BN.     ^ 

bepaald,  wofd^n  »  vreot  uit  Taf^\  ^  zs  f^  2  volgt 
Séns<^  Z=^  \^^  w  O^*^  ;:3?*  iK'^t  6ü  éu$.  is  de 

iiphomd  SI  ^^  "^  it^A|»  eo,  diaar  v  sa  a  i&a^a^^ 
is,  ^I  =  i  ^^^^•.«^^(«S^^^  vaacvaa  de  iiue££Ml 

iNï^.i«^eg^l  gecin:  vcrlMMEU)^  opodi^  hecl^ 

^midat^  «ij.io.  de  OMertUlltttd^^vai^^z::? aKesdw^füli 

Nk^  b.  AU  =;s. «  Gfis».,^,^  du  EG  seb  4uja«.  as^^ 

«I:  dM  4  ADA  =^  i^.  A^UHGs  9  ^o^^^Jnu 

Verdelg  is  boAft  BG  «r.  sc^  «n  dUs   Sccuir 

de  inhoud  wordt  hier  docN^ 

Z)i^  j«il#<<if  va^  $0mg  ,fi»Uk  4lcA  knê0m^  imm 
Sflijk  mn  Irn^  mhtfiet  ged$$itö^  ram  hê^ijcinhóLütji^ 

dèr  polaire  êrdinaat  mes  den  as  is. 

Qm..  i^ui  dm  MMiudj  «Mtfei^gihitbyadiitStf 'A 
tPr  ^Aktmaii:».  «MkeA<  wü^  of^,  d«t  alsdan  •» «,  < 
4^1  h;?^  ^  Tl».  9<k9  «ypda^  iHKt  ^kttfaopMt  van 
dcot  vi#»i«u4iftf»i  boog^^fi^iP  ^  «irkat'^elM  lan» 
«R  d»^  diif^  %  isitioudi  ¥M  zmUi  eort  friadi^  «op 
achtfte  deel  van  den  inhoud  des  geheelen  (pitel% 
of  wel  de  helfc  van  het  quadrant  is:  waaruit 
verder  volgt,  dat  de  acht  Hukken,  waarin  deze 
kromme  den  cirkel  verdeelt',  alle  even  groot  zijn. 

S*  ia.  Om  tot  de  lectificatie  der  kromme 
overtegaan ,  nemen  wg  de  vergelijking  (5), 
dat  is 

nu  is  y  =  a  Sin.%Q^  en  'Sf  =s  tn  Cos.^.^^ 
ra  bijgevolg 
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of  €(z::=:aö^{/(Sin^  .  a(p+  ^Cos^.a^) 
Deze  formule  kan  niet  anders  dan  door  eener 
oneindige  reeks  worden  geïntegreerd ,  doch  wij 
kunnen  9  om  eenigermate  aan  dit  ongemak  te 
gemoet  te  komen,  de  rectificatie  van  onze  krom- 
me tot  xiie  van* de  Ellips  herleiden. 

Laat  hiertoe  op  CE  =  ftè»  als  groote,  cti 
AF  =  ^  AD  Tz  i  a  Hs  halve  kleine  as ,  een 
Ellips  befchreven  worden;  dan  deelt  deze  Ellips 
alle  lijnen  gm^  Welke  evenwijdig  aan  AD  zijn, 
midden  door  in  p.  Stel  nu  Am  =  x^,  mp  ^f 
en  boog  TP  =  s',  dan  is  zoo  als  bekend  is 
Q^s^y  =  ilfx'y  +  (ifyy ,  maar  y  =  HG  =s 
a  Sin. 2^  en  ƒ  =  è  wG  =  i  ö  Cos.a(p  zijn* 
de,  ia  ?*'  =  ai»  Cos.st^.^^  en  SjK  =  — 
a  Sin  •  2  ^ .  STi^ ,  en  fubftitueerende  dit  in  de  waar* 

de  van  (3*0%  komter  ^        ^ 

(7fzy=:a^CSif^.ü9  +  /tCos*.%^)^^=oz\  * 
De  bogen  Tp  en  AP  hebben  dus  dezelfde  dif- 
ferentiaal enzg  moeten  bovendien  beide  in  de* 
zelfde  onderftelling  van  <J>  =r  o  verdwgnen  , 
waaruit  dati*  volgt  dat  de  boog  AP  van  onze 
kromme  gelijk  aan  den  boog  T^  van  den  ellips 

zal  zijn» 

Hieruit  volgt  dan  verder.    Boog  API  =  boog 
,  T^C,  en  de  omtrek  van  een  blad  onzer  kromme 

zal  dus  geiyk  zijti  aan  den  balven  omtrek  van  de 
ellips.  De  géheele  omtrek  van  onze  kromme  is 
alzoo  gelijk  aan  tweemaal  deii  omtrek  van  de 
£llips« 
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<Op  pag«  34I  is  door  overhaasting  eene  misflag 
ingeflopen:  ^e  periode ,  van  regel  5  tot  regel  ix 
iogefloten,  moet  aldus  gelezen  worden: 

i^  Fig.  PERBP  =  a»*?r  —  S^^Vs;  «aar 
BM  ==  ia  en  PM  =  la\/  3  zijnpe,  is  o.  ^PMB 
=  t^VZi  dus  is,  HQ  midden  door  deelende 
in  BS  A  BBT  ss  Jtf*|/3,  en  bijgevolg  i^^ff. 
PB^BEP  =  2  0^  TT»  Daar  wij  nu  voor  den  ge- 
heelen  inhoud  gevonden  hebben  6a*X9  blijkt 
hier  uit,  iia$  de  geknikte  lijn  PR' F  den  inhoud 
in  twee  dulen  verdeelt  ^  welke  tot  elkander  in  re^ 
den  zijn  9  als  èin  tot  twee. 

Op  pag.  35a  moet  in  de  vijfde  aanmerking  al- 
dus gelezen  worden: 

.  W$  laten  zulks  voor  den  lezer  over  en  ei'ndi* 
gen  met  aantemerken ,  dat  de  krommen  van  Fig. 
110,  III,  en  lift,  niet  alleen  tot  het  geflachr 
der  Epiciicloïden  behooren,  maar  ook  tot  dat  de 
CoQchoiden,  enz. 


Pag.  133  ^S*  13  van  boven,  Jlaat  hoek  BED, 

lees  hoek  BEC 
-^    138   reg.   18   van  bened.  /iaat  hoek  ADE, 

lees  hoek  BDE 

—  141  reg,  13  van  boven,  ftaat  0^  lees  B 

*—    ^43  fcg*  14  van  htned./laat  Log.  b ,  lees  Log.  A 
•—422  reg.  8  van  boven ,  Jiaat  B  = ,  /«x  C  = 

—  ftdft  reg.  16  van  bened.  ftaat  B  =,  /«^  C  = 
mm    t63  reg.  8  van  boven ,  ftaat  (jk  %)  (jr— 3)  , 

lees  (»— .ft)  C*— 3)  ^ 

♦  Pag. 


I 
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Pag.  atfrrcg.  19  vanbened.^tftf/+  34]  CoS.^xSin^^^ 
— -   fits  reg.  16  van  bened.  ftaat  BC  =  ^X^|/ 


344  reg.  14  van  bened.  fiaaf  sa^^^  lies  ^a 
35$  r^*  »  va»^  ^^^^^  fi^^  ^  ^0  p^T^^ 


•—  526  reg.  19  van  hovtn  Jfaaf  Fig.  isiylecs  Fig.  16S 
*"**  539  ^8*  5 »  °^^^^  ingevuld  wof den :  Fig.  \6% 

DrukfdUn  in  de  Opgaven. 

Pag.  4a  reg.  9  van  onder  fiaat  S,  li^s  M 

•i^  4ft  reg.  4  van  onder  fiaap  PS,  leer  PM 

— -  49  reg.  16  van  boven  /laaf  éin  afader,  6^ 

twee  meer. 
•—  49  reg.  19  van  boven  /laat  bet,  /eer  defom 

van  maand  en 
«—  54  reg*  3   van  onder  /laat  dtiehoeks  »  Ucs 

vierkants 
*— *  57  f^S*  10  v&ii  onder /laat  133 ,  /^x  113 
—   57  reg.  3  van  ondtr  ftaat  in  d$n  noemer  6  si^  9 

leea  6a^. 
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